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इकाई-1 साांनयिकी:- अर्थ, उपिोग एवां मनोवैज्ञाननक मापन में साांनयिकी का महत्व 

(Statistics:- Meaning, Uses and its Significance in Psychological 

Measurement) 

इकाई सरांचना  

1.1 प्रस्तािना 

1.2 उद्दशे्य 

1.3 साांवययकी का अर्थ  

1.4 साांवययकी की विशषेताएँ 

1.5 साांवययकी के उपयोग 

1.6 मनोिजै्ञावनक मापन: अर्थ 

1.7 साराांश 

1.8 शब्दािली 

1.9 स्िमलूयाांकन हते ुप्रश्न 

1.10 सन्दर्थ ग्रन्र् सचूी  

1.11 वनबन्धात्मक प्रश्न 

1.1 प्रस्तावना 

इससे पिूथ मनोविज्ञान विषय का अध्ययन कर आपने जाना र्ा वक प्राणी के व्यिहार का िजै्ञावनक अध्ययन 

मनोविज्ञान करता ह।ै अनेक प्रावणयों के व्यिहार के विवर्न्न पहुलओ ां का अध्ययन कर आकँड़ों का सांकलन 

वकया जाता ह।ै प्राप्त आकँड़ों का िजै्ञावनक विवध द्वारा विशे्लषण कर प्रावणयों के व्यिहार का समवुचत िणथन वकया 

जा सकता ह।ै प्राप्त आकँड़ों का विशे्लषण करने िाली िैज्ञावनक विवध को साांवययकी (Statistics) कहा जाता ह।ै 

इस इकाई का अध्ययन कर आप साांवययकी का अर्थ तर्ा उसकी उपयोवगता समझ सकते हो। 

1.2 उदे्दश्ि 

इस पाठ को पढ़ने के बाद आप 

 साांवययकी का अर्थ समझ सकें ग।े 

 साांवययकी के उपयोग बता सकें ग।े 

 मनोिजै्ञावनक मापन का अर्थ बता सकें ग।े 

 मनोिजै्ञावनक मापन में साांवययकी महत्ि का िणथन कर सकें गे। 

1.3 साांनयिकी का अर्थ 

साांवययकी को अांग्रेजी में Statistics (स्टेवटवस्टक्स) कहा जाता ह।ै अांग्रेजी र्ाषा के शब्द Statistics की उत्पवत्त 

लैवटन र्ाषा स्टेटस (Status), इटैवलयन र्ाषा के शब्द स्टेवटस्टा (Statista)तर्ा जमथन र्ाषा के शब्द 

स्टेवटवस्टक (Statistik) शब्द से हुई ह।ै इन तीन र्ाषाओ ां के उत्पवत्त शब्दों Status, Statista ि Statistik का 
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शावब्दक अर्थ राज्य माना जाता ह।ै स्पष्ट ह ैराज्य (State) की आय-व्यय, जनसांयया गणना, उत्पादन, जीिन-

मतृ्य ुका लेखा जोखा रखने के रूप में वकया जाता र्ा। इसे ही Statistics कहा जाता र्ा। इसी कारण से प्रारम्र् 

में साांवययकी को राजाओ ां का विज्ञान (Science of King) कहा जाता र्ा। 

ितथमान समय में साांवययकी एक िजै्ञावनक विवध ह ै वजसके द्वारा आकँड़ों का सांकलन, व्यिस्र्ापन, 

विशे्लषण तर्ा वनष्कषथ ज्ञात वकया जाता ह।ै  

फरग्यसून तर्ा तकाने (Ferguson & Takane, 1989) के अनसुार ‘‘सावययकी िैज्ञावनक विवध की एक शाखा 

ह ैवजसका सम्बन्ध सिके्षणों तर्ा प्रयोगों द्वारा प्राप्त आकँड़ों का सांकलन िगीकरण, िणथन तर्ा व्यायया से ह।ै’’  

वमवनयम, वकां ग तर्ा बेअर (Minium, King & Bear, 1995) के अनसुार ‘‘साांवययकी आकँड़ों का 

िगीकरण करने, सांगवठत करने तर्ा विशे्लषण करने का विज्ञान ह।ै’’ 

उपयुथक्त पररर्ाषाओ ां के आधार पर स्पष्ट ह ैवक साांवययकी एक विज्ञान ह ैवजसमें आकँड़ों का सांकलन िगीकरण 

एिां विशे्लषण वकया जाता ह ैतावक प्राप्त तथ्यों के आधार पर उपयकु्त अनमुान तर्ा वनष्कषथ ज्ञात करना सम्र्ि हो 

सके। (डॉ0 र्ावटया) 

1.4 साांनयिकी की नवशेषताए ँ

  साांवययकी के अर्थ को समझने के पश्चात साांवययकी की प्रमखु विशेषताए ँइस प्रकार ज्ञात कर सकते ह-ं 

 साांवययकी एक विज्ञान ह।ै 

 साांवययकी समहू द्वारा प्राप्त आकँड़ों का अध्ययन ि विशे्लषण करती ह।ै 

 साांवययकी प्रमखु रूप से वकसी विषय के सांययात्मक पक्ष का अध्ययन करती ह।ै 

 सावययकी द्वारा तलुनात्मक अध्ययन सम्र्ि ह।ै 

 सावययकी द्वारा प्राप्त पररणामों के आधार पर वनष्कषथ ज्ञात कर सकते ह।ं 

1.5 साांनयिकी  के उपिोग 

साांवययकी अध्ययन की उपयोवगता बहुत अवधक ह।ै इसके प्रमखु उपयोग इस प्रकार ह ं- 

1)  वैज्ञाननक नवनि-  

साांवययकी एक िैज्ञावनक विवध ह।ै इसका आधार िजै्ञावनक ह,ै वजसमें िजै्ञावनक विवधयों का प्रयोग वकया जाता ह ै

तर्ा प्राप्त तथ्यों के आधार पर वनष्कषथ वनकाले जाते ह ंऔर उनकी व्यायया र्ी की जाती। इस प्रकार विज्ञान और 

साांवययकी एक दसूरे के वलये आिश्यक ह।ं साांवययकी के वबना विज्ञान फलप्रद नही ह ै और विज्ञान के वबना 

साांवययकी वनराधार ह।ै (Sciences without statistics bear no fruit, statistics without sciences 

have no root.) 

2)  अांकों द्वारा तथ्िों की व्िायिा-  

साांवययकी के अन्तगथत प्राप्त तथ्यों की व्यायया अांकों द्वारा की जाती ह।ै आकँड़ों के आधार पर सार्थक वनष्कषथ 

ज्ञात वकये जाते ह।ं साांवययकी के अध्ययन में आांवकक ज्ञान होना आिश्यक ह।ै लाडथ कैलविन (Lord 

Kelvin)के अनसुार, ‘‘वजस विषय की बात आप कर रह े ह ंयवद आप उसका मापन कर सकते ह ंऔर उसे 

सांययाओ ां में व्यक्त कर सकते ह ंतो आप उसके बारे में जानते ह।ं यवद आप उस विषय का मापन नहीं कर सकते, 

तो आपका ज्ञान अधरूा ि असन्तोषजनक प्रकार का ह।ै’’ 
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 “When you measure what you are speaking about and can express it in numbers it, 

when you can not express it in numbers, your knowledge is of a meagre and 

unsatisfactory kind. 

 Kelvin, quoted by Ronold King, Physics, Metaphysics and commonsense, 

Scientific Monthly 42:311 April 1936. 

3) वस्तुननष्ठ तर्ा शुद्ध पररणाम- 

साांवययकी का अध्ययन िैज्ञावनक तथ्यों पर आधाररत होता ह ैतर्ा उसके पररणामों में िस्तवुनष्ठता की विशेषता 

पाई जाती ह,ै फलतः उसके द्वारा प्राप्त पररणामों में श्ुधतता पाई जाती ह।ै 

4) भनवष्िवाणी की िोग्िता- 

साांवययकी के अध्ययन द्वारा जहाँ र्तू ि ितथमान की वस्र्वत को स्पष्ट वकया जा सकता ह ैिहीं र्विष्य की वस्र्वत 

को स्पष्ट करते हुए र्विष्यकर्न र्ी वकया जा सकता ह।ै 

5) परीक्षण की वैिता तर्ा नवश्वसनीिता का ननिाथरण- 

मनोिजै्ञावनक परीक्षण के वनमाथण की प्रवकया में उपयकु्त पदों के चयन हते ु पद-विशे्लषण एिां परीक्षण की 

िधैता तर्ा विश्वसनीयता का वनधाथरण करने में साांवययकी विवधयाँ अत्यवधक उपयोगी ि सहायक वस्धत होती ह।ं 

6)  सहसम्बन्ि का अध्ििन- सहसम्बन्ध द्वारा यह स्पष्ट होता ह ैवक एक चर (पररिती) तर्ा दसूरे चर के 

मध्य सकारात्मक, ऋणात्मक अर्िा शनू्य वकस प्रकार का सहसम्बन्ध ह ैऔर उसकी मात्रा क्या ह?ै 

सहसम्बन्ध की गणना साांवययकी द्वारा ही ज्ञात की जा सकती ह।ै  

7) तुलनात्मक अध्ििन- 

यवद दो अर्िा अवधक समहूों के मध्य तलुनात्मक अध्ययन करना चाहते ह ंतर्ा सार्थक अन्तर की जाँच करना 

चाहते ह,ै तब साांवययकी विवधयाँ अत्यन्त उपयोगी वस्धत होती ह।ं 

8) अनुसन्िान में सहािक-  

साांवययकी के वबना अनसुन्धान करना एक कवठन कायथ ह।ै वकसी र्ी अनसुन्धान की योजना बनाना, उपयकु्त 

प्रवतदशथ का चयन कर आकँड़ों को एकवत्रत करना, उपकलपना बनाना तर्ा उसकी जाँच करना, प्राप्त आकँड़ों का 

विशे्लषण करना और उनकी व्यायया कर महत्िपणूथ वनष्कषथ वनकालना, इन सर्ी अनसुन्धान के चरणों में 

साांवययकी अत्यन्त सहायक वस्धत होती ह।ै 

9) कािथ-कारण सम्बन्िों की खोज- 

साांवययकी विवधयाँ कायथ-कारण सम्बन्धों को खोजने में सहायक वस्धत होती ह।ं साांवययकी द्वारा जीिन की जवटल 

समस्याओ ां का वनराकरण वकया जा सकता ह।ै वटपैट (Tippett) के अनसुार ‘‘साांवययकी प्रत्येक व्यवक्त को 

प्रर्ावित करती ह ैऔर जीिन के प्रत्येक पहल ूको स्पशथ करती ह।ै’’ “Statistics affects every body and 

touches life at many points.   L.H.C. Tippett, Statistics, 1947. 

10) गणना में सहािक-  

साांवययकी के अन्तगथत विवर्न्न वनधाथररत सतू्रों द्वारा गणना करनी अत्यवधक सरल ह।ै इसके द्वारा विवर्न्न जवटल 

समस्याओ ां का वनराकरण सम्र्ि ह।े ितथमान समय में कम््यटूर की सहायता से विवर्न्न जवटल गणनायें कम समय 

में सहजता से प्राप्त हो जाती ह।ं 

उपयुथक्त प्रमखु उपयोवगताओ ां से स्पष्ट होता ह ै वक साांवययकी की ितथमान समय में, विवर्न्न क्षेत्रों में अत्यवधक 

महत्िपूणथ उपयोवगता ह।ै 
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1.6 मनोवैज्ञाननक मापन: अर्थ 

र्ॉनथडाइक (Thorndike) के अनसुार ‘‘प्रत्येक िस्त ुयवद र्ोड़ा र्ी अवस्तत्ि रखती ह,ै तब िह वकसी न वकसी 

मात्रा में अवस्तत्ि रखती ह ैतर्ा कोई र्ी िस्त ुवजसका वकसी मात्रा में अवस्तत्ि ह ैिह मापन के योग्य ह।ै’’ (Any 

thing that exist at all, exist in some quantity and any thing that exist in some quantity is 

capable of being measured.) E.L. Thorndike 

इस प्रकार मापन का क्षेत्र सिथत्र विद्यमान ह,ै वकन्त ुमापन शब्द की व्यायया करना एक कवठन कायथ ह।ै रॉस स्रेन्ज 

(Ross Strange) के अनसुार, ‘‘मापन जसैे वनरपेक्ष शब्द की व्यायया करना एक कवठन प्रश्न ह।ै प्रायः मापन स े

अर्थ प्रदत्तों का अांकों के रूप में िणथन करना ह।ै मापन वकसी िस्त ुका श्ुधत तर्ा िस्तवुनष्ठ िणथन ह।ै’’ 

स्टीिेंस (Stevense) के विचार में, ‘‘मापन वकसी वनवश्चत स्िीकृत वनयमों के अनसुार िस्तओु ां को अांक प्रदान 

करने की प्रविया ह।ै’’ (Measurement is the process of assigning numbers to objects according 

to certain agreed rules.) 

िास्ति में मापन वकसी िस्त ुअर्िा व्यवक्त का नहीं बवलक िस्त ुअर्िा व्यवक्त की विशेषताओ ां का वकया जाता 

ह।ै र्ॉनथडाइक ि हगेन के अनुसार, ‘‘हम वकसी िस्त ुअर्िा व्यवक्त का मापन कर्ी नहीं करते ह,ं मापन हमशेा 

व्यवक्त अर्िा िस्त ुके गणुों अर्िा विशेषताओ ां का वकया जाता ह।ै’’ (We never measure a thing or a 

person, measurement is always of a quality or attribute of the thing or person.) 

Thorndike and Hagen 

इसी प्रकार हलेमस्टेडटर (Helmstadter) का विचार ह ै वक ‘‘मापन को एक प्रविया के रूप में पररर्ावषत वकया 

जा सकता ह,ै वजसके अन्तगथत वकसी व्यवक्त अर्िा िस्त ुमें वस्र्त विशषेताओ ां का आांवकक वििरण होता ह।ै’’ 

(Measurement has been defined as the process of obtaining a numerical description of the 

extent to which a person or thing possesses some characteristics.) Helmstadte 

लोरग े (Lorge) के अनसुार मापन के अन्तगथत तीन मयुय कारकों का विचार करना आिश्यक ह-ै प्रर्म िह 

िस्तओु ां (Objects) के िगथ (Class) से सम्बवन्धत होना चावहये, वद्वतीय िह अांकों के िगथ से सम्बवन्धत होना 

चावहये, ततृीय, िह उन वनयमों से सम्बवन्धत होना चावहये, वजनके आधार पर िस्तओु ां को अांक प्रदान वकये जाते 

ह।ं 

वनष्कषथ रूप में कहा जा सकता ह ै वक मापन वकसी िस्त ुअर्िा व्यवक्त की विशेषताओ ां को िस्तवुनष्ठ रूप में 

वनवश्चत स्िीकृत वनयमों के अनुसार आांवकक सांकेत वचन्ह प्रदान करने की प्रविया ह।ै 

मनौवैज्ञाननक मापन में साांनयिकी का महत्व- 

मनोिजै्ञावनक मापन में साांवययकी के वनम्नवलवखत दो प्रमखु महत्ि ह-ं 

1. मनोवैज्ञाननक परीक्षण ननमाथण में सहािक - 

मनौिजै्ञावनक परीक्षण के वनमाथण की प्रविया में उपयकु्त पदों के पद-विशे्लषण वकया जाता ह,ै जो वक 

साांवययकी विवधयों द्वारा ही वकया जाता ह।ै इसके अवतररक्त मनोिजै्ञावनक परीक्षण की िधैता तर्ा 

विश्वसनीयता का वनधाथरण करने में साांवययकी विवधयाँ उपयोगी ि सहायक होती ह।ै 

2. अनुसन्िान में सहािक - 

साांवययकी के वबना अनसुन्धान करना एक कवठन कायथ ह।ै डॉ0 अस्र्ाना के अनसुार अनसुन्धान में साांवययकी 

वनम्नवलवखत कारणों से आिश्यक ह-ै 

 साांवययकी द्वारा सही वििरण सम्र्ि ह।ै 
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 साांवययकी विवधयाँ अनुसन्धान प्रविया ि वचन्तन में सही होने के वलए बाध्य करती ह।ै 

 साांवययकी हमें अपने पररणामों को सार्थक ि सरल रूप में सार्थक करने में सहायक होती ह।ै 

 सावययकी द्वारा सामान्य वनष्कषथ वनकालने में सहायता प्राप्त होती ह।ै 

 सावययकी पिूथकर्न (र्विष्यिाणी) करने में सहायक होती ह।ै 

 साांवययकी जवटल कायथ-कारण सम्बन्धों के विशे्लषण में सहायक होती। 

1.7 साराांश 

साांवययकी एक विज्ञान ह ैवजसमें आकँड़ों का सांकलन, िगीकरण एिां विशे्लषण वकया जाता ह ैतावक प्राप्त तथ्यों 

के आधार पर उपयकु्त अनमुान तर्ा वनष्कषथ ज्ञात करना सम्र्ि हो सके। साांवययकी द्वारा िस्तवुनष्ठ तर्ा श्ुधत 

पररणाम प्राप्त होते ह ंवजनके आधार पर र्विष्यिाणी र्ी की जा सकती ह।ै सहसम्बन्ध का अध्ययन, तलुनात्मक 

अध्ययन एिां कायथ-कारण सम्बन्धों का अध्ययन साांवययकी विवध द्वारा सम्र्ि ह।ै 

मनौिजै्ञावनक मापन वकसी िस्त ुअर्िा व्यवक्त की विशषेताओ ां को िस्तवुनष्ठ रूप में वनवश्चत स्िीकृत वनयमों के 

अनसुार आांवकक सांकेत वचन्ह प्रदान करने की प्रविया ह ै। साांवययकी मनोिैज्ञावनक मापन के वलए र्ी महत्िपणूथ 

ह।ै साांवययकी द्वारा ही मनोिैज्ञावनक परीक्षण का वनमाथण सम्र्ि ह ैतर्ा विवर्न्न प्रकार के अनसुन्धान अध्ययनों में 

साांवययकी सहायक वस्धत होती ह।ै 

1.8 शब्दावली  

 वस्तुननष्ठ: वबना वकसी पक्षपात के वनष्पक्ष वनरीक्षण द्वारा प्राप्त तथ्य 

 मनोवैज्ञाननक परीक्षण: िह मानकीकृत साधन ह ै वजसके द्वारा व्यवक्तत्ि के एक पक्ष अर्िा अनेक पक्षों 

का अध्ययन वकया जाता ह।ै 

 परीक्षण के पद: परीक्षण में वनवहत कर्न/प्रश्न पद कहलाते ह।ं 

 परीक्षण की वैिता: परीक्षण वजस उद्दशे्य से वनवमथत वकया गया ह ैउसी का मापन अवधक से अवधक करे। 

 परीक्षण की नवश्वसनीिता: विवर्न्न समय अन्तराल के पश्चात र्ी परीक्षण के पररणामों में समानता बनी 

रह।े 

 सहसम्बन्ि: एक पररिती तर्ा अनेक पररिवतथयों के मध्य वस्र्त पारस्पररक सम्बन्ध है, वजसे सहसम्बन्ध 

गणुाांक के रूप में व्यक्त वकया जाता ह।ै 

 कािथ-कारण सम्बन्ि: यवद विद्यतु ह ैतब पांखा चल रहा ह,ै वकन्त ुविद्यतु न होने पर पांखा नहीं चल रहा ह।ै 

इस प्रकार विद्यतु तर्ा पांख े के मध्य कायथ-कारण सम्बन्ध ह।ै इसी प्रकार एक पररिती तर्ा अन्य वकसी 

पररिती के मध्य कायथ-कारण सम्बन्ध का अध्ययन वकया जाता ह ैअर्ाथत एक पररिती दसूरे पररिती को 

वकतना प्रर्ावित कर रहा ह।ै 

1.9 स्वमूलिाांकन हेतु प्रश्न 

साांवययकी के सन्दर्थ में सत्य/असत्य कर्न बतायें- 

i. साांवययकी एक िैज्ञावनक विवध ह।ै    सत्य/असत्य 

ii. साांवययकी विषय के सांययात्मक पक्ष का अध्ययन करती ह।ै सत्य/असत्य 
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iii. साांवययकी द्वारा तलुनात्मक अध्ययन सम्र्ि नहीं ह।ै  सत्य/असत्य 

iv. साांवययकी द्वारा र्विष्यिाणी की जा सकती ह।ै   सत्य/असत्य 

v. साांवययकी अनसुन्धान में बाधक होती ह।ै    सत्य/असत्य 

उत्तर:  i. सत्य         ii.सत्य     iii. असत्य    iv.सत्य    v. असत्य 
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1.11 ननबन्िात्मक प्रश्न 

1. साांवययकी को राजाओ ां का विज्ञान क्यों कहा जाता र्ा? 

2. साांवययकी का अर्थ स्पष्ट करें। 

3. साांवययकी की विशषेताओ ां का िणथन करें। 

4. साांवययकी की उपयोवगता का विस्तारपिूथक िणथन करें। 

5. मनोिजै्ञावनक मापन की व्यायया करें। 

6. मापन में साांवययकी के महत्ि को स्पष्ट करें। 
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7. साांवययकी वकस प्रकार अनसुन्धान में सहायक होती ह।ै 

इकाई-2  नववरणात्मक साांनयिकी तर्ा उसके उपिोग (Descriptive Statistics and its 

uses) 

इकाई सांरचना  

2.1 प्रस्तािना 

2.2 उद्दशे्य 

2.3 साांवययकी के प्रकार 

2.4 वििरणात्मक साांवययकी 

            2.4.1 केन्रीय प्रिवृत्त के माप  

            2.4.2 विचलनों के माप   

            2.4.3 आकँड़ों का आलेखीय प्रस्ततुीकरण 

2.5 वििरणात्मक साांवययकी के उपयोग 

2.6 साराांश 

2.7 शब्दािली 

2.8 स्िमलूयाांकन हते ुप्रश्न 

2.9 सन्दर्थ ग्रन्र् सचूी  

2.10 वनबन्धात्मक प्रश्न 

 2.1 प्रस्तावना 

इससे पिूथ आप ने साांवययकी का अर्थ तर्ा उसके उपयोग को समझा र्ा। साांवययकी एक विज्ञान ह ै वजसमें 

आकँड़ों का सांकलन, िगीकरण एिां विशे्लषण वकया जाता ह ै  तावक प्राप्त तथ्यों के आधार पर उपयकु्त वनष्कषथ 

ज्ञात करना सम्र्ि हो सके। साांवययकी के व्यािहाररक उपयोग प्रविया के आधार पर साांवययकी के प्रकार का 

अध्ययन करना र्ी आिश्यक ह।ै साांवययकी का प्रमखु उद्दशे्य जनसांयया से सम्बवन्धत सांययात्मक विशेषताओ ां 

का िणथन करना तर्ा उसके सम्बन्ध में अनमुान लगाना ह।ै इस प्रकार साांवययकी के दो प्रमखु प्रकार ह-ं प्रर्म 

वििरणात्मक साांवययकी तर्ा वद्वतीय अनमुानात्मक साांवययकी ह।ं 

इस इकाई का अध्ययन कर आप  वििरणात्मक साांवययकी तर्ा इसके उपयोग को समझ सकते हो। 

2.2 उदे्दश्ि 

इस पाठ का अध्ययन करने के पश्चात आप-  

 साांवययकी के प्रकार समझ सकते ह।ं  

 वििरणात्मक साांवययकी के बारे में बता सकते ह।ं  
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 वििरणात्मक साांवययकी के अन्तगथत केन्रीय प्रिवृत्त को तीन माप-मध्यमान, मध्याांक ि बहुलाांक का 

अर्थ समझ सकें गें।  

 इसी प्रकार वििरणात्मक साांवययकी के अन्तगथत विचलनों के विवर्न्न माप-प्रसार, चतरु्ाांक विचलन, 

मध्यमान विचलन ि प्रामावणक विचलन के बारे में जान सकतें ह।ै  

 वििरणात्मक साांवययकी के अन्तगथत आकँड़ों का आलेखीय प्रस्ततुीकरण र्ी आप समझ सकें ग।े  

 वििरणात्मक साांवययकी के उपयोग आप बता सकें ग।े 

2.3 साांनयिकी  के  प्रकार 

व्यािहाररक उपयोग प्रविया के आधार पर-साांवययकी के वनम्नवलवखत दो प्रकार ह-ं 

1. वििरणात्मक अर्िा िणथनात्मक साांवययकी 

2. अनमुानात्मक साांवययकी 

2.4 नववरणात्मक साांनयिकी 

इस प्रकार की साांवययकी के अन्तगथत प्राप्त सम्पणूथ आकँड़ों के आधार  पर प्रवतदशथ अर्िा जनसांयया की 

विशेषताओ ां का िणथन वकया जाता ह,ै अतः इसे वििरणात्मक अर्िा िणथनात्मक साांवययकी कहा जाता ह।ै 

िणथनात्मक साांवययकी के अन्तगथत वनरीक्षण द्वारा प्राप्त आँकड़ों के आधार पर प्रवतदशथ का िणथन करने, सांगवठत 

करने तर्ा सांवक्षप्त करने का कायथ वनवहत होता ह ै वजसके कारण उसे अच्छी प्रकार समझने में सरलता होती ह।ै 

वनरीक्षण द्वारा प्राप्त आकँड़ों को सारणीब्धत वकया जाता ह।ै केन्रीय प्रिवृत्त के मापकों के अन्तगथत मध्यमान, 

मध्याांक अर्िा बहुलाांक की गणना की जाती ह।ै इसके द्वारा समहू की मध्य वस्र्वत ज्ञात होती ह।ै विचलन के 

मापकों के अन्तगथत प्रदत्तों का प्रसारए शताांशीय मानए औसत विचलनए चतरु्ाांक विचलन,  प्रामावणक विचलन  

ज्ञात वकया जाता ह।ै आकँड़ों के आधार पर आलेखीय वचत्रण जसैे बार वचत्र, स्तम्र्ाकृवतए आिवृत्त बहुर्जु, 

सांचयी आिवृत्त िि, ओजाइि, ितृ्त वचत्र आवद को प्रदवशथत वकया जाता ह।ै समहू के विवर्न्न सदस्यों  के 

प्रवतशत के आधार पर अवधक सरलता से िणथन वकया जा सकता ह ैतर्ा समहू के सदस्यों के मध्य तलुनात्मक 

अध्ययन र्ी वकया जा सकता ह।ै 

2.4.1 केन्रीि प्रवृनत्त के माप - मध्िमान, मध्िाांक, बहुलाांक- 

प्राप्त आकँड़ों का प्रवतवनवधत्ि करने तर्ा आकँड़ों की प्रिवृत्त को प्रदवशथत करने के माप केन्रीय प्रिवृत्त के माप  

कहलाते ह।ं केन्रीय प्रिवृत्त के माप का उद्दशे्य एक सांवक्षप्त अांक को उपलब्ध कराना ह ैजो वक वनरीक्षण द्वारा प्राप्त 

सम्पणूथ वितरण की केन्रीय वस्र्वत को िवणथत करता ह।ै  आकँड़ों की केन्रीय वस्र्वत  स्पष्ट करने के वलये तीन 

प्रमखु मापों की गणना की जाती ह,ै वजन्हें मध्यमान (Mean) मध्याांक (Median) तर्ा बहुलाांक (Mode) कहा 

जाता ह।ै केन्रीय प्रिवृत्त के इन मापकों में श्ुधतता का अन्तर ह।ै मध्यमान सिाथवधक श्ुधत गणना करता ह,ै जबवक 

मध्याांक तलुनात्मक रूप में कम श्ुधत पररणाम प्रदान करता ह।ै बहुलाांक कम समय में सिाथवधक कम श्ुधत पररणाम 

प्रदान करता ह।ै 

केन्रीय प्रिवृत्त के माप-मध्यमान, मध्याांक ि बहुलाांक का महत्ि -  

1) केन्रीय प्रिवृत्त के माप समहू के प्राप्ताांकों का प्रवतवनवधत्ि करते ह।ं 

2) केन्रीय प्रिवृत्त के माप समहू के प्राप्ताांकों की विशषेता को सांवक्षप्त रूप में प्रस्ततु करते ह।ं 

3) केन्रीय प्रिवृत्त के माप द्वारा दो अर्िा अवधक समहू की विशेषताओ ां के सन्दर्थ में, तलुना करना सम्र्ि होता 

ह।ै विवर्न्न पररवस्र्वतयों के सन्दर्थ में विवर्न्न समहूों के मध्य सार्थक तलुनात्मक अध्ययन सम्र्ि ह।ै 
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4) केन्रीय प्रिवृत्त के माप तलुनात्मक रूप में वस्र्र एिां श्ुधत पररणाम प्रदान करते ह।ं 

5) विवर्न्न महत्िपणूथ साांवययकीय गणनाओ ां में केन्रीय प्रिवृत्त के मापों की आिश्यकता होती ह।ै 

(अ) मध्िमान - 

समस्त अांकों के योग में उन अांकों की सांयया का र्ाग दनेे पर जो र्ागफल प्राप्त होता ह,ै उसे मध्यमान कहा जाता 

ह ै(The mean is the sum of all the scores in a distribution divided by the total number of 

scores.) 

मध्िमान की नवशेषताए ँ- 

1) अन्य केन्रीय प्रिवृत्त के मापों-मध्याांक तर्ा बहुलाांक की अपेक्षा मध्यमान सिाथवधक श्ुधत मान प्रस्ततु 

करता ह।ै 

2) प्राप्ताांकों की प्रत्येक सांयया के घटने अर्िा बढ़ने का प्रर्ाि मध्यमान के पररणाम पर पड़ता ह ैअतः 

मध्यमान अवधक विश्वसनीय ह।ै 

3) प्राप्ताांकों का मध्यमान एक सन्तलुन वबन्द ुह,ै क्येाांवक धनात्मक तर्ा ऋणात्मक वदशाओ ां का विचलन 

योग शनू्य प्राप्त होता ह।ै  

4) प्राप्ताांकों के प्रारवम्र्क तर्ा अवन्तम प्राप्ताांक र्ी मध्यमान को महत्िपूणथ रूप से प्रर्ावित करते ह।ं 

5) प्राप्ताांकों के प्रत्येक अांक में वकसी वस्र्र अांक को जोड़ वदया जाये, घटा वदया जाये अर्िा गणुा कर वदया 

जाय,े तब मध्यमान का मलूय उसी वस्र्र अांक में बढ़ जाता ह,ै घट जाता ह ैअर्िा गणुनफल के रूप में 

प्राप्त होता ह।ै 

(ब) मध्िाांक -  

केन्रीय प्रिवृत्त के माप का दसूरा महत्िपणूथ माप मध्याांक कहा जाता ह।ै मध्याांक शब्द दो शब्दों मध्य+अांक से 

वमलकर बना ह,ै वजसका अर्थ मध्य का अांक बताने िाला माप ह।ै मध्याांक िह वबन्द ुह ैजो वक प्रदत्त को दो 

समान र्ागों में विर्क्त करता ह।ै मध्याांक के वबन्द ुसे एक ओर 50 प्रवतशत प्रदत्त होते ह ंतर्ा दसूरी ओर शषे 50 

प्रवतशत प्रदत्त होते ह।ं (The median is a value such that half the observations fall it and half 

below it.) Ferguson & Takane  

मध्िाांक की नवशेषताए-ँ  

1) मध्याांक िह वबन्द ुह ैजो वक प्रदत्त को दो समान र्ागों में विर्ावजत करता ह।ै 

2) मध्याांक पर प्रारवम्र्क प्राप्ताांकों तर्ा अवन्तम छोर (End)के प्राप्ताांकों का कम प्रर्ाि पड़ता ह।ै 

3) यवद प्रदत्त सामान्य वितरण (Normal Distribution)के अनरुूप नहीं प्राप्त होता ह ैऔर उसमें विषमता 

(Skewness)वनवहत होती ह,ै तब केन्रीय प्रिवृत्त के माप के रूप में मध्याांक श्रेष्ठ पररणाम प्रदान करता ह।ै 

(Therefore in distribution that are strongly asymmetrical (skewed) or have a few very 

deriant scores, the median may be the better choice for measuring the central 

tendency.) 

4) मध्याांक ग्राफ के द्वारा र्ी सरलता से ज्ञात वकया जा सकता ह।ै सांचयी प्रवतशत आिवृत्त िि अर्िा ओजाइि 

(Ogive)द्वारा मध्याांक को ज्ञात वकया जा सकता ह।ै 

5) जबवक प्रदत्त अपणूथ हों और प्रारवम्र्क अर्िा अवन्तम छोरों (Ends) पर प्राप्ताांक छूट गये हों, तब मध्याांक 

की गणना करना उपयकु्त होता ह।ै 
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(स) बहुलाांक - 

केन्रीय प्रिवृत्त के माप में तीसरा महत्िपणूथ प्रकार बहुलाांक कहलाता ह।ै यद्यवप बहुलाांक श्ुधतता की दृवष्ट से 

मध्यमान तर्ा मध्याांक की अपेक्षा कम श्ुधत माप ह।ै बहुलाांक को अांग्रेजी में Mode कहा जाता ह।ै Mode शब्द 

फ्रें च र्ाषा के La Mode से बना ह,ै वजसका अर्थ फैशन या ररिाज होता ह।ै वजस िस्त ुका फैशन होता ह,ै 

अवधकाांश व्यवक्त उसी िस्त ु का उपर्ोग करते ह।ं साांवययकी में इसका अर्थ उस प्राप्ताांक से होता ह ै वजसकी 

आिवृत्त सिाथवधक हो। (The mode is the most frequently occuring value.) वहन्दी के शब्द बहुलाांक से 

र्ी (बहुल+अांक) स्पष्ट होता ह,ै िह प्राप्ताांक वजसकी प्रदत्त में बहुलता ह,ै िही बहुलाांक ह।ै 

बहुलाांक की नवशेषताए ँ

1) बहुलाांक का मापन अवधक सरलता से ि शीघ्रता से ज्ञात वकया जा सकता ह।ै 

2) व्यािहाररक रूप से बहुलाांक का प्रयोग दवैनक जीिन में आसानी से वकया जाता ह।ै 

3) केन्रीय प्रिवृत्त के माप में यह अवधक विश्वसनीय माप नहीं ह।ै 

4) बहुलाांक श्ुधतता की दृवष्ट से मध्यमान तर्ा मध्याांक की अपेक्षा कम श्ुधत माप ह।ै 

2.4.2 नवचलनों के माप - प्रसार, चतुर्ाांक नवचलन, मध्िमान नवचलन, प्रामानणक नवचलन- 

प्रदत्त की मध्य वस्र्वत अर्िा केन्रीय वस्र्वत का ज्ञान मध्यमान (Mean), मध्याांक (Median) तर्ा बहुलाांक 

(Mode) द्वारा सम्र्ि होता ह,ै वकन्त ुप्रदत्त के प्राप्ताांकों का फैलाि वकस प्रकार का ह?ै यह ज्ञान हमें विचलन 

(Variability) के माप द्वारा ही सम्र्ि होता ह।ै इस प्रकार विचलन वलण्डक्यसू्ट (Lindquist) के अनसुार, 

‘‘िह सीमा ह ै वजसके अन्तगथत प्राप्ताांक मध्यमान से नीचे अर्िा ऊपर फैले अर्िा वबखरे होते ह।ं’’ 

(Variability is the extent to which the scores tend to scatter or spread above and below the 

average) E. Lindquist (1950) Design and Analysis of Experiments in Psychology and 

Education, 1950.) 

इस प्रकार विचलन के माप मात्रात्मक रूप में उस सीमा को अवर्व्यक्त करते हं, वजसके अन्तगथत एक वितरण में 

प्राप्ताांक वकस रूप में लगर्ग फैले ह ं अर्िा एकत्र ह।ं विचलन के माप प्रदत्त की विवर्न्नता को सांययात्मक 

अर्िा मात्रात्मक रूप में अवर्व्यक्त करते ह।ं इसी आधार पर टैटे (1965) का मत ह ै वक ‘‘सम्पणूथ साांवययकी 

विचलन का अध्ययन ह।ं (The whole of statistics might will be characterized as the study of 

variability.") M.W. Tate (1965) Statistics in Education & Psychology 1965, 

विचलन के प्रमखु माप इस प्रकार ह-ं 

(अ) प्रसार- विचलन का मापन करने की सिाथवधक सरल विवध प्रसार (Range) ह।ै (The simplest 

measure of variability is the range) आिवृत्त वितरण (frequency distribution) के वलये सिथप्रर्म 

प्रसार की गणना की जाती ह।ै प्रसार ज्ञात करन ेके वलये अवधकतम प्राप्ताांक में से न्यनूतम प्राप्ताांक को घटाया जाता 

ह ैतर्ा 1 जोड़ वदया जाता ह।ै इसे सतू्र रूप में इस प्रकार र्ी वलखा जा सकता ह-ै 

प्रसार = (अवधकतम प्राप्ताांक -न्यनूतम प्राप्ताांक) +1 

Range=(Highest Score–Lowest Score)+1 

 (ब) चतुर्ाांक नवचलन- प्रसार के द्वारा विचलन का माप करने पर विवर्न्न प्रदत्त के प्राप्ताांकों को महत्ि नहीं 

वदया जाता ह ैिरन् केिल अवधकतम प्राप्ताांक तर्ा न्यनूतम प्राप्ताांक को ही आधार मानते हुए विचलन का मापन 

वकया जाता ह।ै प्रसार के इसी दोष को दरू करने के उद्दशे्य से चतरु्ाांक विचलन (Quartile Deviation)का 
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मापन वकया जाता ह।ै चतरु्ाांक विचलन के अन्तगथत प्रदत्त के मध्य में वस्र्त 50 प्रवतशत प्राप्ताांकों के आधार पर 

विचलन की गणना की जाती ह।ै मध्यमान के वबन्द ु से नीचे 25 प्रवतशत प्राप्ताांक की सीमा को चतरु्ाांक एक 

(Q1) कहा जाता ह ैतर्ा मध्यमान के वबन्द ुसे ऊपर 25 प्रवतशत प्राप्ताांक की सीमा को चतुर्ाांक तीन (Q3) कहा 

जाता ह।ै इस चतरु्ाांक तीन (Q3) के मान तर्ा चतरु्ाांक एक (Q1)के मान का अन्तर ज्ञात वकया जाता ह ै(Q3–

Q1), वजसे अन्तचथतरु्थक विचलन (Inter-Quartile Range or Deviation) कहा जाता ह।ै यवद अन्तचथतरु्थक 

के मान को आधा कर दें तब इसे अ्धतथ-अन्तचथतरु्ांक विचलन (Semi -Inter-Quartile Deviation) कहा 

जाता ह।ै इस अ्धतथ-अन्तचथतरु्थक विचलन (Semi -Inter-Quartile Deviation)को ही चतरु्ाांक विचलन 

(Quartile Deviation अर्िा Q.D.) कहा जाता ह ैतर्ा सतू्र रूप में इस प्रकार वलखा जाता ह-ै                                                                     

                                                                               Q3–Q1 

चतरु्ाांक विचलन (Quartile Deviation {Q.D.}) =                         . 

                                                                                   2 

इसी आधार पर वलांडक्यसू्ट (Lindquist 1950) के अनसुार ‘‘चतरु्ाांक विचलन प्रर्म तर्ा ततृीय चतरु्ाांक के 

मध्य अन्तर का आधा ह।ै इसी कारण से इसे अ्धतथ-अन्तचथतरु्थक विचलन कहा जाता ह।ै’’ 

 "Q.D. is one-half the distance between the first and third quartile and so it is called 

semi-inter-quartile range. (Lindquist. 1950.) 

चतरु्ाांक एक (Q1)तर्ा चतुर्ाांक तीन (Q3) को िमशः शताांशीय मान 25 (P25)तर्ा 75 (P75)माना जाता 

ह,ै अतः चतरु्ाांक विचलन को सतू्र रूप में इस प्रकार र्ी कहा जा सकता ह-ै 

                           P75 – P25 
 Q. D. =                   . 
                              2 
इसी आधार पर गरैरट (Garrett 1973) ने चतरु्ाांक विचलन को पररर्ावषत करते हुए वलखा ह,ै ‘‘वकसी आिवृत्त 

वितरण में चतरु्ाांक विचलन शताांशीय मान 75 (P75)तर्ा शताांशीय मान 25 (P25)के मध्य अन्तर का आधा 

ह।ै’’ The quartile deviation or Q is one-half the scale distance between the 75th and 25th 

percentiles in a frequency distribution." Garrett (1973). 

 (स) मध्िमान नवचलन - 

विचलन के माप के अन्तगथत प्रसार तर्ा चतरु्ाांक विचलन द्वारा िास्ति में विचलन का मापन नहीं होता ह।ै प्रसार 

द्वारा प्रदत्त के अवधकतम प्राप्ताांक तर्ा न्यनूतम प्राप्ताांक की दरूी का ज्ञान होता ह,ै िहीं चतरु्ाांक विचलन केिल 

मध्य के 50 प्रवतशत प्राप्ताांकों के आधार पर ज्ञात वकया जाता ह।ै मध्यमान विचलन वजसे औसत विचलन र्ी 

कहा जाता ह,ै के अन्तगथत मध्यमान से सर्ी प्राप्ताांकों के विचलन के आधार पर गणना की जाती ह।ै गरैरट के 

अनसुार ‘‘औसत विचलन वजसे मध्यमान विचलन अलग-अलग प्राप्ताांकों के मध्यमान का विचलन ह,ै जो वक 

उसके मध्यमान श्रृांखला से वलया जाता ह।ै’’ (The Average Deviation or AD (also written mean 

deviation or MD) is the mean of the deviation of all the separate scores in a series taken 

from their mean.)" H.E. Garrett. 

मध्यमान विचलन के अन्तगथत मध्यमान से प्रत्येक प्राप्ताांक का विचलन ज्ञात वकया जाता ह।ै प्राप्त सर्ी विचलनों 

को धनात्मक मानते हुए धन (+) तर्ा ऋण (- वचन्हों को वबना ध्यान वदये योग कर प्राप्ताांकों की सांयया (N) का 

र्ाग वदया जाता ह।ै प्राप्त र्ागफल ही मध्यमान विचलन अर्िा औसत विचलन कहलाता ह।ै वगलफडथ के 
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अनसुार, ‘‘औसत विचलन अर्िा AD, सर्ी विचलनों का मध्यमान है, जबवक बीज गवणतीय वचन्हों को ध्यान 

में नहीं रखते ह।ं’’ (The average deviation  or AD is the arithmetic mean of all the deviations 

when  we disregard the algebraic sign.") Guilford (1979). 

 (द) प्रामानणक नवचलन - 

विचलन के मापन के उद्दशे्य से सिाथवधक महत्िपणूथ तर्ा विश्वसनीय विवध प्रामावणक विचलन (Standard 

Deviation or S.D.) ह।ै इस विवध को 1893 में कालथ पीयरसन (Karl Pearson) ने बताया र्ा। अांग्रेजी में 

प्रामावणक विचलन को Standard Deviation तर्ा सांके्षप में S.D. कहा जाता ह ैवजसे ग्रीक वचन्ह (sigma) 

के रूप में वलखा जाता ह।ै 

विचलन के अन्य माप जसेै प्रसार के अन्तगथत अवधकतम प्राप्ताांक तर्ा न्यनूतम प्राप्ताांक के अन्तर की केिल 

गणना की जाती ह।ं मध्य के प्राप्ताांक की उपेक्षा की जाती ह।ै चतरु्ाांक विचलन में केिल मध्य के 50 प्रवतशत 

प्राप्ताांकों के आधार पर विचलन की गणना की जाती ह।ै प्रारवम्र्क तर्ा अवन्तम छोर के प्राप्ताांकों को गणना में 

सवम्मवलत नहीं वकया जाता ह।ै मध्यमान विचलन में बीज गवणतीय वचन्हों धन (+) तर्ा ऋण (-) का ध्यान 

गणना में नहीं करते ह,ं फलतः श्ुधत तर्ा विश्वसनीय विचलन प्राप्त नहीं होता ह।ै 

उपयुथक्त विचलन मापों में वस्र्त विवर्न्न पररसीमाओ ां को दरू करते हुए विचलन का श्ुधत मापन प्रामावणक 

विचलन द्वारा वकया जाता ह।ै वगलफडथ के अनसुार ‘‘प्रामावणक विचलन मध्यमान से प्राप्ताांकों के विचलनों के 

िगों के मध्यमान का िगथमलू होता ह’ै’  

(A standard deviation is the square root of the arithmetic mean of the squared deviation of 

measurements from their mean.)                       J.P. Guilford  

2.4.3 आकँड़ों का आलेखीि प्रस्तुतीकरण- 

साांवययकी के अन्तगथत वनम्नवलवखत प्रमखु आलेखीय प्रस्ततुीकरण वकये जाते ह-ं 

1. आिवृत्त बहुर्जु - आिवृत्तयों के आधार पर अनेक र्जुाओ ां को वनवमथत वकया जाता ह।ै 

2. स्तम्र्ाकृवत - आयताकार वचत्र िमशः िगाथन्तरों की आिवृत्त के अनसुार वनवमथत वकये जाते ह।ं 

3. सांचयी आिवृत्त िि - सांचयी आिवृत्त के आधार पर िि की रचना की जाती ह।ै 

4. ितृ्त वचत्र- प्राप्त प्रवतशत के आकँड़ों को ितृ्त वचत्र (Pie Diagram)के रूप में प्रस्ततु वकया जा सकता ह।ै 

2.5 नववरणात्मक साांनयिकी के उपिोग 

अब आप वििरणात्मक साांवययकी का अध्ययन करने के पश्चात उसके प्रमखु उपयोग वबन्दिुार समझ सकते हो- 

 वििरणात्मक साांवययकी के अन्तगथत सम्पणूथ आकँड़ों के आधार पर प्रवतदशथ की विशषेताओ ां का िणथन वकया 

जाता ह।ै 

 केन्रीय प्रिवृत्त के मापकों मध्यमान, मध्याांक तर्ा बहुलाांक की गणना द्वारा समहू की मध्य अर्िा केन्रीय 

वस्र्वत ज्ञात की जाती ह।ै 

 विचलनों के मापकों-प्रसार, शताांशीय मान, चतरु्ाांक विचलन, मध्यमान विचलन तर्ा प्रामावणक विचलन 

की गणना द्वारा आकँड़ों के मध्य वस्र्त विचलन का अध्ययन वकया जाता ह।ै 

 प्राप्त आकँड़ों के आधार पर आलेखीय प्रस्ततुीकरण के रूप में बार वचत्र, स्तम्र्ाकृवत, आिवृत्त बहुर्जु, 

सांचयी आिवृत्त िि , िवृत्त वचत्र आवद को प्रदवशथत वकया जाता ह।ै 
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 वििरणात्मक साांवययकी के अन्तगथत प्रवतदशथ को सांगवठत करन,े सांवक्षप्त करने तर्ा िणथन करने का प्रमखु 

कायथ वनवहत होता ह।ै 

2.6 साराांश 

साांवययकी के दो प्रमखु प्रकार प्रर्म वििरणात्मक साांवययकी तर्ा वद्वतीय अनमुानात्मक साांवययकी ह।ं 

वििरणात्मक साांवययकी के अन्तगथत सम्पणूथ आकँड़ों के आधार पर प्रवतदशथ की केन्रीय प्रिवृत्त का अध्ययन 

मध्यमान, मध्याांक अर्िा बहुलाांक के द्वारा कर सकते ह।ं इसी प्रकार प्रवतदशथ प्राप्ताांकों के मध्य वस्र्त विचलन 

का अध्ययन प्रसार, चतरु्ाथक विचलन, मध्यमान विचलन, प्रामावणक विचलन आवद के द्वारा ज्ञात कर सकते ह।ं 

प्राप्त आकँड़ों को आलेखीय रूप में र्ी प्रस्ततु कर सकते ह-ं जसैे बार वचत्र, स्तम्र्ाकृवत, आिवृत्त 

बहुर्जु, सांचयी आिवृत्त िि, िवृत्त वचत्र आवद। स्पष्ट ह ै वक वििरणात्मक साांवययकी अत्यवधक उपयोगी 

साांवययकी ह ै वजसके अन्तगथत प्रवतदशथ का िणथन करने सांगवठत करने तर्ा सांवक्षप्त कर प्रस्ततु करने का उद्दशे्य 

वनवहत होता ह।ं 

2.7 शब्दावली 

 केन्रीि प्रवृनत्त के माप: केन्रीय प्रिवृत्त के माप के अन्तगथत एक सांवक्षप्त अांक को उपलब्ध कराना ह ैजो वक 

वनरीक्षण द्वारा प्राप्त सम्पणूथ वितरण की केन्रीय (मध्य की) वस्र्वत को प्रदवशथत करता ह।ै आँकड़ों की केन्रीय 

प्रिवृत्त मध्यमान, मध्याांक ि बहुलाांक के रूप में स्पष्ट होती ह।ै 

 नवचलन: प्राप्त आकँड़ों के मध्य वस्र्त विवर्न्नता को मात्रात्मक रूप में प्रदवशथत करता ह।ै 

 आलेखीि प्रस्तुतीकरण: प्राप्त आकँड़ों को वचत्र रूप में प्रदवशथत करना। 

2.8 स्वमूलिाांकन हेतु प्रश्न 

1) साांवययकी के दो प्रकार बतायें 

2) केन्रीय प्रिवृत्त के माप तीन ह ंप्रर्म.............., वद्वतीय.............., ततृीय................ 

3) विचलनों के प्रमखु माप ह.ं..... 

4) केन्रीय प्रिवृत्त के तीन मापों में सिाथवधक श्ुधत माप ह.ै...... 

5) विचलन का सिाथवधक श्ुधत माप ह.ै...... 

6) आकँड़ों का आलेखीय प्रस्ततुीकरण प्रमखु रूप में वकया जाता ह।ै  

7) वििरणात्मक साांवययकी प्रस्ततुीकरण प्रमखु रूप में वकया जाता ह-ै 

           अ) अनमुान से  ब) आकँड़ों के प्रस्ततुीकरण से 

उत्तर: 1)  वििरणात्मक साांवययकी तर्ा अनमुानात्मक सावययकी    

         2) प्रर्म- मध्यमान,वद्वतीय- मध्याांक, ततृीय- बहुलाांक     

         3) मध्यमान   

         4) प्रसार, चतरु्ाांक विचलन, मध्यमान, विचलन, प्रामावणक विचलन आवद     

         5)  प्रामावणक विचलन    

         6) बार वचत्र, स्तम्र्ाकृवत, आिवृत्त बहुर्जु, सांचयी आिवृत्त िि, ितृ्त वचत्र आवद      

         7) ब. आकँड़ों के प्रस्ततुीकरण से 
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2.10 ननबन्िात्मक प्रश्न 

1. साांवययकी के प्रमखु प्रकार का स्पष्ट करते हुए वििरणात्मक साांवययकी का िणथन कीवजये। 

2. वििरणात्मक साांवययकी के अन्तगथत केन्रीय प्रिवृत्त के मापों का सांवक्षप्त िणथन करें। 

3. वििरणात्मक साांवययकी के उपयोग स्पष्ट करें। 

4. वििरणात्मक साांवययकी के अन्तगथत ऑकड़ों के आलेखीय प्रस्ततुीकरण की आिश्यकता स्पष्ट करें। 

5. विचलन के प्रमखु मापों का सांके्षप में िणथन करें।  
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इकाई-3 अनुमानात्मक साांनयिकी तर्ा उसके उपिोग, नववरणात्मक व अनुमानात्मक 

साांनयिकी में अन्तर(Inferential  Statistics and its Uses; Difference 

Between Descriptive and Inferential Statistics) 

इकाई सरांचना  

3.1 प्रस्तािना 

3.2 उद्दशे्य 

3.3 अनमुानात्मक साांवययकी 

3.4 प्राचवलक तर्ा अप्राचवलक साांवययकी 

3.5 वििरणात्मक तर्ा अनुमानात्मक साांवययकी में अन्तर 

3.6 अनमुानात्मक साांवययकी के उपयोग 

3.7 साराांश 

3.8 शब्दािली 

3.9 स्िमलूयाांकन हते ुप्रश्न 

3.10 सन्दर्थ ग्रन्र् सचूी  

3.11 वनबन्धात्मक प्रश्न 

3.1 प्रस्तावना 

इससे पहले आप ने साांवययकी के दो प्रमखु प्रकार में प्रर्म वििरणात्मक साांवययकी को समझा र्ा। वकस प्रकार 

वििरणात्मक साांवययकी द्वारा सम्पणूथ आकँड़ों के आधार पर प्रवतदशथ की विशषेताओ ां का िणथन वकया जाता ह।ै 

अब साांवययकी के दसूरे महत्िपणूथ प्रकार अनमुानात्मक साांवययकी को समझना र्ी आिश्यक ह।ै 

 इस इकाई का अध्ययन कर आप  अनमुानात्मक साांवययकी तर्ा इसके उपयोग को समझ सकते हो। 

सार् ही वििरणात्मक साांवययकी तर्ा अनमुानात्मक साांवययकी में अन्तर र्ी समझ सकते हो। साांवययकी की 

आधारर्तू विशेषताओ ां के आधार पर प्राचवलक साांवययकी तर्ा अप्राचवलक साांवययकी इन दो िगों में विर्क्त 

वकया जाता ह।ै इस इकाई में इन दो प्रकार की साांवययकी को र्ी आप को समझाया जायेगा। 

3.2 उदे्दश्ि 

इस पाठ का अध्ययन करने के पश्चात आप- 

1. अनमुानात्मक साांवययकी को स्पष्ट कर सकते ह।ं 

2. वििरणात्मक तर्ा अनुमानात्मक साांवययकी में अन्तर स्पष्ट कर सकते ह।ं 

3. अनमुानात्मक साांवययकी की उपयोवगता स्पष्ट कर सकते ह।ं 
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4. प्राचवलक तर्ा अप्राचवलक साांवययकी में अन्तर स्पष्ट कर सकते ह।ं 

5. अनमुानात्मक साांवययकी के अन्तगथत प्रमखु साांवययकी विवधयों को जान सकते ह।ं 

3.3    अनुमानात्मक साांनयिकी 

प्रवतदशथ प्रदत्तों के आधार पर जनसांयया की विशेषताओ ां का अनमुान करने की साांवययकीय प्रविया को 

अनमुानात्मक साांवययकी के रूप में माना जाता ह।ै “Statistical procedures used in drawing of 

inferences about the properties of population from sample data are frequently referred to 

as inferential statistics.  

Ferguson and Takane (1995) 

प्रायः अनसुन्धान के अन्तगथत समस्त जनसांयया के स्र्ान पर जनसांयया के एक छोटे समहू पर अध्ययन वकया 

जाता ह।ै इस छोटे समहू को प्रवतदशथ कहा जाता ह,ै जो वक सम्पणूथ जनसांयया का प्रवतवनवधत्ि करता ह।ै इसी 

प्रवतदशथ के अध्ययन के आधार पर सम्पणूथ जनसांयया के सम्बन्ध में अनमुान लगाया जाता ह ै अतः इसे 

अनमुानात्मक साांवययकी कहा जाता ह।ै अनमुानात्मक साांवययकी का तात्पयथ उन साांवययकी प्रवियाओ ां से ह,ं 

वजनके द्वारा अनमुान लगाये जाते ह।ं यह अनमुान प्रवतदशथ के आधार पर लगाया जाता ह,ै अतः इसे प्रवतचयन 

साांवययकी र्ी कहा जाता ह।ै (Inferential statistics is the use of statistical procedures for the 

making of inferences.)  

        इस प्रकार की साांवययकी में टी-परीक्षण (t-test), प्रसरण-विशे्लषण (Analysis of variance), काई िगथ 

(Chi-square) आवद विवधयों का प्रयोग वकया जाता ह।ै इन विवधयों द्वारा प्रवतदशथ से प्राप्त आकँड़ों का विशे्लषण 

कर सम्पणूथ समहू (जनसांयया) के सम्बन्ध में िजै्ञावनक मापदण्ड के आधार पर अनमुान लगाया जाता ह ै तर्ा 

महत्िपूणथ वनष्कषथ वनकाले जाते ह।ं 

3.4 प्राचनलक तर्ा अप्राचनलक साांनयिकी 

आधारर्तू विशेषताओ ां के आधार पर साांवययकी को दो िगों में विर्ावजत वकया जा सकता ह-ै प्रर्म प्राचवलक 

एिां वद्वतीय अप्राचवलक साांवययकी। 

1. प्राचनलक साांनयिकी (Parametric Statistics) - 

प्राचल से अवर्प्राय सम्पणूथ जनसांयया अर्िा समवष्ट के वकसी तत्ि विशेष के िास्तविक ज्ञान से ह।ै परन्त ुसम्पणूथ 

जनसांयया के प्राचल मलूय को ज्ञात करना एक कवठन तर्ा प्रायः असम्र्ि कायथ ह।ै तब सम्पणूथ जनसांयया के 

प्रवतदशथ के आधार पर िास्तविक ज्ञान अर्िा प्राचल मलूय का अनमुान लगाया जाता ह।ै वजन साांवययकी 

विवधयों द्वारा यह अनमुान लगाया जाता ह ै उन विवधयों को प्राचवलक साांवययकी कहा जाता ह।ै प्राचवलक 

साांवययकी विवधयों  का प्रयोग केिल िहीं वकया जा सकता ह ैजबवक प्राप्त आकँड़ों का स्िरूप सामान्य वितरण 

के अनरुूप, विचलन की समजातीयता तर्ा प्रवतदशथ की अवनयवमतता आवद आधारर्तू विशषेताए ँवनवहत होती 

ह।ं प्राचवलक साांवययकी विवधयों के अन्तगथत टी परीक्षण, िावन्तक अनपुात, प्रसरण विशे्लषण आवद की गणना 

की जाती ह।ै 

2. अप्राचनलक साांनयिकी (Non Parametric Statistics) - 

जहाँ प्राचवलक साांवययकी के अन्तगथत आधारर्तू आिश्यक विशेषताओ ां का अर्ाि होता ह,ै िहाँ अप्राचवलक 

साांवययकी विवधयों का प्रयोग वकया जाता ह।ै आधारर्तू मान्यता तर्ा प्रवतबन्धों में वशवर्लता के कारण इसे 

वितरण मकु्त साांवययकी कहा जाता ह।ै इस प्रकार प्राचवलक साांवययकी की विशेषताओ ां के विपरीत अप्राचवलक 
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साांवययकी मानी जाती ह।ै सम्पणूथ जनसांयया के प्राचल मलूय से इसका कोई सम्बन्ध नहीं होता ह।ै अप्राचवलक 

साांवययकी वितरण की सामान्यता विचलन की समजातीयता तर्ा प्रवतदशथ की अवनयवमतता आवद आधारर्तू 

विशेषताओ ां पर आधाररत नहीं होती ह।ं अप्राचवलक साांवययकी के अन्तगथत काई िगथ मध्याांक परीक्षण, वचन्ह 

परीक्षण, स्पीयरमनै का िम अन्तर विवध सह सम्बन्ध आवद विवधयों का प्रयोग वकया जाता ह।ै 

3.5 नववरणात्मक तर्ा अनुमानात्मक साांनयिकी में अन्तर 

वििरणात्मक साांवययकी के अन्तगथत प्राप्त आकँड़ों के आधार पर प्रवतदशथ अर्िा सम्पणूथ जनसांयया की 

विशेषताओ ां का िणथन प्रस्ततु वकया जाता ह ैअतः इसे िणथनात्मक अर्िा वििरणात्मक साांवययकी कहा जाता ह।ै 

इसके विपरीत प्रवतदशथ के आकँड़ों के आधार पर सम्पणूथ जनसांयया की विशेषताओ ां का अनमुान लगाया जाता 

ह।ै अनमुान करने की साांवययकी प्रविया को ही अनमुानात्मक साांवययकी कहा जाता ह।ै वििरणात्मक साांवययकी 

तर्ा अनमुानात्मक साांवययकी के मध्य अन्तर को एक सरल उदाहरण द्वारा आप  अवधक स्पष्ट समझ सकते हो। 

एक विश्वविद्यालय में 10,000 छात्र-छात्रायें अध्ययन करते ह।ं हमने प्रवतदशथ के रूप में 250 छात्र ि 250 

छात्राओ ां का चयन कर उनकी बौव्धतक योग्यता का परीक्षण वकया। वििरणात्मक साांवययकी के अन्तगथत 250 

छात्रों ि छात्राओ ां की बौव्धतक योग्यता का मध्यमान, प्रामावणक विचलन तर्ा बार वचत्र द्वारा आलेखीय 

प्रस्ततुीकरण कर सकते ह।ं दोनों समहू के मध्यमान का तलुनात्मक अध्ययन कर ज्ञात हो जायेगा वक वकस समहू 

की बौव्धतक योग्यता अवधक ह।ै इसे ही बार वचत्र द्वारा प्रदवशथत र्ी कर सकते ह।ं अब प्रश्न उठता ह ैवक छात्र ि 

छात्राओ ां की बौव्धतक योग्यता के मध्य सार्थक अन्तर ह ैअर्िा नहीं? इस प्रश्न का उत्तर ज्ञात करने के उद्दशे्य स े

यवद हम दोनो समहू के मध्य ‘टी’ परीक्षण की गणना करें तर्ा ‘टी’ का मान 2.50 प्राप्त हो। तब स्पष्ट ह ैवक वजस 

समहू का मध्यमान अवधक ह ै(छात्र अर्िा छात्रा) िह समहू सार्थक रूप से उच्च बौव्धतक योग्यता रखता ह।ै यह 

पररणाम केिल 250 छात्रों ि 250 छात्राओ ां के (प्रवतदशथ) पररणाम नहीं ह ैिरन ्सम्पणूथ विश्वविद्यालय के 10,000 

विद्यावर्थयों (छात्र ि छात्रा) के पररणाम माने जाते ह।ं इसे ही अनमुानात्मक साांवययकी कहा जाता ह।ै प्रवतदशथ के 

आकँड़ों (250 छात्र ि 250 छात्रा) के आधार पर सम्पणूथ जनसांयया (10,000 विश्वविद्यालय के विद्यार्ी) की 

बौव्धतक योग्यता का अनमुान लगाने की प्रविया ही अनमुानात्मक साांवययकी ह।ै 

3.6 अनुमानात्मक साांनयिकी के उपिोग 

उपयुथक्त उदाहरण के आधार पर अनमुानात्मक साांवययकी के वनम्नवलवखत उपयोग ह-ं 

1) अनमुानात्मक साांवययकी विवर्न्न प्रकार के अनसुन्धानों का आधार ह।ै 

2) सम्पणूथ जनसांयया में से एक छोटे समहू का प्रवतदशथ के रूप में चयन कर अनमुानात्मक साांवययकी द्वारा 

अध्ययन कर सकते ह।ं 

3) प्रवतदशथ के आधार पर प्राप्त पररणामों के द्वारा सम्पूणथ जनसांयया के सन्दर्थ में अनसुन्धान वनष्कषथ ज्ञात वकये 

जा सकते ह।ं 

4) इसी कारण से अनुमानात्मक साांवययकी को वनष्कषाथत्मक साांवययकी र्ी कहा जाता ह।ै 

5) अनमुानात्मक साांवययकी के अन्तगथत प्रमखु रूप से टी-परीक्षण प्रसरण-विशे्लषण, काई िगथ, मान विटने य ू

परीक्षण आवद साांवययकी विवधयों का प्रयोग वकया जाता ह।ै 
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3.7  साराांश 

प्रवतदशथ के अध्ययन के आधार पर सम्पणूथ जनसांयया के सम्बन्ध में अनमुान लगाया जाता ह ै अतः इसे 

अनमुानात्मक साांवययकी र्ी कहा जाता ह।ै अनमुानात्मक साांवययकी का तात्पयथ उन साांवययकी प्रवियाओ ां से ह,ै 

वजनके द्वारा अनमुान लगाये जाते ह।ं यह अनमुान प्रवतदशथ के आधार पर लगाया जाता ह,ै अतः इसे प्रवतचयन 

साांवययकी र्ी कहा जाता ह।ै 

 आधारर्तू विशषेताओ ां के आधार पर साांवययकी को प्राचवलक का प्रयोग केिल िही वकया जा सकता 

ह,ै जबवक प्राप्त आकँड़ों का स्िरूप सामान्य वितरण के अनरुूप होता ह ै तर्ा प्रवतदशथ की अवनयवमतता 

(randomness), विचलन की समजातीयता (homogeniety of variation) आवद आधारर्तू विशेषताएँ 

वनवहत होती ह।ै जबवक अप्राचवलक सावययकी के अन्तगथत उक्त  आधारर्तू विशषेताओ ां की कमी होती ह ै

प्राचवलक साांवययकी के अन्तगथत काई िगथ, टी-परीक्षण, िावन्तक अनपुात, प्रसरण विशे्लषण आवद की गणना की 

जाती ह,ै जबवक अप्राचावलक साांवययकी के अन्तगथत काई िगथ, मध्याांक परीक्षण, वचह्न परीक्षण, स्पीरमनै की िम 

अन्तर विवध सहसम्बन्ध, मान विटने य ूपरीक्षण (Mann–Whitney U test) आवद की गणना की जाती ह।ै 

3.8 शब्दावली  

 प्रनतदशथ: प्रवतदशथ जनसांयया का िह र्ाग ह,ै जो वक वनवहत उद्दशे्य के वलये सम्पूणथ जनसांयया का 

प्रवतवनवधत्ि करता ह ैतावक प्रवतदशथ पर आधाररत वनवश्चत वनष्कषथ सम्पणूथ जनसांयया के वलये िधै हो सकें । 

 जनसांयिा: िह सम्पणूथ समहू वजसमें से प्रवतदशथ का चयन वकया जाता ह,ै उसे जनसांयया (population) 

अर्िा समग्र (universe) कहा जाता ह।ै 

 टी परीक्षण/क्रानन्तक अनुपात: टी परीक्षण (t-test) का मान दो समहूों के मध्यमानों के अन्तर (M1-M2) 

की प्रामावणक त्रवुट का अनपुात होता ह।ै टी-परीक्षण के द्वारा दो मध्यमानों के मध्य वस्र्त अन्तर की 

सार्थकता का अध्ययन वकया जाता ह।ै यवद प्रवतदशथ समहू की सांयया (N) 30 से अवधक होता ह,ै तब इस 

प्रकार के अन्तर का अध्ययन िावन्तक अनपुात (Critical Ratio) द्वारा करते ह।ं 

 प्रसरण नवशे्लषण: टी परीक्षण का उद्दशे्य दो प्रवतदशथ समहू के प्राप्ताांकों के मध्य सार्थक अन्तर का अध्ययन 

करना होता ह,ै जबवक प्रसरण विशे्लषण के द्वारा दो से अवधक प्रवतदशथ समहूों के प्रा्त्ताांकों के मध्य सार्थक 

अन्तर का अध्ययन करना होता ह।ै 

 काई वगथ: काई िगथ अप्राचवलक साांवययकी की प्रमखु साांवययकी विवध ह ै वजसके अन्तर प्रेवक्षत आिवृत्त 

(Observed Frequency) तर्ा प्रत्यावशत आिवृत्त (Expected Frequency) के अन्तर की व्यायया की 

जाती ह।ै 

3.9 स्वमूलिाांकन हेतु प्रश्न 

1) अनमुानात्मक साांवययकी को वनष्कषाथत्मक साांवययकी के अवतररक्त क्या कहा जाता ह?ै 

2) अनमुानात्मक साांवययकी का सम्बन्ध ह ै(अ) आकँड़ों के प्रस्ततुीकरण से (ब) अनुमान से................. 

3) आधारर्तू विशषेता के आधार पर साांवययकी के दो प्रकार ह ंप्रर्म प्राचवलक साांवययक 

           जबवक वद्वतीय.......... 

4) प्राचवलक साांवययकी इस मान्यता पर आधाररत होती ह ैवक आकँड़ों का स्िरूप.................... 

            वितरण िि के अनुरूप ह।ै 
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5) प्राचवलक साांवययकी के अन्तगथत प्रमखु साांवययकी विवधयाँ ह.ं...... 

6) अप्राचवलक साांवययकी के अन्तगथत प्रमखु साांवययकी विवधयाँ ह.ं..................... 

उत्तर:  1. प्रवतचयन साांवययकी         2. (ब) अनमुान से 

         3. अप्राचवलक साांवययकी      4. सामान्य (Normal) 

         5. टी-परीक्षण तर्ा प्रसरण विशे्लषण   

        6. काई-िगथ, मध्याांक परीक्षण, वचह्न परीक्षण आवद 
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3.12   ननबन्िात्मक प्रश्न   

1. सावययकी की विवर्न्न प्रकारों का िणथन कीवजये। 

2. िणथनात्मक तर्ा अनमुानात्मक साांवययकी में अन्तर स्पष्ट करें। 

3. प्राचवलक तर्ा अप्राचवलक साांवययकी में अन्तर स्पष्ट करें। 
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4. अनमुानात्मक साांवययकी के उपयोग का िणथन करें। 

 

 

 

 

 

इकाई-4 सामान्ि सम्भाव्िता वक्र की प्रकृनत तर्ा नवशेषताए(ँNature and 

Characteristics of Normal Probability Curve) 

इकाई सरांचना  

4.1      प्रस्तािना 

4.2      उद्दशे्य 

4.3      सामान्य सम्र्ाव्यता िि का अर्थ 

4.4      सम्र्ाव्यता का अर्थ 

4.5      सम्र्ाव्यता अनपुात 

4.6      सम्र्ाव्यता के वनयम 

4.7      वद्वपद वितरण 

4.8      सामान्य सम्र्ाव्यता िि की विशेषताएँ 

4.9      साराांश 

4.10    शब्दािली 

4.11    स्िमलूयाांकन हते ुप्रश्न 

4.12    सन्दर्थ ग्रन्र् सचूी 

4.13    वनबन्धात्मक प्रश्न 

4.1      प्रस्तावना 

इससे पहले आपने साांवययकी का अर्थ, प्रकार तर्ा साांवययकी के विवर्न्न उपयोग को समझा र्ा। साांवययकी की 

आधारर्तू विशेषताओ ां के आधार पर प्राचवलक साांवययकी तर्ा अप्राचवलक साांवययकी के प्रमखु अन्तर को र्ी 

आपने समझा र्ा। प्राचवलक साांवययकी का प्रयोग केिल िहाँ वकया जाता ह,ै जहाँ प्राप्त आकँड़ों का स्िरूप 

सामान्य वितरण के अनुरूप होता ह।ै 

इस इकाई में सामान्य वितरण (Normal distribution) को विस्तारपिूथक समझाया जायेगा। इस इकाई 

का अध्ययन कर आप  सम्र्ाव्यता िि का अर्थ, सामान्य सम्र्ाव्यता िि तर्ा उसकी विशषेताओ ां को समझ 

सकते हो। इसके सार् ही सम्र्ाव्यता अनपुात, सम्र्ाव्यता के वनयम तर्ा वद्वपद वितरण के बारे में र्ी आप को 

समझाया जायेगा। 
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4.2      उदे्दश्ि 

इस पाठ का अध्ययन करने के पश्चात आप- 

 सामान्य सम्र्ाव्यता िि का अर्थ समझ सकते ह।ं 

 सम्र्ाव्यता अनपुात तर्ा सम्र्ाव्यता के वनयम समझ सकते ह।ं 

 वद्वपद वितरण को स्पष्ट कर सकते ह।ं 

 सामान्य सम्र्ाव्यता िि को स्पष्ट कर सकते ह।ं 

 सामान्य सम्र्ाव्यता िि की विशषेताओ ां को समझ सकते ह।ं 

4.3      सामान्ि सम्भाव्िता वक्र का अर्थ 

सामान्य वितरण एक सै्धतावन्तक कलपना ह ैवजसके आधार पर प्रकृवत की विवर्न्न विशषेताओ ां की व्यायया करने 

का प्रयास वकया जाता ह।ै सामान्य वितरण के मध्य में प्राप्ताांक सिाथवधक होते ह ंतर्ा िमशः दोनों वकनारों पर 

घटते जाते ह।ं सामान्य वितरण के आधार पर जो िि वनवमथत होता ह ैउसे सामान्य वितरण िि कहा जाता ह।ै 

सामान्य वितरण िि (Normal Distribution Curve) वजसे सामान्य सम्र्ाव्यता िि (Normal 

Probability Curve) र्ी कहा जाता ह,ै िह समवमत (Symmetrical) िि ह ैजो मध्य में सबसे अवधक ऊँचा 

होता ह ैतर्ा िमशः दोनों वकनारों की ओर घटता जाता ह,ै वकन्त ुआधार रेखा से स्पशथ नहीं करता ह।ै इसका 

आकार घण्टाकार (bell-shaped) होता ह।ै (The frequency curve, which is bell-shaped, is the 

normal curve or normal distributio                   - Ferguson & Takane (1989)             

कालथ पीयसथन के अनसुार सिथप्रर्म 1733 में गवणतशास्त्री अब्राहम डी मोिरे (Abraham De 

Moivre 1677-1754) द्वारा इस िि का उपयोग सांयोग के खले आवद से सम्बवन्धत विवर्न्न समस्याओ ां को 

हल करने के वलये वकया, जो वक लन्दन के जआुररयों (Gamblers) में लोकवप्रय हुआ। इस िि का प्रयोग 

सिथप्रर्म मोिरे ने वकया अतः इसे मोिरे िि (Moivre's Curve) र्ी कहा जाता ह।ै 

 
वस्िट्जरलैण्ड के गवणतज्ञ बरनोली (Bernolli 1964-1705) का विचार र्ा वक सामान्य वितरण िि 

द्वारा आवर्थक तर्ा नैवतक आवद कारकों का अध्ययन वकया जा सकता ह।ै फ्राांसीसी खगोलशास्त्री ला्लेस 

(Laplace, 1749-1827) द्वारा सामान्य वितरण िि के आधार पर सम्र्ाविता के वनयम का उललेख वकया 

गया। जमथन खगोलशास्त्री गौस (Gauss, 1777-1855) द्वारा सामान्य वितरण िि के द्वारा आकवस्मक त्रवुटयों 

के आधार पर सांयोग वस्धतान्त का प्रवतपादन वकया, अतः सामान्य वितरण िि को गौस का िि र्ी कहा जाता 

ह।ै तत्पश्चात बैवलजयम के साांवययकी विद्वान क्यटूले (Quetelet, 1796-1874) द्वारा सामान्य वितरण िि का 

0
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प्रयोग वनरीक्षण की त्रवुटयों के अवतररक्त समवष्ट के विवर्न्न कारकों जसेै मानवसक तर्ा नैवतक शीलगणुों से 

सम्बवन्धत विवर्न्न क्षेत्रों में वकया जा सकता ह।ै 

इस प्रकार ितथमान समय में सामान्य वितरण िि का प्रयोग र्ौवतक विज्ञान, जीि-विज्ञान तर्ा खगोल 

शास्त्र के अवतररक्त सामावजक विज्ञानों के अन्तगथत मनोविज्ञान ि वशक्षाशास्त्र के क्षेत्रों में होने लगा ह।ै इन क्षेत्रों में 

प्रवतदशथ के वस्धतान्त के आधार पर अनमुानात्मक साांवययकी का प्रयोग कर महत्िपणूथ वनष्कषथ प्राप्त वकये जा रह ेह।ं 

प्रत्येक व्यवक्त के शीलगणुों जैसे बवु्धत, रूवच, वचन्ता, सांिगेात्मक पररपक्िता, सामावजकता, समायोजन, आवद में 

व्यवक्तगत वर्न्नता वनवहत होती ह।ै यवद एक विशाल समहू का अध्ययन करें तब पायेंग ेवक अवधकाांश व्यवक्तयों में 

औसत स्तर पर शीलगणु विद्यमान होते ह।ं बहुत कम व्यवक्तयों में औसत से अवधक शीलगणु विद्यमान होते ह।ं 

उदाहरणार्थ यवद वकसी विशाल जनसमहू के व्यवक्तयों के बवु्धत स्तर का अध्ययन करें तब पायेंग े वक अवधकाांश 

व्यवक्तयों की बवु्धत औसत स्तर की ह,ै जबवक बहुत कम व्यवक्त औसत से अवधक अर्ाथत ्तीव्र बवु्धत के ह ंऔर 

बहुत कम व्यवक्त औसत से कम अर्ाथत ्मन्दबवु्धत के दृवष्टगत होते ह।ं इस प्रकार विवर्न्न शीलगणुों में से वकसी र्ी 

गणु का अध्ययन करने पर एक सामान्य वितरण िि वनवमथत होता ह,ै वजसके आधार पर समहू की विशेषताओ ां 

का सम्र्ाव्यता अर्िा प्रावयकता का अध्ययन वकया जा सकता ह।ै इसी कारण सामान्य वितरण िि को सामान्य 

सम्र्ाव्यता िि र्ी कहा जाता ह।ै 

जनसांयया में वस्र्त मनोिजै्ञावनक शीलगणु सामान्य वितरण िि के रूप में सम्र्ावित ह,ं इस धारणा के 

आधार पर ही सम्र्ाव्यता वस्धतान्त आधाररत ह ैऔर इसी वस्धतान्त के आधार पर सम्पणूथ समहू में वकसी  गणु 

विशेष की सम्र्ािना वकतनी ह ैअर्िा वकसी घटना के घवटत होने की सम्र्ािना वकतनी है? इसका अध्ययन 

वकया जा सकता ह।ै जसैा वक गरैरट का विचार ह ै वक ‘‘अवधकतर प्राकृवतक गोचरों और कुछ विवशष्ट 

पररवस्र्वतयों में अवधकाांश मनोिजै्ञावनक और सामावजक शीलगणुों के मापनों में अपने मध्यमानों के समीप इस 

प्रकार समवमत रूप से वितररत होने की प्रिवृत्त सामान्य वितरण िि के ही अनपुात में प्राप्त होती ह।ै’’ 

 "Measurement of many natural phenomena and of many mental and social traits 

under certain conditions tend to be distributed symmetrically about their means in 

proportions which approximate those of the normal probability distribution" 

4.4      सम्भाव्िता का अर्थ 

वकसी विशषे घटना के घवटत होने का पिूाथनमुान ही सम्र्ाव्यता को व्यक्त करता ह।ै गरैरट (Garrett)के द्वारा 

सामान्य घटनाओ ां के मध्य वकसी घटना के घवटत होने की सम्र्ावित आिवृत्त के रूप में सम्र्ाव्यता को 

पररर्ावषत वकया ह।ै (The probability of a given event is defined as the expected frequency of 

this event among events of a like sort.) इस प्रकार दसूरे शब्दों में सम्र्ाव्यता सामान्य रूप से एक घटना, 

100 बार में से वकतनी बार घवटत होगी को स्पष्ट करती ह।ै 

(The probability of an event will be defined as the number of times out of 100 that 

the event would occur.) Underwood, Taylor, Duncan and Cotton: Elementary Statistics. 

1954. 

यवद एक वसक्के को उछाला जाये तब उसके वचत्त तर्ा पट वगरने की सम्र्ािना समान ह।ै वसक्का वचत्त वगरेगा 

इसकी सम्र्ािना 1/2 ह,ै जबवक वसक्का पट वगरेगा इस बात की र्ी सम्र्ािना 1/2 ह।ै 
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4.5      सम्भाव्िता अनुपात 

वकसी घटना के घवटत होने की सम्र्ाव्यता को गवणतीय रूप में एक अनपुात के रूप में व्यक्त वकया जाता ह,ं इसे 

ही सम्र्ाव्यता अनपुात कहा जाता ह।ै गरैरट (Garrett) के अनसुार सम्र्ाव्यता अनपुात उस वर्न्न से पररर्ावषत 

वकया जा सकता ह,ै वजसका अांश िाांवछत पररणामों के बराबर होता ह ैएिां वजसका हर कुल सम्र्ि पररणामों के 

योग को इांवगत करता ह।ै  

(Probability ratios are defined by the fraction, the numerator of which equals the 

desired outcomes and the denominator of which equals the total possible outcomes.) 

सतू्र रूप में - 

                          सम्र्ाव्यता अनपुात 
 ifj.kkedqy lEHko

 ifj.kkeokafNr
  

एक वसक्के के उछालने पर वचत्त वगरने की सम्र्ािना 1/2 तर्ा पट वगरने की सम्र्ािना अनपुात 1/2 ह।ै 

सम्र्ाव्यता अनपुात की मात्रा शनू्य से 1.00 तक होती ह।ै शनू्य मात्रा का अर्थ ह ैघटना के घवटत न होने की पणूथ 

सम्र्ािना, जबवक 1.00 का अर्थ ह ैघटना के घवटत होने की पणूथ सम्र्ािना होती ह।ै घटना के घवटत होने की 

सम्र्ािना p तर्ा घटना के घवटत न होने की सम्र्ािना q दोनों का योग 1.00 होता ह।ै वसक्के के वचत्त आने की 

सम्र्ािना तर्ा पट आने की सम्र्ािना का योग (½ +½ =1)1.00 ही ह।ै इसी प्रकार यवद दो वसक्कों को एक 

सार् उछाला जाये तब ऐसी वस्र्वत में वनम्नवलवखत चार सम्र्ािनायें होगीं- 

     1          2                         3     4 

दोनो वचत्त   पहला वचत्त दसूरा पट   पहला पट दसूरा वचत्त     दोनों पट 

(H H)          (HT)         (T H)            (TT) 

   ¼ + ¼     +           ¼ +            ¼ = 1 

4.6      सम्भाव्िता के ननिम 

सम्र्ाव्यता के वनयम को समझने से पिूथ घटनाओ ां के प्रकार को समझना आिश्यक ह।ै घटनाओ ां के प्रमखु रूप से 

वनम्नवलवखत प्रकार ह-ं 

सरल घटना (Simple Events)- जब एक समय में केिल एक ही घटना घवटत होती ह।ै जसैे एक वसक्के को 

उछालने पर वचत्त अर्िा पट का होना। 

सांयकु्त घटना (Compound Event)- जब एक घटना एक से अवधक प्रकार से घवटत होती ह।ै जसैे एक सार् 

कई वसक्कों को उछालना अर्िा एक सार् कई पाांसों को फें कना आवद। 

जब सांयकु्त रूप में घवटत घटनायें एक दसूरे को प्रर्ावित नहीं करती ह ंतब इन्हें स्ितन्त्र घटनायें कहते ह।ं जसेै-दो 

वसक्के एक सार् उछालने पर पहले वसक्के के वचत्त अर्िा पट वगरने का प्रर्ाि दसूरे वसक्के के वचत्त अर्िा पट 

वगरने को प्रर्ावित नहीं करता ह।ै 

इसके विपरीत जब एक घटना का प्रर्ाि दसूरी घटना को प्रर्ावित करता ह ैतब इन्हें परतन्त्र अर्िा 

आवश्रत घटनायें कहते ह।ं जसैे ताश के 52 पत्तों में से एक हुकुम का इक्का वनकाला जाये तर्ा उसे पनुः पत्तों में न 
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वमलाया जाये तब ऐसी वस्र्वत में शषे पत्तों में से तीन बचे इक्कों के वनकलने की सम्र्ािना पहली घटना से 

प्रर्ावित होती ह,ै वजसे परतन्त्र घटना कहा जाता ह।ै पहले इक्के के वनकलने की सम्र्ािना 4/52 र्ी जबवक 

अन्य तीन इक्के वनकलने की अब सम्र्ािना 3/51 ह।ै 

इसी प्रकार परस्पर विरोधी घटनायें ि ेघटनायें होती हं, जो वक एक सार् घवटत नहीं हो सकती ह ंअर्ाथत् 

एक घटना के घवटत होने पर दसूरी घटना घवटत नहीं हो सकती ह।ै जसेै वसक्के के वचत्त वगरने पर पट वगरने की 

सम्र्ािना समाप्त हो जाती ह।ै 

सम्र्ाव्यता के दो प्रमखु वनयम होते ह-ं 

1. सम्भाव्िता के िोग का ननिम (Adding Law of Probability)- 

परस्पर विरोधी घटनाओ ां के घवटत होने की सम्र्ाव्यता उन सर्ी घटनाओ ां की अलग-अलग सम्र्ाव्यताओ ां का 

योग होती ह।ै (The probability of occurence of any one of several particular events is the 

sum of their individual probabilities, provided that they are mutually exclusive.)  Minium 

& others यवद ताश के 52 पत्तों में से हम एक वकसी पत्ते को वनकालते ह ंऔर यह सम्र्ाव्यता ज्ञात करना 

चाहते ह ंवक वनकाला हुआ एक पत्ता हुक्म का इक्का होगा अर्िा पान का इक्का होगा? तब ऐसी वस्र्वत में हुक्म 

का इक्का होने की सम्र्ाव्यता होगी 1/52 तर्ा इसी प्रकार पान का इक्का होने की सम्र्ाव्यता र्ी 1/52 होगी। 

अब यवद केिल एक वनकाला गया पत्ता हुक्म का इक्का होगा अर्िा पान का इक्का होगा यह जानने के वलये 

दोनों सम्र्ाव्यता अनपुात का योग कर सम्र्ाव्यता 385.0
52

2

52

1

52

1
    ज्ञात करते ह।ं इस प्रकार दोनों पत्तों 

के वनकलने की अलग-अलग सम्र्ाव्यता 
52

1
  ि 

52

1
  का योग कर  










52

1

52

1
 हम सम्र्ाव्यता ज्ञात करते ह।ं 

यह घटनायें परस्पर विरोधी घटनायें हं, क्योंवक यवद वनकाला गया एक पत्ता जो र्ी होगा िह दसूरी घटना के 

घवटत होने की सम्र्ािना को स्ितः समाप्त कर दगेा। 

अन्ि उदाहरण 

साँप सीढ़ी खले में प्रयकु्त िगाथकार पाांसे वजसमें 1 से 6 वबन्द ुसर्ी ओर बने होते ह।ं पाांसे को एक बार उछालने पर 

उसमें ऊपर  4 ि 6 आने की क्या सम्र्ािना ह?ै 

पाांसे को उछालने पर 4 आने की सम्र्ािना = 1/6 

पाांसे को उछालने पर 6 आने की सम्र्ािना =1/6 

पाांसे को एक बार उछालने पर 4 ि 6 आने की 

सम्र्ािना =  333.0
6

2

6

1

6

1
  

2. सम्भाव्िता का गुणन ननिम (The Multiplicative Law of Probability)- 

दो अर्िा दो से अवधक परस्पर स्ितन्त्र घटनाओ ां के सांयकु्त रूप में घवटत होने की सम्र्ाव्यता उनकी अलग-

अलग सम्र्ाव्यताओ ां का गणुनफल होती ह।ै (The probability of several particular events occuring 
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successively or jointly is the product of their separate probabilities, provided that the 

generating events are independent.)              Minium & others 1989. 

यवद हम तीन बार वसक्का उछालें तब उसके तीनों बार वचत्त आने की सम्र्ाव्यता गणुन वनयम द्वारा ज्ञात करते ह।ं 

वचत्त आने की सम्र्ाव्यता 1/2 ह,ै अतः तीन बार वचत्त आने की सम्र्ाव्यता होगी। 

 125.0
8

1

2

1

2

1

2

1
  

तीन बार वसक्का उछालने की घटना परस्पर स्ितन्त्र घटना ह,ै क्योंवक एक के घवटत होने का दसूरे के घवटत होने 

पर कोई प्रर्ाि नहीं पड़ता ह।ै (the way the first toss falls has no influence on the way the 

second toss will fall.) यवद इस प्रकार की स्ितन्त्र घटनायें ह,ं तब उक्त वनयम द्वारा सम्र्ाव्यता ज्ञात करते ह।ं 

4.7      नद्वपद  नवतरण 

वद्वपद का अर्थ ह ैदो पद, एक पद घटना की सफलता तर्ा दसूरा पद घटना की विफलता को व्यक्त करता ह।ै 

सफलता तर्ा विफलता दोनों की सम्र्ाव्यता बराबर-बराबर होती ह।ै वद्वपद वितरण का प्रवतपादन वस्िस गवणतज्ञ 

जमे्स बनोली (James Bernoulli) द्वारा वकया गया र्ा, अतः इसे बनोली वितरण (Bernoulli 

Distribution) र्ी कहा जाता ह।ै वजन के्षत्रों में घटनाओ ां की सफलता-असफलता के आधार पर दो र्ागों मे 

विर्ावजत वकया जा सकता ह,ै (Dichotomous Classification) िहाां वद्वपद वितरण का प्रयोग वकया जा 

सकता ह।ै वद्वपद वितरण एक प्रकार का सम्र्ाव्यता वितरण ह ैजो वक विवर्न्न प्रयासों में घवटत विशेष सापेवक्षक 

आिवृत्तयों को प्रदवशथत करता ह।ै 

("When observations are dichotomous (Classified in just two categories), we can 

construct a distribution that shows each possible outcome and its probability for a 

specified number of trials. This binomial distribution is a probability distribution that 

shows the relative frequency with which particular outcomes would occur over an infinite 

number of trials.")                                                    Minium, 

King and Bear 

यवद हम दो वसक्के एक सार् उछालें तब उसके पररणाम चार समहूों में विर्ावजत कर सकते ह-ं 

(1)               (2)           (3)   (4) 

H.H    HT          TH   TT 

दोनों वसक्के वचत्त            पहला वचत्त ि दसूरा  पहला पट ि            दोनों ही वसक्के 

      वगरें                         पट वगरे        दसूरा वचत्त वगरे     पट वगरें 

यवद इन पररणामों को अनपुात में व्यक्त करें तब दोनों वसक्के वचत्त वगरने की सम्र्ािना ¼ तर्ा दोनों वसक्के पट 

वगरने की सम्र्ािना ¼ ह।ै इसी प्रकार पहला वचत्त/पट ि दसूरा वचत्त/पट वगरने की सम्र्ािना ½(¼+¼) ह।ै अतः 

सम्र्ाव्यता अनपुात का योग ¼+½+¼=1 होता ह।ै 
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 यवद वसक्कों की सांयया को बढ़ा वदया जाये अर्ाथत ् कई वसक्के एक सार् उछाले जायें तब र्ी 

सम्र्ाव्यता अनपुात ज्ञात वकया जा सकता ह,ै वकन्त ु उक्त प्रविया अत्यन्त जवटल वस्धत होगी। सम्र्ाव्यता 

अनपुात सरलता से ज्ञात करने के वलये वद्वपद विस्तार (Binomial expansion) सतू्र का प्रयोग वकया जाता ह-ै 

(P+Q)N 

जबवक  P= प्रर्म घटना के घवटत होने की सम्र्ािना 

 Q = दसूरी घटना के घवटत होने की सम्र्ािना 

 N = घटकों की सांयया 

यवद हम दो वसक्के एक सार् उछालते ह ंतब उपयुथक्त सतू्र के अनसुार वचत्त आने की सम्र्ाव्यता P होगी तर्ा पट 

आने की सम्र्ाव्यता फ होगी। दो वसक्कों की सांयया Q होगी अतः सतू्र रूप में- 

(H+T)2 

 वद्वपद विस्तार के वलये (H+T) का गणुा (H+T)  में करेंगे- 

  H+T 

        × H +T   . 

    HT + T2 

        H2 +HT        . 

       H2 + 2HT + T2 

 H2 + 2HT + T2 पररणाम के आधार पर- 

H2 = दोनों वचत्त आने की सम्र्ाव्यता अनपुात (चार में से एक) = ¼ 

2HT=एक वसक्का वचत्त (H) ि एक वसक्का पट (T) आने का सम्र्ाव्यता 

अनपुात (चार में से दो)                  = ½ 

T2 =दोनों वसक्के पट आने की सम्र्ाव्यता अनपुात (चार में से एक) = ¼ 

2HT=एक वसक्का वचत्त (H) ि एक वसक्का पट (T) आने का सम्र्ाव्यता 

       अनपुात (चार में से दो)                = ½ 

T2 =दोनों वसक्के पट आने की सम्र्ाव्यता अनपुात (चार में से एक)     = ¼ 

 सम्र्ाव्यता अनपुात का योग = ¼+½+¼ =1.00 

इसी प्रकार यवद तीन वसक्कों को एक सार् उछाला जाये तो वनम्नवलवखत 8 समहू सम्र्ि ह।ं 
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(1)  (2)  (3)  (4)  (5)  (6)  (7)  (8) 

HHH  HHT  HTH  THH  HTT  THT  TTH  TTT 

वद्वपद विस्तार इस प्रकार ज्ञात होगा- 

(H+T)3 = H3 + 3H2 T +3HT2 + T3 

सम्र्ाव्यता अनपुात   00.1
8

1

8

3

8

3

8

1
  

यवद दस वसक्कों को एक सार् उछाला जाये तब ऐसी वस्र्वत में 1024 सम्र्ावित पररणाम होंग ेतर्ा  

वद्वपद विस्तार इस प्रकार होगा- 

(H+T)10 = H10 + 10H9 T +45H8T2 +120H7 T3+210H6T4+252H5T5+210H4T6 + 

120H3T7 + 45H2T8+10HT9+T10 

सम्र्ाव्यता अनपुात -  

00.1
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1024
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यवद उपयुथक्त वद्वपद विस्तार के आधार पर आलेखीय िि वनवमथत वकया जाये तब िह सामान्य सम्र्ाव्यता िि 

(Normal Probability Curve) के समरूप होगा। 

 

पास्कल (Pascal) द्वारा इन गणुाांको में एक वनवश्चत सम्बन्ध पाया गया वजसे पास्कल वत्रर्जु (Pascal's 

Triangle) कहा जाता ह।ै 

N घटकों की सांयिा गुणाांक िोग 
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2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1   2   1 

1   3   3   1 

1   4   6   4   1 

1   5   10  10   5   1 

1   6   15  20  15   6   1 

1   7   21  35  35  21   7   1 

1   8   28   56   70   56   28   8   1 

1   9   36   84  126  126   84   36   9   1 

1  10  45  120  210  252  210  120  45  10  1 

4 

8 

16 

32 

64 

128 

256 

512 

1024 

प्रत्येक अांक अपने से ऊपर िाले दो अांको का योग ह।ै पास्कल वत्रर्जु देखने से स्पष्ट ह ै वक यवद दो वसक्के 

(वद्वतीय पांवक्त) एक सार् उछालते ह ं तब सम्र्ाव्यता गणुाांक 121 होगा। एक सार् तीन वसक्के उछालने पर 

(तीसरी पांवक्त) गणुाांक 1331 होगा। इसी प्रकार अवन्तम पांवक्त में 10 वसक्के एक सार् उछालने पर सम्र्ाव्यता 

मान वदया गया ह।ै 

4.8      सामान्ि सम्भाव्िता वक्र की  नवशेषताए ँ

सामान्य सम्र्ाव्यता िि की वनम्नवलवखत महत्िपूणथ विशेषताए ँहोती ह।ै 

1. वक्र की आकृनत (Shape of Curve) - 

सामान्य सम्र्ाव्यता िि की आकृवत घांटाकार होती ह।ै प्राप्ताांकों का वितरण समवमत होता ह।ै मध्य में प्राप्ताांक 

सिाथवधक होते ह ंतर्ा समवमत रूप से दाेनों ओर फैलते चलते ह।ं इसी कारण से िि को सामान्य वितरण िि 

कहा जाता ह।ै यवद मध्यमान से लम्बित ्रेखा खींची जाये तो िह िि को दो समान र्ागों में विर्ावजत करती ह।ै 

 

 2. मध्िमान, मध्िाांक तर्ा बहुलाांक की समानता (Equality of Mean, Median and Mode) - 

सामान्य सम्र्ाव्यता िि की दसूरी महत्िपूणथ विशेषता यह ह ैवक केन्रीय प्रिवृत्त के तीनों माप-मध्यमान, मध्याांक 

तर्ा बहुलाांक का मान समान होता ह।ै Mean = Median = Mode 

O
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 3. वक्र का गनणतीि समीकरण (Mathematical Equation of Curve) - 

सामान्य सम्र्ाव्यता िि की आधार रेखा (X-अक्ष) का विस्तार तर्ा Y अक्ष की ऊँचाई का वनधाथरण 

वनम्नवलवखत गवणतीय सतू्र द्वारा वनधाथररत होता ह,ै वजसे सामान्य सम्र्ाव्यता िि का समीकरण र्ी कहा जाता 

ह-ै 

 

जहा ँ y = x अक्ष के ऊपर िि की ऊँचाई 

 N = आिवृत्तयों का योग  

  वितरण का प्रामावणक विचलन (S.D.) 

  पररवध तर्ा व्यास का अनपुात (22/7 = 3.14) 

 e = नेवपररयन (Napierian)लॉगवर्थम का अनपुात (2.718) 

 x = मध्यमान से प्राप्ताांक का विचलन 

4 . अनन्त स्पशीि वक्र (Asymptotic Curve) - 

 

सामान्य सम्र्ाव्यता िि के दोनों छोर आधार रेखा (अक्ष-र्जुा) को स्पशथ नहीं करते ह।ं 

Mean

Median

Mode

y
N

e
x

 
  2 2

2

2

Mean

Median

Mode
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5. नवषमता गुणाांक (Coefficient of Skewness) - 

सामान्य सम्र्ाव्यता िि का वितरण सामान्य होता ह,ै वजसके कारण िि का विषमता गणुाांक शनू्य होता ह।ै िि 

पणूथतः सन्तवुलत होता ह,ै उसमें वकसी प्रकार की विषमता नहीं पाई जाती ह।ै 

6. ककुदता गुणाांक (Coefficient of Kurtosis) – 

ककुदता गणुाांक िि के मध्य की ऊँचाई को स्पष्ट करता ह।ै सामान्य सम्र्ाव्यता िि मध्य में बहुत नकुीला 

(Lepto Kurtic) नहीं होता ह ैऔर न ही अवधक चपटा (Platy Kurtic)होता ह।ै िि की ऊँचाई औसत 

होती ह।ै इसका ककुदता गणुाांक (Coefficient of Kurtosis)का मान 0.263 (ku = 0.263) होता ह।ै 

 

 

7. ननरन्तर वक्र (Continuous Curve) - 

सामान्य सम्र्ाव्यता िि एक वनरन्तर अर्िा अविरल िि ह।ै इस िि की आधार रेखा (अक्ष र्जुा) पर वजन 

प्राप्ताांकों को आलेवखत अर्िा प्रदवशथत वकया जाता ह,ै ि ेअविरल अर्िा अविवछन्न (Continuous) होते ह।ं 

8. सामान्ि वक्र का के्षत्रफल (Area under a normal curve)- 

सामान्य सम्र्ाव्यता िि का, आधार रेखा (अक्ष र्जुा) पर विस्तार -3 से +3तक 99.73 प्रवतशत (शेष 

0.27 नगण्य प्रवतशत के कारण 100 प्रवतशत) होता ह।ै सामान्य सम्र्ाव्यता िि में मध्यमान से ±1का 

क्षेत्रफल 34.13 प्रवतशतर,् ±2 क्षेत्रफल 95.44 प्रवतशत तर्ाथ ±3.00 का क्षेत्रफल 99.73 प्रवतशत होता ह।ै 

इसे अग्रवलवखत वचत्र द्वारा स्पष्ट रूप से समझा जा सकता है- 

 

 

9. नदशा पररवतथन नबन्दु (Point of inflection) - 

सामान्य सम्र्ाव्यता िि के मध्यमान से 1ऊपर तर्ा 1नीचे (+1से -1तक) िि की आकृवत 

अितल (Concave)होती ह ैतर्ा इसके पश्चात उत्तल (Convex) में पररिवतथत होती ह।ै 

99.73 %

95.44 %

68.26 %

2.15%
2.15%

-3 -3-2 -2-1 -10
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 10. नननित सम्बन्ि (Definite Relationship) - 

सामान्य सम्र्ाव्यता िि के अन्तगथत विचलनों के विवर्न्न मापकों के मध्य एक वनवश्चत सम्बन्ध होता ह।ै 

चतरु्ाांक एक (Quartile1 or Q1)  तर्ा चतरु्ाांक तीन (Quartile3 or Q3) का मध्यमान से अन्तर समान 

होता ह,ै वजसे चतरु्ाांक विचलन अर्िा सम्र्ाव्य त्रवुट (Probable Error or PE) कहा जाता ह।ै अतः कहा जा 

सकता ह-ै 

Q3 – Mean = Mean – Q1 = Quartile Deviation or PE 

 प्रामावणक विचलन () तर्ा सम्र्ाव्य त्रवुट (PE) के मध्य एक वनवश्चत सम्बन्ध होता ह।ै सम्र्ाव्य त्रवुट 

(PE)  ज्ञात होने पर प्रामावणक विचलन ()का मान ज्ञात कर सकते ह ंतर्ा इसी प्रकार प्रामावणक विचलन () 

ज्ञात होने पर सम्र्ाव्य त्रवुट (PE) ज्ञात कर सकते ह।ं 

 PE =0.6756    = 1.4826 PE 

11. वक्र का कोनटमान (Ordinate Value of Curve) - 

सामान्य सम्र्ाव्यता िि में विवर्न्न जडे मानों (Z Values) पर कोवट (ordinate) की ऊँचाई वर्न्न-वर्न्न होती 

ह।ै मध्यमान वबन्द ुपर कोवट की ऊँचाई सिाथवधक 0.3989 होती ह।ै 

इस प्रकार स्पष्ट ह ै वक सामान्य सम्र्ाव्यता िि में विवर्न्न महत्िपूणथ विशषेताए ँ वनवहत ह।ं यह र्ी स्पष्ट करना 

आिश्यक ह ैवक सामान्य सम्र्ाव्यता िि एक सै्धतावन्तक कलपना है, अतः आिश्यक नहीं ह ैवक यह सामान्य 

जनसांयया आवद का प्रवतवनवधत्ि ही करे। 

4.9      साराांश 

सामान्य वितरण एक सै्धतावन्तक कलपना ह ैवजसके आधार पर प्रकृवत की विवर्न्न विशषेताओ ां की व्यायया करने 

का प्रयास वकया जाता ह।ै सामान्य वितरण िि वजसे सामान्य सम्र्ाव्यता िि र्ी कहा जाता है, वजसका आकार 

घण्टाकर (Bell- shaped) होता ह।ै सामान्य सम्र्ाव्यता िि की प्रमखु विशषेताए ँ होती ह ं जसेै मध्यमान, 

मध्याांक ि बहुलाांक के मान समान होना, विषमता गणुाांक शनू्य, ककुदता गणुाांक (मध्य की ऊँचाई) का मान 

0.263, िि का विस्तार ि ऊँचाई गवणतीय समीकरण पर आधाररत होना आवद। 

4.10    शब्दावली 

 सम्भाव्िता: वकसी विशेष घटना के घवटत होने का पिूाथनमुान अर्िा सम्र्ािना को व्यक्त करना। 

 सम्भाव्िता अनुपात: वकसी विशेष घटना के घवटत होने की सम्र्ाव्यता को गवणतीय रूप में अनपुात के 

रूप में व्यक्त करना। 

 नवषमता गुणाांक: सामान्य सम्र्ाव्यता िि का वितरण सामान्य न होकर बाांय ेअर्िा दाांये कुछ अवधक 

होना ही विषमता ह,ै वजसे मात्रात्मक रूप में विषमता गणुाांक के रूप में ज्ञात करते ह।ं यवद िि पणूथतः 

सन्तवुलत होगा तब विषमता गणुाांक शनू्य होता ह।ै 
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 ककुदता गुणाांक: िि की ऊँचाई को ककुदता गणुाांक वनधाथररत करता ह।ै सामान्य सम्र्ाव्यता िि मध्य में 

न अवधक नकुीला तर्ा न अवधक चपटा होता ह।ै सामान्य सम्र्ाव्यता िि का ककुदता गणुाांक का मान 

0.263 होता ह।ै 

 नद्वपद नवतरण: वद्वपद का अर्थ ह ैदो पद, एक पद घटना की सफलता तर्ा दसूरा पद घटना की विफलता को 

व्यक्त करता ह।ै वद्वपद वितरण एक प्रकार का सम्र्ाव्यता वितरण ह ैजो वक विवर्न्न प्रयासों में घवटत विशेष 

सापेवक्षक आिवृतयों को प्रदवशथत करता ह।ै 

4.11    स्वमूलिाांकन हेतु प्रश्न 

1) सामान्य वितरण िि को अन्य वकस नाम से र्ी जाना जाता ह?ै 

         अ) ............................................ब) ............................................. 

2) यवद एक वसक्के को उछाला जाये तब उसके वचत्त तर्ा पट वगरने की सम्र्ािना होगी? 

3) वनम्नवलवखत सतू्र द्वारा क्या ज्ञात वकया जाता ह?ै 

                  िाांवछत पररणाम    

                कुल सम्र्ि पररणाम 

4) जब केन्रीय प्रिवृत्त के तीनों माप-मध्यमान, मध्याांक ि बहुलाांक समान हों तब इस प्रकार का वितरण क्या 

कहलाता ह?ै 

5) व्यािहाररक रूप से सामान्य सम्र्ाव्यता िि का प्रसार होता ह-ै 

      अ)-1 से +1 तक       ब)-2 से +2 तक        स)-3 से +3 तक       द)-0.50 से +0.50 तक                   

6) सामान्य सम्र्ाव्यता िि में -1से + 1के अन्तगथत वकतने प्रवतशत मान आते हं- 

    अ) 60  प्रवतशत    ब)   64.56 प्रवतशत    स) 68.26 प्रवतशत   द)  54.68 प्रवतशत 

उत्तर:1.   अ) गौस का िि (Gaussian curve)   ब) मोिरे का िि (Moivre’s Curve) 

      2. 50 प्रवतशत (1/2)     3. सम्र्ाव्यता अनपुात    4. सामान्य वितरण      

      5. -3 से +3 तक          6. 68.26 प्रवतशत 

4.12    सन्दभथ ग्रन्र् सूची 

 र्ावटया, तारेश (2009) आधवुनक मनोिजै्ञावनक साांवययकी, लािण्य प्रकाशन, नया पटेल नगर, उरई 

(उ0प्र0) 

 अस्र्ाना, विवपन( श्रीिास्ति, विजया तर्ा अस्र्ाना, वनवध (2009) शवैक्षक अनसुन्धान एिां साांवययकी, 

अग्रिाल पवब्लकेशन्स, आगरा-2 



मनोवैज्ञाननक साांनयिकी (Psychological statistics)                                             MAPSY-506 

उत्तराखण्ड मकु्त विश्वविद्यालय                                                                                                    33 

 कवपल, एच.के. (2005) साांवययकी के मलू तत्ि, विनोद पसु्तक मवन्दर, आगरा-2 

 गपु्ता, एस.पी. (2003) साांवययकीय विवधयाँ, ततृीय सांस्करण, शारदा पसु्तक र्िन, इलाहाबाद (उ0प्र0) 

 वमश्रा, बब्बन तर्ा वत्रपाठी, लाल बचन (1994) मनोिजै्ञावनक साांवययकी, हर प्रसाद र्ागथि, आगरा-4 

 वसांह, लार्( प्रसाद, द्वाररका तर्ा र्ागथि, महशे (1997) मनोविज्ञान एिां वशक्षा में साांवययकी के मलू आधार, 

हर प्रसाद र्ागथि, आगरा (उ0प्र0) 

 Aggrawal, Y.P. (1986), Statistical Methods- concept application and computation, 

Sterling Publishers Pvt. Ltd. New Delhi. 

 Aron, Arthur( Aron, Elaine N. and Coups, Elliot J. (2007), Statistics for Psychology. 

Pearson Prentice Hall, New Delhi. 

 Bartz, Albert E. (1985) Basic Statistical Concepts. IInd Edition Surjeet Publications, 

Delhi 

 Garrett, Henry E. (1981)) Statistics in Psychology and Education. Vakils Feffer and 

Simons Ltd. Bombay. 

 Guilford, J.P. and Fruchter, B. (1978) Fundamental Statistics for students of 

psychology and Education, McGraw Hill Book Company, New York. 

 Siegel, Sidney and Castellan, N. John (1988) Non-Parametric Statistics for the 

Behavioural Sciences. McGraw Hill Book Company, New York. 

4.3  ननबन्िात्मक प्रश्न 

1. सामान्य सम्र्ाव्यता िि से आप क्या समझते ह ं? 

2. सामान्य सम्र्ाव्यता िि की विशषेताओ ां का िणथन करें। 

3. वनम्नवलवखत पर सांवक्षप्त में वट्पणी वलवखये- 

       क. सम्र्ाव्यता अनपुात      ख. स्ितन्त्र ि आवश्रत घटनायें 

       ग. सम्र्ाव्यता के वनयम       घ. पास्कल वत्रर्जु 

4. वद्वपद वितरण को सम्र्ाव्यता के सन्दर्थ में स्पष्ट करें। 

5. सम्र्ाव्यता का अर्थ क्या ह?ै सम्र्ाव्यता के विवर्न्न वनमयों को उदाहरण सवहत स्पष्ट करें। 
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इकाई-5 सामान्ि सम्भाव्िता वक्र के अनुप्रिोग (Applications of Normal 

Probability Curve) 

इकाई सरांचना  

5.1     प्रस्तािना 

5.2     उद्दशे्य 

5.3     सामान्य सम्र्ाव्यता िि के अनपु्रयोग 

 5.3.1    प्राप्ताांक सीमाओ ां के मध्य प्रवतशत का वनधाथरण 

 5.3.2    प्रवतशत सीमाओ ां के मध्य प्राप्ताांक का वनधाथरण 

 5.3.3    समहू को विवर्न्न उपसमहूों में विर्ावजत करना 

 5.3.4    दो सामान्य वितरणों के आच्छादन के सन्दर्थ में तलुना 

 5.3.5    मनोिजै्ञावनक परीक्षण के पदों के कवठनाई स्तर का वनधाथरण 

5.5     साराांश 

5.6     शब्दािली 

5.7     स्िमलूयाांकन हते ुप्रश्न 

5.8     सन्दर्थ ग्रन्र् सचूी 

5.9     वनबन्धात्मक प्रश्न 

5.1    प्रस्तावना 

 इससे पिूथ आप ने सम्र्ाव्यता का अर्थ समझते हुए सामान्य सम्र्ाव्यता िि की विशषेताओ ां का अध्ययन वकया 

र्ा। सार् ही सम्र्ाव्यता अनपुात, सम्र्ाव्यता के वनयम तर्ा वद्वपद वितरण को र्ी आप ने समझा र्ा। 
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 सामान्य वितरण एक सै्धतावन्तक कलपना ह ै वजसके आधार पर िि की ऊँचाई, उसका फैलाि तर्ा 

विचलनों के विवर्न्न मापकों के मध्य वनवश्चत सम्बन्ध होता है, अतः सामान्य सम्र्ाव्यता िि के आधार पर 

विवर्न्न प्रकार से अनपु्रयोग कर सकते ह।ं 

 इस इकाई में सामान्य सम्र्ाव्यता िि के आधार पर वकस प्रकार अनपु्रयोग कर सकते ह ंइसको विवर्न्न 

उदाहरणों एिां वचत्रों के आधार पर समझाया जायेगा। 

5.2    उदे्दश्ि 

इस पाठ का अध्ययन करने के पश्चात आप 

 सामान्य सम्र्ाव्यता िि के अनपु्रयोग द्वारा प्राप्ताांक सीमाओ ां के मध्य प्रवतशत का वनधाथरण समझ सकते ह।ं 

 इसी प्रकार प्रवतशत सीमाओ ां के मध्य प्राप्ताांक का वनधाथरण र्ी जान सकते हो। 

 यवद वकसी सामान्य सम्र्ाव्यता िि को कई उप समहूों में विर्क्त करना ह ै तब वकस प्रकार विर्क्त कर 

प्रत्येक उपसमहू का प्रवतशत ज्ञात करेंग ेयह र्ी समझा जा सकता ह।ै 

 दो सामान्य वितरणों के आच्छादन के सन्दर्थ में तलुना करना र्ी समझ सकते हो। 

 वकसी मनोिजै्ञावनक परीक्षण के पदों का कवठनाई स्तर वकस प्रकार वनधाथररत वकया जाता है, यह र्ी समझ 

सकते हो। 

5.3    सामान्ि सम्भाव्िता वक्र के अनुप्रिोग 

अनुप्रिोग -1  (Application-1) 

5.3.1 प्राप्ाांक सीमाओां के मध्ि प्रनतशत का ननिाथरण- 

 वकसी सामान्य वितरण में दी गई प्राप्ताांक सीमाओ ां के मध्य प्रवतशत प्राप्ताांक का वनधाथरण करना। To Find 

out the percentage of cases within given limits in any normal distribution- 

उदाहरण-1 वकसी सामान्य वितरण का मध्यमान 30 ह ैतर्ा प्रामावणक विचलन 5 ह,ं बताइये वक 

(i) 25 से 35 तक अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत क्या होगा? 

(ii) 37 अांक से अवधक अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत क्या होगा? 

(iii) 20 से कम अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत क्या होगा? 

(iv) 25 से 28 के मध्य अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत बतायें। 

(v) 33 से 35 के मध्य  अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत क्या होगा? 

हल - 

i)  25 से 35 तक अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत हम दो चरणों में ज्ञात करते ह।ं प्रर्म चरण के 

अन्तगथत 25 प्राप्ताांक से मध्यमान 30 के मध्य का प्रवतशत ज्ञात करेंग ेतर्ा वद्वतीय चरण में मध्यमान 30 से 35 



मनोवैज्ञाननक साांनयिकी (Psychological statistics)                                             MAPSY-506 

उत्तराखण्ड मकु्त विश्वविद्यालय                                                                                                    36 

प्राप्ताांक के मध्य का प्रवतशत ज्ञात करेंग।े तत्पश्चात इन दोनों प्राप्त प्रवतशत का योग कर 25 से 35 तक अांक प्राप्त 

करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत ज्ञात करते ह।ं 

प्रर्म चरण- के अन्तगथत 25 प्राप्ताांक से मध्यमान 30 के मध्य प्रवतशत ज्ञात करने के वलये मध्यमान से वसग्मा दरूी 

अर्िा Z मलूय ज्ञात करते ह।ं वजसका वनम्नवलवखत सतू्र ह-ै 

 Z मलूय =  
opyuizekf.kd f

ekue/;&izkIrkad
 अर्िा  

..DS

MX 
 

 जबवक -  प्राप्ताांक (X) = 25 

   मध्यमान (M) = 30 

   प्रामावणक विचलन (S.D.) = 5 

अतः Z मलूय =  
5

3025 
= 

5

5
= -1 

 सारणी A द्वारा-1 Z मलूय का 34.13 प्रवतशत होता ह,ै अतः 25 से 30 प्राप्ताांक के मध्य अांक प्राप्त करन े

िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत 34.13 ह।ै 

वद्वतीय चरण- मध्यमान 30 स े35 के मध्य अांक प्राप्त करन ेिाले व्यवक्तयों का प्रवतशत र्ी Z मलूय द्वारा ज्ञात 

करेंग।े 

 Z मलूय = 
..DS

MX 
 = 

5

3035 
= 1 

 सारणी । द्वारा +1 Z मलूय का प्रवतशत र्ी 34.13 होता ह।ै (ऋणात्मक Z मलूय मध्यमान से नीचे की 

ओर का प्रवतशत प्रदवशथत करता ह,ै जबवक धनात्मक Z मलूय मध्यमान से ऊपर की ओर का प्रवतशत प्रदवशथत 

करता ह।ै) 

 
25 3530

 

 वचत्र द्वारा स्पष्ट ह ै वक 25 प्राप्ताांक से मध्यमान 30 प्राप्ताांक तक 34.13 प्रवतशत वस्र्त ह ै तर्ा मध्यमान 30 

प्राप्ताांक से 35 प्राप्ताांक तक र्ी 34.13 प्रवतशत वस्र्त ह।ै प्रश्न में (i) प्राप्ताांक 25 से 35 तक अांक प्राप्त करने िाले 
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व्यवक्तयों का प्रवतशत पछूा गया ह,ै अतः दोनों प्रवतशत का योग   34.13+34.13=68.26 प्रवतशत उन व्यवक्तयों 

का प्रवतशत ह,ै वजनको 25 से 35 प्राप्ताांक वमले ह।ं 

ii) 37 अांक से अवधक अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत क्या होगा? 

सिथप्रर्म मध्यमान 30 से 37 प्राप्ताांक के मध्य अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत ज्ञात करेंग।े मध्यमान 

30 से अवधक अांक प्राप्त करने िाले कुल 50 प्रवतशत व्यवक्तयों में से 30 से 37 के मध्य अांक प्राप्त करने िाले 

प्रवतशत को घटाकर जो प्रवतशत प्राप्त होगा िह उन व्यवक्तयों का प्रवतशत होगा, वजनको 37 से अवधक अांक प्राप्त 

हुए ह।ं  

मध्यमान 30 से 37 प्राप्ताांक की वसग्मा दरूी अर्िा 

Z मलूय =  
..DS

MX 
 =  

5

7

5

3037



=  1.40 

 सारणी । के आधार पर Z मलूय 1.40 का प्रवतशत 41.92 प्रवतशत ह।ै मध्यमान 30 से अवधक अांक 

प्राप्त करने िाले कुल 50 प्रवतशत व्यवक्तयों में से 30 से 37 अांक प्राप्त करने िाले  41.92 प्रवतशत घटाने पर (50-

41.92=8.08प्रवतशत) शषे 8.08 प्रवतशत ऐसे व्यवक्त ह,ं वजनको 37 अांक से अवधक अांक प्राप्त हुए ह।ं 

iii)  20 से कम अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत क्या होगा 

सिथप्रर्म प्राप्ताांक 20 से मध्यमान 30 के मध्य अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत ज्ञात करेंगे। तत्पश्चात 

मध्यमान 30 से कम अांक प्राप्त करने िाले कुल 50 प्रवतशत व्यवक्तयों में से प्राप्ताांक 20 से मध्यमान 30 के मध्य 

अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों के प्रवतशत को घटा देंग।े शषे प्रवतशत उन व्यवक्तयों का होगा, वजनको 20 अांक से 

कम अांक प्राप्त हुए ह।ं 

 

3730

41.92%

8.08%

e/; eku

20 30

47.72%2.28%

e/; eku
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मध्यमान 30 से 20 प्राप्ताांक की वसग्मा दरूी अर्िा मलूय 

Z मलूय = 
..DS

MX 
  =  

5

10

5

3020 



 =   -2.00 

सारणी A के आधार पर Z मलूय 2.00 का प्रवतशत 47.72 ह।ै मध्यमान 30 से कम अांक प्राप्त करने िाले कुल 

50 प्रवतशत व्यवक्तयों में से 20 से 30 के मध्य अांक प्राप्त करने िाले 47.72 प्रवतशत व्यवक्तयों को घटाने पर (50-

47.72) शेष 2.28 प्रवतशत ऐसे व्यवक्त ह,ं वजनको 20 अांक से कम अांक प्राप्त हुए ह।ं 

iv)    25 से 28 के मध्य अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत बतायें- 

सिथप्रर्म अांक 25 से मध्यमान 30 के मध्य अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत ज्ञात करेंग,े तत्पश्चात अांक 

28 से मध्यमान 30 के मध्य अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत ज्ञात करेंग।े अांक 25 से मध्यमान 30 के 

मध्य प्राप्त प्रवतशत में से अांक 28 से मध्यमान 30 के मध्य प्राप्त प्रवतशत को घटायेंग।े शषे प्राप्त प्रवतशत ही 25 से 

28 के मध्य अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत होगाां। 

 

 अांक 25 से मध्यमान 30 की वसग्मा दरूी अर्िा  

Z मलूय =  
..DS

MX 
=   

5

5

5

3025 



= -1.00 

 सारणी A के आधार पर Z मलूय -1.00 का प्रवतशत 34.13 ह।ै जबवक अांक 28 से मध्यमान 30 की 

वसग्मा दरूी अर्िा 

Z मलूय = 
..DS

MX 
= 

5

3028 
= -0.40 

सारणी A के आधार पर Z मलूय -0.40 का प्रवतशत 15.54 ह।ै अतः अांक 25 से 28 के मध्य अांक प्राप्त करने 

िाले व्यवक्तयों के प्रवतशत को ज्ञात करने के वलए अांक 25 से मध्यमान 30 के मध्य प्राप्त 34.13 प्रवतशत में से 

अांक 28 से मध्यमान 30 के मध्य प्राप्त 15.54 प्रवतशत को घटायेंग े (34.13-15.54), जो वक शषे 18.59 

प्रवतशत प्राप्त हुआ। 18.59 प्रवतशत ही 25 से 28 के मध्य अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत ह।ै 

25 28 30

18.59%

e/; eku
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v) 33 से 35 के मध्य अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत क्या होगा 

सिथप्रर्म मध्यमान 30 से 35 अांक के मध्य अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत ज्ञात करेंग।े तत्पश्चात 

मध्यमान 30 से 33 अांक के मध्य अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत ज्ञात करेंगे। मध्यमान 30 से 35 

अांक के मध्य प्राप्त प्रवतशत में से मध्यमान 30 से 33 अांक के मध्य के प्रवतशत को घटाकर शषे प्राप्त प्रवतशत ही 

33 से 35 के मध्य अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का होगा।

 

     मध्यमान 30 से 35 अांक की वसग्मा दरूी अर्िा 

Z मलूय = 
..DS

MX 
 =

5

5

5

3035



  = 1.00 

सारणी । के आधार पर Z मलूय 1.00 का प्रवतशत 34.13 ह।ै इसी प्रकार मध्यमान 30 से 33 अांक की वसग्मा दरूी 

अर्ाथत  

 Z मलूय =
..DS

MX 
  = 

5

3

5

3033



  = 0.60 

सारणी A के आधार पर Z मलूय 0.60 का प्रवतशत 22.57 ह।ै अतः अांक 33 से 35 के मध्य अांक प्राप्त करने 

िाले व्यवक्तयों के प्रवतशत को ज्ञात करने के वलये मध्यमान 30 से 35 अांक के मध्य प्राप्त 34.13 प्रवतशत म ेसे 

मध्यमान 30 से 33 अांक के मध्य प्राप्त 22.57 प्रवतशत को घटाकर   (34.13-22.57) शषे प्राप्त 11.56 प्रवतशत 

ही 33 से 35 के मध्य अांक प्राप्त करने िाले व्यवक्तयों का ह।ै 

अनुप्रिोग -2 (Application-2) 

5.3.2 प्रनतशत सीमाओां के मध्ि प्राप्ाांक का ननिाथरण- 

वकसी सामान्य वितरण में वदये गये प्रवतशत की प्राप्ताांक सीमायें वनधाथररत करना  

To determine the score limits of given percentage in any normal distribution  

उदाहरण-2  वकसी सामान्य वितरण का मध्यमान 50 ह ैतर्ा प्रामावणक विचलन 7 ह।ै बताइये वक- 

i) मध्य के 60 प्रवतशत विद्यावर्थयों की प्राप्ताांक सीमा क्या होगी? 

353330e/; eku
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ii) मध्य के 75 प्रवतशत विद्यावर्थयों की प्राप्ताांक सीमा क्या होगी? 

iii) श्रेष्ठ 15 प्रवतशत विद्यावर्थयों की वनम्नतम प्राप्ताांक सीमा क्या ह?ै 

iv) वनम्न श्रेणी के 20 प्रवतशत विद्यावर्थयों की उच्चतम प्राप्ताांक सीमा क्या ह?ं 

v) प्रर्म श्रेणी में उत्तीणथ विद्यावर्थयों की वनम्नतम प्राप्ताांक सीमा क्या ह?ै 

हल- 

i) मध्य के 60 प्रवतशत विद्यावर्थयों की प्राप्ताांक सीमा क्या होगी? 

सामान्य वितरण िि में मध्य के 60 प्रवतशत का अर्थ ह ैमध्यमान वबन्द ुके बाांयी ओर 30 प्रवतशत तर्ा दाांयी 

ओर शषे 30 प्रवतशत विद्यार्ी वस्र्त ह।ं 

सिथप्रर्म बाांयी ओर के 30 प्रवतशत की प्राप्ताांक सीमा ज्ञात करेंग।े मध्यमान वबन्द ुसे बाांयी ओर के 30 प्रवतशत 

काथ  मलूय (मध्यमान से नीचे हाने के कारण ऋणात्मक होगा) सारणी A द्वारा ज्ञात वकया गया जो वक -0.84 प्राप्त 

हुआ।  मलूय के आधार पर वनम्नवलवखत सतू्र द्वारा  प्राप्ताांक ज्ञात करते ह-ं 

 प्राप्ताांक = Z मलूय × प्रामावणक विचलन + मध्यमान 

 x = z × S.D. + Mean 

 

सतू्र में सांययायें रखने पर- 

 x = –0.84 ×7+50 = –5.88+50 = 44.12 

मध्यमान वबन्द ुके दाांयी ओर 30 प्रवतशत की प्राप्ताांक सीमा ज्ञात करने के उद्दशे्य से सारणी A द्वाराथ  Z मलूय िही 

प्राप्त होता ह,ै (सामान्य वितरण के कारण) वकन्त ु यहथ Z मलूय मध्यमान से अवधक वदशा का होने के कारण 

धनात्मक 0.84 प्राप्त होता ह।ै सतू्र के आधार पर प्राप्ताांक सीमा होगी- 

 x  = 0.84 ×7+50 = 5.88+50 = 55.88 

अतः स्पष्ट ह ैवक मध्य के 60 प्रवतशत विद्यावर्थयों की प्राप्ताांक सीमा 44.12 से 55.88 के मध्य वस्र्त ह।ै 

+0.84
55.88

- 0.84
44.12

50

e/; eku
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ii) मध्य के 75 प्रवतशत विद्यावर्थयों की प्राप्ताांक सीमा क्या होगी 

सामान्य वितरण िि में मध्य के 75 प्रवतशत का तात्पयथ ह ैमध्यमान वबन्द ुके नीचे (बाांयी ओर) 37.50 प्रवतशत 

तर्ा मध्यमान वबन्द ुके ऊपर (दाांयी ओर) शषे 37.50 प्रवतशत विद्यार्ी वस्र्त ह।ं 37.50 प्रवतशत काथ Z मलूय 

सारणी । के आधार परथ ±1.15 होता ह,ै अतः प्राप्ताांक सीमा इस प्रकार ज्ञात करेंग।े 

 x = z × S.D. + Mean 

 x   = -1.15 ×7+50   x = 1.15 × 7 + 50 

     = - 8.05+50       = 8.05 + 50 

     = 41.95       = 58.05 

 

iii) सिथश्रेष्ठ 15 प्रवतशत विद्यावर्थयों की वनम्नतम प्राप्ताांक सीमा क्या होगी 

श्रेष्ठ 15 प्रवतशत विद्यार्ी, मध्यमान वबन्द ुके ऊपर दाांयी ओर कुल 50 प्रवतशत के अवन्तम छोर पर वस्र्त होंग,े 

अतः शेष 35 प्रवतशत (50-15) की प्राप्ताांक सीमा वनधाथररत करेंग,े िही प्राप्ताांक सीमा श्रेष्ठ 15 प्रवतशत 

विद्यावर्थयों की वनम्नतम प्राप्ताांक सीमा होगी। 35 प्रवतशत के आधार पर सारणी । के द्वारा प्राप्तथ Z मलूय 1.08 को 

सतू्र में रखने पर- 

 

           X = Z×S.D. + Mean 

+1.15
58.05

- 1.15
41.95

50

e/; eku
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 X = 1.08 × 7 + 50 

 X = 7.56 +50 

 X = 57.56 

अतः श्रेष्ठ 15 प्रवतशत विद्यावर्थयों की वनम्नतम प्राप्ताांक सीमा 57.56 ह।ै प्राप्ताांक 57.56 से अवधक अांक प्राप्त 

करने िाले श्रेष्ठ 15 प्रवतशत विद्यार्ी ह।ं 

iv) वनम्न श्रेणी के 20 प्रवतशत विद्यावर्थयों की उच्चतम प्राप्ताांक सीमा क्या ह ै

वनम्न श्रेणी के 20 प्रवतशत विद्यार्ी, मध्यमान वबन्द ुके नीचे बायीं ओर के अवन्तम छोर पर वस्र्त होंग,े अतः शषे 

30 प्रवतशत (50-30) की प्राप्ताांक सीमा ज्ञात करेंग ेजो वक वनम्न श्रेणी के 20 प्रवतशत विद्यावर्थयों की उच्चतम 

प्राप्ताांक सीमा होगी। 30 प्रवतशत के आधार पर सारणी A के द्वारा प्राप्तथ Z मलूय - 0.84 को सतू्र में रखने पर 

 

 X = Z × S.D. + Mean 

 X = –0.84 ×7+50 

     = –5.88+50 

    = 44.12 

अतः स्पष्ट ह ैवक वनम्न श्रेणी के 20 प्रवतशत विद्यावर्थयों की उच्चतम प्राप्ताांक सीमा 44.12 ह।ं प्राप्ताांक 44.12 से 

कम अांक प्राप्त करने िाले वनम्न श्रेणी के 20 प्रवतशत विद्यार्ी ह।ं 

v) प्रर्म श्रेणी में उत्तीणथ विद्यावर्थयों की वनम्नतम प्राप्ताांक सीमा क्या ह ै

सामान्यतः प्रर्म श्रेणी 60 प्रवतशत अांकों अर्िा इससे अवधक अांकों पर मानी जाती ह,ै अतः मध्यमान के वबन्द ु

से 10 प्रवतशत अवधक काथ  Z मलूय सारणी A द्वारा 0.25 ज्ञात वकया गया। वनम्नवलवखत सतू्र का प्रयोग कर 

प्रर्म श्रेणी में उत्तीणथ विद्यावर्थयों की वनम्नतम प्राप्ताांक सीमा ज्ञात करेंग।े 

 X = Z × S.D. + Mean 

 X = 0.25 ×7+50 

fuEu Js.kh 
d s 20%
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     = 1.75+50 

    = 51.75 

51.7550

60%

i zFke Js. kh
esa mRr h. kZ

e/; eku    

अतः प्रर्म श्रेणी में उत्तीणथ विद्यावर्थयों की वनम्नतम प्राप्ताांक सीमा 51.75 ह।ै 51.75 से अवधक अांक प्राप्त करन े

िाले प्रर्म श्रेणी में उत्तीणथ विद्यार्ी ह।ं 

अनुप्रिोग-3  (Application -3) 

5.3.3 समूह को नवनभन्न उपसमूहों में नवभानजत करना- 

वकसी सामान्य वितरण समहू को विवर्न्न उपसमहूों में विर्ावजत करना (To divide a given normal 

distribution group into sub-groups) 

उदाहरण-3 एक सामान्य वितरण समहू को पाँच उपसमहूों में विर्क्त कीवजये। प्रत्येक उप समहू में वस्र्त प्रवतशत 

बताइये। यवद विद्यावर्थयों की सांयया 500 ह,ै तब बताइये प्रत्येक उप समहू में वकतने विद्यार्ी वस्र्त ह?ं 

सामान्य वितरण िि का विस्तार -3 से +3 के मध्य प्रमखु रूप से होते ह,ं अतः सामान्य वितरण िि का विस्तार 

6  Z मलूय (वसग्मा दरूी) माना जाता ह।ै वजतने उपसमहूों में सामान्य वितरण िि को विर्ावजत करना ह,ै उस 

सांयया का र्ाग 6 में वदया जाता ह ै तावक प्रत्येक उपसमहू का समान विस्तार ज्ञात हो जाये। यवद हमें पाचँ 

उपसमहूों में सामान्य वितरण को विर्क्त करना ह,ै तब प्रत्येक उप समहू का विस्तार 6/5 = 1.20 Z  मलूय का 

होगा। प्रत्येक उपसमहू का विस्तार 1.20  Z मलूय वनधाथररत करते हुए पाँच उपसमहू में सामान्य वितरण िि को 

विर्क्त करते ह।ं 

 

Z मलूय 

-3

A
B

C
D

E

22.4% +22.57%
45.14%

23.84% 23.84%

3.59% 3.59%
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उपसमहू A का विस्तार -3 से -1.80 तक      (50 – 46.41%)  3.59% 

उपसमहू B का विस्तार -1.80 से -0.60 तक (46.41–22.57)     23.84% 

उपसमहू C का विस्तार-0.60 से +0.60 तक  (22.57+22.57) 45.14% 

उपसमहू D का विस्तार + 0.60 से +1.80 तक (46.41–22.57)   23.84% 

उपसमहू E का विस्तार +1.80 से + 3.00 तक (50–46.41)         3.59% 

                                                कुल योग                         100% 

प्रर्म उपसमहू । का विस्तार वनधाथररत करने के वलये बाांयी ओर -3 Z मलूय से 1.20 Z मलूय को घटाया गया (3-

1.20) जो वक -1.80 प्राप्त हुआ। अतः प्रर्म उपसमहू A का विस्तार -3 से -1.80 वनधाथररत होता ह।ै इसी प्रकार 

उपसमहू ठ का विस्तार -1.80 से - 0.60 (1.80-1.20) तक वनधाथररत वकया गया। उपसमहू B का विस्तार -

0.60 से +0.60 तक वनधाथररत वकया गया। उपसमहू D का विस्तार +0.60 से +1.80 (0.60 +1.20) तक 

वनधाथररत वकया गया। उपसमहू E का विस्तार +1.80 से +3 तक वनधाथररत हुआ। इस प्रकार प्रत्येक उपसमहू का 

विस्तार समान रूप से 1.20 Z मलूय वनधाथररत ह।ै 

 प्रर्म उपसमहू का प्रवतशत ज्ञात करने के वलये सिथप्रर्म-1.80  मलूय का प्रवतशत सारणी A से ज्ञात 

वकया गया जो वक 45.41 प्राप्त हुआ। इस प्रकार मध्यमान वबन्द ुसे बाांयी ओर के  Z मलूय -1.80 का प्रवतशत 

46.41 ह,ं जबवक मध्यमान वबन्द ु से बाांयी ओर का कुल प्रवतशत 50 ह ैअतः -3 स े-1.80 का प्रवतशत 50-

46.41=3.59 प्रवतशत प्राप्त हुआ। इसी प्रकार समहू ठ का प्रवतशत ज्ञात करते ह।ं  मलूय -0.60 का प्रवतशत 

सारणी । द्वारा 22.57 प्रवतशत ज्ञात हुआ, अतः उपसमहू C का प्रवतशत ज्ञात करने के वलये  मलूय -1.80 के 

प्रवतशत 46.41 में से -0.60 Z मलूय के प्रवतशत 22.57 को घटाकर (46.41-22.57) 23.84 प्रवतशत प्राप्त 

वकया। उपसमहू B का प्रवतशत -0.60 Z मलूय के प्रवतशत 22.57 तर्ा +0.60  मलूय के प्रवतशत 22.57 का 

योग (22.57+22.57) कर 45.14 प्रवतशत वनधाथररत वकया गया। उपसमहू D का प्रवतशत उपसमहू ठ के समान 

ही (46.41-22.57) 23.84 प्रवतशत प्राप्त वकया। इसी प्रकार उपसमहू E का प्रवतशत (50-46.41) 3.59 

वनधाथररत वकया गया। यवद सर्ी उपसमहूों के वनधाथररत प्रवतशत का योग वकया जाये तब यह योग लगर्ग 100 

प्राप्त होता ह।ै 

प्रत्येक उपसमहू का प्रवतशत वनधाथररत होने के पश्चात वनम्नवलवखत सूत्र द्वारा प्रत्येक उपसमहू में वस्र्त विद्यावर्थयों 

की सांयया र्ी ज्ञात कर सकते ह-ं 

विद्यावर्थयों की सांयया =  
100

k dh la[;ksakfFkZ;| dqy fo kr izfr' dkmilewg 
                                  

सतू्र के आधार पर - 

प्रर्म उपसमहू A के विद्यावर्थयों की सांयया =  
100

50059.3 
=17.95=18 
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वद्वतीय उपसमहू B के विद्यावर्थयों की सांयया = 
100

50084.23 
 =119.20=119 

ततृीय उपसमहू C के विद्यावर्थयों की सांयया = 
100

50084.23 
 =225.70=226 

चतरु्थ उपसमहू D के विद्यावर्थयों की सांयया = 
100

50014.45 
 =119.20=119 

पांचम उपसमहू E के विद्यावर्थयों की सांयया = 
100

50059.3 
=17.95=18 

इस प्रकार वकसी सामान्य वितरण िि को विवर्न्न उपसमहूों जसेै 3,4 ि 6 उपसमहूों में विर्ावजत कर प्रत्येक 

उपसमहू में वस्र्त प्रवतशत वनधाथररत कर सकते ह।ं जसेै वनम्नवलवखत वचत्र द्वारा स्पष्ट ह-ै 

तीन उपसमहूों में विर्क्त करना 

  

चार उपसमहूों में विर्क्त करना 

  

छह उपसमहूों में विर्क्त करना- 

O
-1 +1-3

+3

O
-.1.50 +1.50-3 +3
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 -3

A
B

C D

E
F23.84% 23.84%

-3 -2 -1 +1 +2 +3

2.28% 2.28%
13.59% 13.59%

34.13%
34.13%

 

अनुपिोग-4 (Application -4) 

5.3.4 दो सामान्ि नवतरणों के आच्छादन के सन्दभथ में तुलना- 

दो सामान्य वितरणों के आच्छादन के सन्दर्थ में तलुना करना (To compare two normal distributions in 

term of overlapping) 

उदाहरण-4 छात्र तर्ा छात्राओ ां के समहू पर एक बवु्धत परीक्षण प्रशावसत वकया गया। छात्रों का मध्यमान 105 

तर्ा प्रामावणक विचलन (S.D.)10 प्राप्त हुआ, जबवक छात्राओ ां का मध्यमान 101 तर्ा प्रामावणक विचलन 

(S.D.)12 प्राप्त हुआ। छात्र तर्ा छात्राओ ां के पररणामों को सामान्य वितरण के रूप में मानते हुए बताइये- 

i) छात्रों के मध्यमान से वकतने प्रवतशत छात्राओ ां के बवु्धत-लवब्ध प्राप्ताांक अवधक ह?ं 

ii). छात्राओ ां के मध्यमान से वकतने प्रवतशत छात्रो के बवु्धत-लवब्ध प्राप्ताांक कम प्राप्त हुए ह?ं 

हल (i). सिथप्रर्म छात्राओ ां के मध्यमान तर्ा छात्रों के मध्यमान के मध्य वस्र्त प्रवतशत ज्ञात करेंग।े प्राप्त प्रवतशत 

के छात्राओ ां के मध्यमान वबन्द ुके दाांयी ओर के कुल 50 प्रवतशत में से घटाकर उन छात्राओ ां के प्रवतशत को ज्ञात 

कर सकते ह ंवजनकी बवु्धत-लवब्ध छात्रों के मध्यमान से अवधक ह।ै 

 

 

छात्राओ ां के मध्यमान से छात्रों के मध्यमान तक प्रवतशत ज्ञात करने के वलये  Z मलूय ज्ञात करेंग-े 

Nk=k

e/; eku
Nk=k

e/; eku
Nk=

Nk=

37.07%

101 105

1
2

.9
3

%
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               मलूय =
..DS

MX 
= 

12

101105
 = 

12

4
= .33  

0.33  मलूय के आधार पर सारणी A का वनरीक्षण करने से स्पष्ट होता ह ैवक छात्राओ ां के मध्यमान से छात्रों के 

मध्यमान तक 12.93 प्रवतशत छात्रायें वस्र्त ह,ं अतः छात्रों के मध्यमान से अवधक कुल (50-12.93) 37.07 

प्रवतशत छात्रायें वस्र्त ह।ं 

ii) छात्राओ ां के मध्यमान से वकतने प्रवतशत छात्रों को बवु्धत-लवब्ध प्राप्ताांक कम प्राप्त हुए ह ं

सिथप्रर्म छात्रों के मध्यमान से छात्राओ ां के मध्यमान के मध्य वस्र्त छात्रों का प्रवतशत ज्ञात करेंग।े बाांयी ओर के 

छात्रों के कुल 50 प्रवतशत में से प्राप्त प्रवतशत को घटाकर उन छात्रों के प्रवतशत को ज्ञात कर सकते हं, वजनकी 

बवु्धत-लवब्ध छात्राओ ां के मध्यमान से कम ह।ै 

  

 छात्रों के मध्यमान से छात्राओ ां के मध्यमान तक बवु्धत-लवब्ध प्राप्ताांक रखने िाले छात्रों का प्रवतशत 

होगा- 

 Z मलूय =  
..DS

MX 
= 

10

105101
=  

10

4
= -0.40   

 -0.40 Z मलूय के आधार पर सारणी A का वनरीक्षण करने से स्पष्ट होता ह ैवक छात्रों के मध्यमान तर्ा 

छात्राओ ां के मध्यमान के मध्य 15.54 प्रवतशत छात्र वस्र्त ह,ं अतः छात्राओ ां के मध्यमान से कम बवु्धत-लवब्ध 

प्राप्ताांक रखने िाले छात्र (50-15.54) 34.46 प्रवतशत ह।ं 

अनुप्रिोग -5 (Application-5) 

5.3.5 मनोवैज्ञाननक परीक्षण के पदों के कनिनाई स्तर का ननिाथरण- 

मनोिजै्ञावनक परीक्षण के पदों की सापेवक्षक कवठनाई स्तर का वनधाथरण करना (To determine the relative 

item difficulty level of psychological test) 

Nk=k

e/; eku
Nk=k

e/; eku
Nk=

Nk=

101

34.46%

105

1
5
.5

4
%
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उदाहरण-5 वडग्री कालेज के बी0ए0 प्रर्म िषथ के विद्यावर्थयों पर बवु्धत परीक्षण प्रशावसत वकया गया। परीक्षण के 

प्रर्म पद को 50 प्रवतशत विद्यावर्थयों ने, वद्वतीय पद 33 प्रवतशत विद्यावर्थयों ने तर्ा ततृीय पद को 20 प्रवतशत 

विद्यावर्थयों द्वारा हल वकया गया। सामान्य वितरण मानते हुए प्रत्येक पद का कवठनता स्तर ज्ञात कीवजये। चतरु्थ 

पद वकतने प्रवतशत विद्यार्ी हल कर पायेंगे, जबवक चतरु्थ पद ततृीय पद से उतना ही कवठन ह,ं वजतना वक वद्वतीय 

पद प्रर्म पद की अपेक्षा कवठन ह।ै 

हल-  प्रर्म पद को 50 प्रवतशत विद्यार्ी हल कर पाते ह,ं जबवक 50 प्रवतशत हल नहीं कर पाते ह,ं अतः इस 

प्रकार के पद का कवठनता स्तर (50-50) शनू्य माना जाता ह।ै 

 वद्वतीय पद को 30 प्रवतशत विद्यार्ी हल कर पात ेह,ं जबवक मध्यमान से शषे 20 प्रवतशत (50-30) 

विद्यार्ी, हल नहीं कर पात ेह।ं अतः 20 प्रवतशत काथ Z मलूय 0.52 (सारणी A के आधार पर) वद्वतीय पद का 

कवठनता स्तर ह।ै 

 ततृीय पद को 20 प्रवतशत विद्यार्ी हल कर पाते ह,ं जबवक मध्यमान से शषे 30 प्रवतशत (50-20) 

विद्यार्ी असफल रह।े अतः 30 प्रवतशत काथ Z मलूय 0.84 ततृीय पद का कवठनता स्तर ह।ै 

 चतरु्थ पद ततृीय पद से उतना ही कवठन ह ैवजतना वक वद्वतीय पद प्रर्म पद की अपेक्षा कवठन ह।ै इस 

आधार पर वद्वतीय पद प्रर्म पद की अपेक्षा 0.52 अवधक कवठन ह,ै अतः चतरु्थ पद का कवठनता स्तर ततृीय पद 

के कवठनता स्तर 0.84 से 0.52 अवधक कवठन ह,ै इस प्रकार चतरु्थ पद का कवठनता स्तर (0.84+0.52) 1.36 

Z मलूय के रूप में प्राप्त होता ह।ै Z मलूय 1.36 के आधार पर सारणी A द्वारा वनरीक्षण करने से स्पष्ट ह ैवक चतरु्थ 

पद को केिल 8.69 प्रवतशत विद्यार्ी ही हल कर पाते ह ं (50-41.31 =8.69 प्रवतशत)। 

पद सांयया हल वकये गये विद्यावर्थयों का प्रवतशत कवठनता स्तर अन्तर 

प्रर्म पद 50 0 0.52 

 
वद्वतीय पद 30 0.52 

ततृीय पद 20 0.84 0.52 

चतरु्थ पद 9(8.69%) 1.36 
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5.5     साराांश 

सामान्य सम्र्ाव्यता िि के आधार पर अनेक व्यािहाररक समस्याओ ां का समाधान र्ी वकया जाता ह।ै सामान्य 

सम्र्ाव्यता िि के द्वारा कुछ प्रमखु अनपु्रयोग ह-ं प्राप्ताांक सीमाओ ां के मध्य प्रवतशत का वनधाथरण, प्रवतशत 

सीमाओ ां के मध्य प्राप्ताांक का वनधाथरण, समहू को विवर्न्न उप समहूों में विर्क्त करना, सामान्य वितरणों के 

आच्छादन के सन्दर्थ में तलुना तर्ा मनोविज्ञान परीक्षण के पदों के कवठनाई स्तर का वनधाथरण करना आवद प्रमखु 

ह।ं 

5.6    शब्दावली 

 जेड मूलि (Z value): Z अांक एक मानक अांक ह ैजो वक प्राप्ताांक वितरण के औसत से विचलन (ऊपर 

अर्िा नीचे) को प्रदवशथत करता ह।ै इसका सतू्र ह-ै   

                    


MX
z




fopyuizkekf.kd 

ekue/;&izkIrkad
  

 आच्छादन (Overlapping): यवद दो सामान्य वितरण िि ह ंतर्ा मध्यमान में कुछ अन्तर ह ैतब ऐसी 

वस्र्वत में एक सामान्य वितरण िि दसूरे सामान्य वितरण िि को र्ोड़ा ढक लेता ह।ै इसे ही आच्छादन 

कहते ह ं। 

 मनोनवज्ञाननक परीक्षण का कनिनाई स्तर: एक मनोिजै्ञावनक परीक्षण वनवमथत करते समय परीक्षण के 

प्रत्येक पद के कवठनता स्तर की गणना की जाती ह।ै पद की कवठनाई स्तर से तात्पयथ व्यवक्तयों के उस 

अनपुात अर्िा प्रवतशत से होता ह ैजो वकसी पद का उत्तर सही द ेपाते ह।ं इसके वलए वनम्नवलवखत सतू्र का 

उपयोग कर सकते ह-ं 

पद का कवठनाई स्तर प्रवतशत = सही उत्तर दनेे िाले व्यवक्तयों की सांयया × 100 

                व्यवक्तयों की सांयया    

5.7     स्वमूलिाांकन हेतु प्रश्न 

1) एक वदये हुए वितरण का मध्यमान 16 तर्ा प्रामावणक विचलन 4 ह।ै यवद वितरण को सामान्य मान वलया 

जाये तो बताइये वक 12 तर्ा 20 की सीमा में वकतने प्रवतशत प्राप्ताांक ह ंएिां 18 से ऊपर तर्ा 8 से नीच े

वकतने प्रवतशत प्राप्ताांक ह।ं 

2) सामान्य वितरण मानते हुए मध्यमान =10, या मानक विचलन =5 

 वनम्नवलवखत सीमाओ ां के बीच पड़ने िाली वस्र्वतयाँ ज्ञात कीवजये- 

 अ) 5 तर्ा 15 ब) 10 तर्ा 20  स) 15 तर्ा 25 

3) एक परीक्षण के 500 विद्यावर्थयों को सामान्य सम्र्ाव्यता के आधार पर पाँच श्रेवणयों में विर्ावजत कीवजये। 

प्रत्येक श्रेणी में वकतने परीक्षावर्थयों के आने की सम्र्ािना है? 
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4) यवद 1000 प्रयोज्यों को सामान्य सम्र्ाव्यता की अिधारणा पर 5 श्रेवणयों A,B,C,D तर्ा E में विर्क्त 

वकया जाये तो बताइये वक प्रत्येक श्रेणी में वकतने प्रयोज्य आयेंग।े 

5) सामान्यीकृत आिवृत्त से आप क्या समझते ह?ं वनम्नवलवखत आिवृत्त वितरण को सामान्यीकृत आिवृत्त 

वितरण में पररिवतथत कीवजये- 

    िगाथन्तर  (C.I.) आिवृत्त  (f)   

                                               45.50    4  

   40.45   12 

   35.40   25  

   30.35   41  

   25.30   22  

   20.25   10  

   15.20    3  

   10.15    2  

6) सामान्य वितरण पर आधाररत 500 विद्यावर्थयों के समहू का मध्यमान 40 तर्ा प्रामावणक विचलन 8 ह,ै 

बताइये- 

 i)  प्राप्ताांक 25 से 35 के मध्य विद्यावर्थयों की सांयया 

 ii) समान योग्यता विस्तार के आधार पर यवद समहू को 6 उपसमहूों में विर्क्त करें तब प्रत्येक उपसमहू 

में वस्र्त विद्यावर्थयों की सांयया बताइये। 

7) यवद मान वलया जाये वक जनसांयया में वस्र्त बुव्धत-लवब्ध प्राप्ताांक सामान्य वितरण के अनरुूप ह ं तर्ा 

मध्यमान 100 ि प्रामावणक विचलन 15 ह,ै तब वनम्नवलवखत बवु्धत-लवब्ध िाले व्यवक्तयों का प्रवतशत ज्ञात 

कीवजये- 

 a)  130 से अवधक (Above130)        b) 125 से अवधक (Above125) 

 c)  85 से कम (Below 85)        d) 72 से कम (Below 72) 

 e) 110 से 115 के मध्य (Between 110 and 115) 

8) दो कक्षा समहू द्वारा वनम्नवलवखत परीक्षण प्राप्ताांक ज्ञात हुए। सामान्य वितरण के आधार पर बतायें वक-  

i) कक्षा 9 के वकतने विद्यार्ी, कक्षा 10 के मध्यमान की अपेक्षा अवधक अांक प्राप्त करेंग?े 

ii) कक्षा 10 के वकतने विद्यार्ी कक्षा 9 के मध्यमान की अपेक्षा कम अांक प्राप्त करेंग?े  

           समहू (Groups)   Class 9 Class 10 
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 मध्यमान (Mean)    48     56 

 प्रामावणक विचलन (SD)               8     12  

            N   500     800 

9) वकसी सामान्य ज्ञान परीक्षण में सामान्य वितरण के अन्तगथत मध्यमान 100 तर्ा प्रामावणक विचलन 20 ह।ै  

i) 85 तर्ा 120 के मध्य वकतने प्रवतशत प्राप्ताांक ह?ं 

ii) मध्य के 65 प्रवतशत, 70 प्रवतशत, 75 प्रवतशत, 80 प्रवतशत वकन प्राप्ताांकों के मध्य वस्र्वत ह?ं 

10) वकसी समहू के िमशः A,B,C,D चार समस्याओ ां को 20 प्रवतशत, 32 प्रवतशत, 44 प्रवतशत, 50 प्रवतशत 

ने हल वकया। समस्या A तर्ा B समस्या C तर्ा D के मध्य कवठनाई के अन्तर की तलुना कीवजये। 

11) एक प्रसामान्य वितरण में मध्यमान  (Mean)18 तर्ा प्रामावणक विचलन  (S.D.) 4 हो तो प्राप्ताांक 10 के 

नीचे वकतने प्रवतशत होंगे? 

12) वकसी वितरण से सम्बवन्धत सूचनायें वनम्नवलवखत ह-ं 

मध्यमान (Mean) = 11.35 

प्रामावणक विचलन (S.D.) = 3.03 

          N = 120 

वितरण में प्रसामान्यता की कलपना करते हुए यह बतायइ ेवक प्राप्ताांक 9 तर्ा प्राप्ताांक 17 के बीच वकतने प्रवतशत 

केसेज पड़ते ह।ं 

13) वकसी सामान्य वितरण का मध्यमान 16 ह ै तर्ा प्रामावणक विचलन 4 ह।ै यह बताइये वक मध्य के 75 

प्रवतशत केसेज वकन सीमाओ ां के बीच होंग?े 

14) 500 छात्रों को एक परीक्षण के प्राप्ताांकों के आधार पर चार िगों में विर्ावजत करना ह।ै सामान्य वितरण के 

आधार पर प्रत्येक िगथ में वकतने छात्र आयेंगे? 

15) बवु्धत-लवब्ध प्राप्ताांक सामान्य वितरण के अनरुूप ह ंतर्ा मध्यमान 100 ि प्रामावणक विचलन 10 ह,ै तब 

वनम्नवलवखत बवु्धतलवब्ध िाले विद्यावर्थयों का प्रवतशत बताइये- 

  (a) 120 से अवधक (Above120) 

  (b) 90 से कम (Below 90) 

उत्तर:   1. 12 तर्ा 20 की सीमा में 68.26 प्रवतशत 

             18 प्राप्ताांक से ऊपर 30.85 प्रवतशत 

              8 प्राप्ताांक से नीचे 2.28 प्रवतशत 

2.   अ) 68.26 प्रवतशत    ब) 47.72 प्रवतशत     स) 15.73 प्रवतशत (49.86-34.13) 

3. उपसमहू A=18, B=119, C=226, D=119, E=18 



मनोवैज्ञाननक साांनयिकी (Psychological statistics)                                             MAPSY-506 

उत्तराखण्ड मकु्त विश्वविद्यालय                                                                                                    52 

4. उपसमहू A=36, B=238, C=452, D=238, E=36 

5. िगाथन्तर (C.I.))  वनरीवक्षत आिवृत्त  सामन्यीकृत आिवृत्त 

     55.50                       1   1 

     45.50   4   4 

    40.45   12   13 

    35.40   25   27 

    30.35   41   33 

    25.30   22   26 

    20.25   10   12 

    15.20   3   3 

    10.15   2   1 

    N=120 N=120 

6.  अ) प्राप्ताांक 25 से 35 के मध्य 23.75 प्रवतशत (46.99-23.24) अतः विद्यावर्थयों की सांयया 119                  

ब) उपसमहू A=11, B=68, C=171, D=171, E=68, F=11 

7.  a) 2.28 प्रवतशत (50-47.72) 

 b) 4.75 प्रवतशत (50-45.25) 

 c) 15.87 प्रवतशत (40-34.13) 

 d) 3.07 प्रवतशत (50-46.93) 

 e) 9.27 प्रवतशत (34.13-24.86) 

8. i)  15.87 प्रवतशत (विद्यावर्थयों की सांयया 79) 

 ii)  20.15 प्रवतशत (विद्यावर्थयों की सांयया 201) 

9. i)  61.47 (34.13+27.34) 

 ii)  मध्य के 65 प्रवतशत की प्राप्ताांक सीमा 81.40 से 118.60 

     मध्य के 70 प्रवतशत की प्राप्ताांक सीमा 79.20 से 120.80 

     मध्य के 75 प्रवतशत की प्राप्ताांक सीमा 77.00 से 123.00 

     मध्य के 80 प्रवतशत की प्राप्ताांक सीमा 74.40 से 125.60 
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10. समस्या      हल वकये गये विद्यावर्थयों का प्रवतशत       कवठनता स्तर 

 A              20%    0.84 

 B          32%    0.47 

 C            44%    0.15 

 D           50%    0 

11 2.28 प्रवतशत (50-47.72) 

12. 75.09 प्रवतशत (28.23+46.86) 

13. प्राप्ताांक सीमा 11.40 से 20.60 

14. उपसमहू A=33, B=217, C=217, D=33 

15. (a) 2.28% (b) 15.87% 
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5.9    ननबन्िात्मक प्रश्न 

1. सामान्य सम्र्ाव्यता िि के विवर्न्न अनपु्रयोगों का िणथन करें। 

2. सम्र्ाव्यता के अन्तगथत सामान्य सम्र्ाव्यता िि के महत्ि को स्पष्ट करें। 

3. सामान्य सम्र्ाव्यता िि से आप क्या समझते ह?ं सामान्य सम्र्ाव्यता की उपयोवगता का िणथन करें। 

 

 

 

 

 

 

Table -A 

सामान्य सम्र्ाव्यता िि में क्षेत्रफल 

(AREA UNDER NORMAL PROBABILITY CURVE) 

इस तावलका की सहायता से सामान्य वितरण में M तर्ा SD के अन्तगथत आने िाले केसेज को ज्ञात वकया जाता 

ह,ै जसैे M तर्ा 1.47SD के मध्य वनम्न तावलका के अनसुार 42.92% केसेज ह।ं वसगमा दरूी (SD-

Distance)को  Z-Score र्ी कहते ह।ं 

(कुल के्षत्र 10000 सांययाओ ां के आधार पर) 

X/S

D 

.00 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09 

0.0 0000 0040 0080 0120 0160 0199 0239 027

9 

0319 0359 

0.1 0398 0438 0478 0517 0557 0596 0636 067

5 

0714 0753 
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0.2 0793 0832 0871 0910 0948 0987 1026 106

4 

1103 1141 

0.3 1179 1217 1255 1293 1331 1368 1406 144

3 

1480 1517 

0.4 1554 1591 1628 1664 1700 1736 1772 180

8 

1844 1879 

0.5 1915 1950 1985 2019 2054 2088 2123 215

7 

2190 2224 

0.6 2257 2291 2324 2357 2389 2422 2454 248

6 

2517 2549 

0.7 2580 2611 2642 2673 2704 2734 2764 279

4 

2823 2852 

0.8 2881 2910 2939 2967 2995 3023 3051 307

8 

3106 3133 

0.9 3159 3186 3212 3238 3264 3290 3315 334

0 

3365 3389 

1.0 3413 3438 3461 3485 3508 3531 3554 357

7 

3599 3621 

1.1 3643 3665 3686 3708 3729 3749 3770 379

0 

3810 3830 

1.2 3849 3869 3888 3907 3925 3944 3962 398

0 

3997 4015 

1.3 4032 4049 4066 4082 4099 4115 4131 414

7 

4162 4177 
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1.4 4192 4207 4222 4236 4251 4265 4279 429

2 

4306 4319 

1.5 4332 4345 4357 4370 4383 4394 4406 441

8 

4429 4441 

1.6 4452 4463 4474 4484 4495 4505 4515 452

5 

4535 4545 

1.7 4554 4564 4573 4582 4599 4608 4616 462

5 

4633 4639 

1.8 4641 4649 4656 4664 4671 4678 4686 469

3 

4699 4706 

1.9 4713 4719 4726 4732 4738 4744 4750 475

6 

4761 4767 

2.0 4772 4778 4783 4788 4793 4798 4803 480

8 

4812 4817 

2.1 4821 4826 4830 4834 4838 4842 4846 485

0 

4854 4857 

2.2 4861 4864 4868 4871 4875 4872 4881 488

4 

4887 4890 

2.3 4893 4896 4898 4901 4904 4878 4909 491

1 

4913 4916 

2.4 4918 4920 4922 4925 4927 4906 4931 493

2 

4934 4936 

2.5 4938 4940 4941 4943 4945 4929 4948 494

9 

4951 4952 
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2.6 4853 4955 4956 4957 4959 4946 4961 496

2 

4962 4964 

2.7 4965 4966 4967 4968 4969 4960 4971 497

2 

4973 4974 

2.8 4974 4975 4976 4977 4977 4978 4979 497

9 

4980 4981 

2.9 4981 4982 4982 4983 4984 4984 4985 4985 4986 4986 

3.0 4986.5 4986.

9 

4987.

4 

4987.

8 

4988.

2 

4988.

6 

4988.

9 

4989.3 4989

.7 

4990.

0 

3.1 4990.3 4990.

6 

4991.

0 

4991.

3 

4991.

6 

4991.

8 

4992.

1 

4992.4 4992

.4 

4992.

91 

3.5 4997.674          

4.0 4999.683          

5.5 4999.966          

5.0 4999.997

133 

         

Table B 

सामान्य प्रावयकता िि की कोवटयाँ (Ordinates of the Normal Probablity Curve) 

Z 0.00  0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09  

0.0 .3989 .3989 .3989 .3988 .3986 .3984 .3982 .3980 .3977 .3973 

0.1 .3970 .3965 .3961 .3956 .3951 .3945 .3939 .3932 .3925 .3918 

0.2 .3910 .3902 .3894 .3885 .3876 .3867 .3857 .3847 .3836 .3825 

0.3 .3814 .3802 .3790 .3778 .3765 .3752 .3739 .3725 .3712 .3697 
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0.4 .3683 .3668 .3653 .3637 .3621 .3605 .3589 .3572 .3555 .3538 

0.5 .3521 .3503 .3485 .3467 .3448 .3429 .3410 .3391 .3372 .3352 

0.6 .3332 .3312 .3292 .3271 .3251 .3230 .3209 .3187 .3166 .3144 

0.7 .3123 .3101 .3079 .3056 .3034 .3011 .2989 .2966 .2943 .2920 

0.8 .2897 .2874 .2850 .2827 .2803 .2780 .2756 .2732 .2709 .2685 

0.9 .2661 .2637 .2613 .2589 .2565 .2541 .2516 .2492 .2468 .2444 

1.0 .2420 .2396 .2371 .2347 .2323 .2299 .2275 .2251 .2227 .2203 

1.1 .2179 .2155 .2131 .2107 .2083 .2059 .2036 .2012 .1986 .1965 

1.2 .1942 .1919 .1895 .1872 .1849 .1826 .1804 .1781 .1758 .1736 

1.3 .1714 .1691 .1669 .1647 .1626 .1604 .1582 .1561 .1539 .1518 

1.4 .1497 .1476 .1456 .1435 .1415 .1394 .1374 .1354 .1331 .1315 

1.5 .1295 .1276 .1257 .1238 .1219 .1200 .1182 .1163 .1145 .1127 

1.6 .1109 .1092 .1074 .1057 .1040 .1023 .1006 .0989 .0973 .0957 

1.7 .0940 .0925 .0909 .0983 .0878 .0863 .0848 .0833 .0818 .0809 

1.8 .0790 .0775 .0761 .0748 .0734 .0721 .0707 .0694 .0681 .0669 

1.9 .0056 .0644 .0632 .0620 .0608 .0596 .0584 .0573 .0562 .0551 

2.0 .0540 .0529 .0519 .0508 .0498 .0488 .0478 .0468 .0459 .0449 

2.1 .0440 .0431 .0422 .0413 .0404 .0395 .0387 .0379 .0371 .0363 

2.2 .0355 .0347 .0339 .0332 .0325 .0317 .0310 .0303 .0297 .0290 

2.3 .0283 .0277 .0270 .0264 .0258 .0252 .0246 .0241 .0235 .0229 

2.4 .0224 .0219 .0213 .0208 .0203 .0198 .0194 .0189 .0184 .0180 

2.5 .0175 .0174 .0167 .0163 .0158 .0154 .0151 .0147 .0143 .0139 

2.6 .0136 .0132 .0129 .0126 .0122 .0119 .0116 .0113 .0110 .0107 

2.7 .0104 .0101 .0099 .0096 .0093 .0091 .0088 .0086 .0084 .0081 
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2.8 .0079 .0077 .0075 .0073 .0071 .0069 .0067 .0065 .0063 .0061 

2.9 .0060 .0058 .0056 .0055 .0055 .0053 .0051 .0050 .0078 .0047 

3.0 .0044 .0043 .0042 .0040 .0039 .0038 .0037 .0036 .0035 .0034 

3.5     .00087 

4.0     .00013 

4.5   .000016 

5.0  .0000015 

 

 

 

 

 

इकाई-6 सामान्िता से नवचलन- नवषमता एवम ककुदता (Deviation from normality-

Skewness and Kurtosis)  

इकाई सरांचना  

6.1 प्रस्तािना 

6.2 उद्दशे्य 

6.3 असामान्य वितरण 

6.4 असामान्य वितरण के प्रकार 

  6.4.1   विषमता  

           6.4.2    ककुदता  

6.5 साराांश 

6.6 शब्दािली 

6.7 स्िमलूयाांकन हते ुप्रश्न 

6.8 सन्दर्थ ग्रन्र् सचूी 

6.9 वनबन्धात्मक प्रश्न 



मनोवैज्ञाननक साांनयिकी (Psychological statistics)                                             MAPSY-506 

उत्तराखण्ड मकु्त विश्वविद्यालय                                                                                                    60 

6.1      प्रस्तावना 

इससे पिूथ आप ने सामान्य सम्र्ाव्यता िि के आधार पर उसके अनेक अनपु्रयोगों को समझा र्ा। सामान्य 

सम्र्ाव्यता वितरण एक सै्धतावन्तक कलपना ह ै वजसके आधार पर विवर्न्न प्रकार के उपयोग सम्र्ि ह ं वजसे 

विवर्न्न उदाहरणों एिां वचत्रों के आधार पर आप ने विवर्न्न व्यािहाररक समस्याओ ां का समाधान वकया र्ा। 

 सामान्य सम्र्ाव्यता िि के आधार पर उसके उपयोग तब ही सम्र्ि ह ंजबवक पणूथ सन्तवुलत सामान्य 

वितरण िि वनवमथत हो। सामान्य वितरण िि के फैलाि एिां उसकी वनवश्चत ऊँचाई में यवद र्ोड़ा र्ी अन्तर होगा 

तब उसे असामान्य वितरण मानते ह।ं 

 असामान्य वितरण में प्रमखु रूप से दो प्रकार होते ह-ं प्रर्म- सामान्य वितरण के फैलाि में यवद अन्तर ह ै

तब उसे विषमता कहा जाता ह।ै वद्वतीय- सामान्य वितरण की ऊँचाई में यवद अन्तर ह ैतब उसे ककुदता कहा 

जाता ह।ै इस इकाई में असामान्य वितरण के इन्हीं दो प्रकार विषमता तर्ा ककुदता को विस्तार से आप को 

समझाया जायेगा। 

6.2      उदे्दश्ि 

इस पाठ का अध्ययन करने के पश्चात आप- 

 सामान्य सम्र्ाव्यता िि की वनवहत विशेषताओ ां को नहीं रखने िाले असामान्य वितरण को समझ सकते हो। 

 असामान्य वितरण के प्रर्म प्रकार विषमता का  अर्थ तर्ा उसके दो प्रमखु प्रकार धनात्मक विषमता ि 

ऋणात्मक विषमता को समझ सकते हो। 

 इसी प्रकार असामान्य वितरण के वद्वतीय प्रकार ककुदता के अर्थ तर्ा उसके विवर्न्न रूपों का अध्ययन कर 

सकते हो। 

 असामान्य वितरण की विषमता को दरू कर सामान्य वितरण वकस प्रकार बनाया जा सकता ह ैयह विवध र्ी 

आप  समझ सकते हो। 

6.3      असामान्ि नवतरण  

सामान्य सम्र्ाव्यता िि एक सै्धतावन्तक कलपना ह ैवजसके कारण उसके वितरण का फैलाि एिां उसकी ऊँचाई 

पणूथतः वनवश्चत ह।ै इसी कारण से विचलन के विवर्न्न मापकों के मध्य एक वनवश्चत सम्बन्ध होता ह।ै सामान्यतः 

प्राप्त आकँड़ों के आधार पर वनवमथत िि सामान्य सम्र्ाव्यता िि के अनरुूप प्राप्त नहीं होता ह,ै उसमें सामान्य 

सम्र्ाव्यता िि की तलुना में असामान्यता वनवहत होती ह,ै ऐसे वितरण को असामान्यता वितरण कहा जाता ह।ै 

         वितरण के फैलाि में यवद अन्तर ह ैतब उसे वितरण की विषमता कहा जाता ह ैजबवक सामान्य वितरण 

की ऊँचाई में अन्तर ह ैतब उसे ककुदता कहा जाता ह।ै 

6.4      असामान्ि नवतरण के प्रकार 

उपयुथक्त तथ्य के आधार पर असामान्य वितरण के दो प्रमखु प्रकार ह-ं 

(i) विषमता              (ii)       ककुदता 
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6.4.1    नवषमता  

सामान्य सम्र्ाव्यता िि के अन्तगथत केन्रीय प्रिवृत्त के तीनों माप-मध्यमान, मध्याांक एिां बहुलाांक का मान एक 

समान होता ह,ै वकन्त ुयवद इनका मान अलग-अलग हो, तब ऐसी वस्र्वत में िि समवमत (Symmetrical) नहीं 

होता ह ै तर्ा उसमें विषमता (Skewness) दृवष्टगत होती ह,ै इसे ही विषमता कहा जाता ह।ै (The word 

skewed means lacking symmetry or distorted.) M.W. Tate 1965. इसी प्रकार गरैरट के अनसुार 

‘‘िह वितरण विषम कहा जाता ह,ै वजसमें मध्यमान तर्ा मध्याांक वितरण के विवर्न्न वबन्दओु ां पर वस्र्त हों तर्ा 

उनका सन्तलुन (या घनत्ि का केन्र) एक ओर से दसूरी ओर-बायें या दायें पररिवतथत हो जाता ह।ै’’  

 A distribution is said to be skewed when the mean and the median fall at different 

point in the distributions and the balance (or centre of gravity) is shifted to one side or the 

other to left or right.) H.E.Garrett (1967) 

इस प्रकार विषमता के अन्तगथत आिवृत्त वितरण का फैलाि एक वदशा अर्िा दसूरी वदशा में विकृत (Twisted) 

होता ह ैवजससे वक इसका एक र्ाग दसूरे र्ाग की अपेक्षा बहुलाांक से अवधक दरू फैल जाता ह।ै 

 (Skewness is the extent to which a frequency curve is twisted to one side or other, 

so that it extends farther to one side of the mode than the other.) English and English 

िि में वस्र्त बायीं ि दाांयी ओर की विषमता के आधार पर विषमता दो प्रकार की होती ह-ै 

 1. धनात्मक विषमता (Positive Skewness) 

 2. ऋणात्मक विषमता (Negative Skewness0 

यवद वितरण के प्राप्ताांक मध्यमान से बायीं ओर अवधक वितररत हों तब धनात्मक विषमता (Positive 

Skewness) मानी जाती ह।ै इसके विपरीत यवद मध्यमान से दायीं ओर अवधक प्राप्ताांक वितररत हों तब 

ऋणात्मक विषमता (Negative Skewness) होती ह।ै 

  

धनात्मक विषमता के अन्तगथत मध्यमान का मान मध्याांक (Median) से अवधक  होता ह,ै जबवक ऋणात्मक 

विषमता के अन्तगथत मध्यमान का मान मध्याांक की अपेक्षा कम होता ह।ै मध्यमान तर्ा मध्याांक (Median) के 

मान में वजतना अवधक अन्तर होता ह,ै िि विषमता की मात्रा उतनी ही अवधक होती ह।ै वनम्नवलवखत सतू्र द्वारा 

वितरण की विषमता ज्ञात कर सकते ह-ं 
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 विषमता (Skewness) = 
 

fopyuizkekf.kd 

kade/;&ekue/;3
  Sk = 

 


MdM 3
 इसी प्रकार 

वनम्नवलवखत सतू्रों द्वारा र्ी विषमता (Skewness) ज्ञात की जा सकती ह-ै 

 विषमता  Sk =
13

13 2

QQ

MedianQQ




 

 जबवक Q3 ि Q1 चतरु्ाांक तीन ि चतरु्ाांक एक 

          अर्िा,  विषमता  Sk =
2

1090 PP 
– P50 

 जबवक P = Percentile शताांशीय मान 

उपयुथक्त विषमता ज्ञात करने की विवधयों द्वारा प्राप्त विषमता की मात्रा में अन्तर आता ह।ै इसका कारण वर्न्न-

वर्न्न सन्दर्थ वबन्दओु ां का ह।ै प्रर्म विवध में गणना का आधार मध्यमान ि मध्याांक (Median) ह,ै जबवक दसूरी 

ि तीसरी विवध में गणना का आधार मध्याांक अर्िा शताांशीय मान 50 (P50) ह।ै यवद दो अर्िा अवधक 

वितरणों की विषमता के मध्य पारस्पररक तलुना करनी हो तब एक ही विवध द्वारा गणना करना अवधक उपयकु्त 

होता ह।ै 

नवषमता नवतरण का सामान्िीकरण (Normalization of Skewed Distribution) - 

प्राचवलक साांवययकी विवधयों का प्रयोग केिल िहीं वकया जा सकता ह,ै जबवक प्राप्त आकँड़ों का स्िरूप 

सामान्य सम्र्ाव्यता िि के अनरुूप प्राप्त होता ह।ै यवद आकँड़ों का स्िरूप सामान्य वितरण के अनरुूप नहीं ह ै

तर्ा उसके वितरण के स्िरूप में विषमता है, तब प्राचवलक साांवययकी विवधयों का प्रयोग उपयकु्त नहीं होता ह।ै 

वितरण के स्िरूप में विषमता होने पर अनसुन्धानकत्ताथ के वलए अप्राचावलक साांवययकी विवधयों का प्रयोग करना 

उपयकु्त होता ह।ै यवद अनसुन्धानकत्ताथ यह अपेक्षा रखता ह ै वक अनसुन्धान की पररकलपनाओ ां की जाँच 

प्राचवलक साांवययकी विवधयों द्वारा की जायें, तब ऐसी वस्र्वत में प्राप्त आकँड़ों  के वितरण का सामान्यीकरण 

करना आिश्यक होता ह।ै वितरण में वस्र्त विषमता का सामान्यीकरण करने अर्ाथत ् सामान्य वितरण  का 

आसांजन (Fitting of Normal Distribution) करने के पश्चात िाांवछत प्राचवलक साांवययकी विवधयों का 

प्रयोग करना उपयकु्त होता ह।ै 

विषमता वितरण का सामान्यीकरण वनम्नवलवखत दो विवधयों द्वारा वकया जा सकता है- 

 a.  कोवट अक्ष विवध (Ordinate Method)      b. क्षेत्रफल विवध (Area Method) 

a) कोनट अक्ष नवनि (Ordinate Method)-  

कोवट अक्ष विवध से वनम्नवलवखत चरणों द्वारा विषमता प्राप्त वितरण (Skewed Distribution) को सामान्य 

वितरण में पररिवतथत वकया जा सकता ह।ै 

1. सिथप्रर्म आिवृत्त वितरण का मध्यमान तर्ा प्रामावणक विचलन ज्ञात करना। 
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2. प्रत्येक िगाथन्तर के मध्य वबन्द ु (Mixed Point X) तर्ा मध्यमान के अन्तर में प्रामावणक विचलन 

(S.D.)का र्ाग दकेरथ Z मलूय ज्ञात करना 






 



MX
। 

3. प्रत्येक िगाथन्तर के  Z मलूय के आधार पर तावलका द्वारा कोवट अक्ष (Ordinate y) y का मलूय ज्ञात करना। 

4. प्रत्येक िगाथन्तर की सामान्यीकृत आिवृत्त वनम्नवलवखत सतू्र द्वारा ज्ञात करना।  

     
fopyuizkekf.kd 

ewy  ksx dqy ; dkksa vko`fRr; vUrjky oxZ  y
   अर्िा  

..DS

yNi 

 

उदाहरण-1 वनम्नवलवखत आिवृत्त वितरण के आधार पर कोवट अक्ष विवध (Ordinate Method) द्वारा वितरण 

में वस्र्त विषमता का सामान्यीकरण कीवजये- 

         िगाथन्तर (C.I.)      आिवृत्त (f) 

 45 -50    1 

 40 - 45    5 

 35 -40    11 

 30 -35    23 

 25- 30    36 

 20 – 25   20 

 15 – 20   8 

 10 – 15   4 

 5 -10    2 

            N= 110 

 

सिथप्रर्म उपयुथक्त आिवृत्त वितरण का मध्यमान तर्ा प्रामावणक विचलन (S.D.) ज्ञात करेंगे। 

C.I. f d fd fd2 X Z  Y  सामान्यीकृत 

   (fd×d) (Midpoint)       आिवृत्त 

45-50 1 +4 4 16 47 2.62  0.129 0.94=01 

40-45 5 +3 15 45 42 1.95  0.596 4.37=04 

35-40 11 +2 22 44 37 1.28  .1758 12.89=13 

30-35 23 +1 23 23 32 0.62  .3292 24.14=24 

25-30 36 0 0 00 27 -0.05  .3984 29.21=29 

20-25 20 -1 -20 20 22 -0.71  .3101 22.74=23 

15-20 8 -2 -16 32 17 -1.38  .1539 11.28=11 
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10-15 4 -3 -12 36 12 -2.05  .0488 3.58=04 

5-10 2 -4 -8  56 32 7 -2.71  .0101 0.73=01 

 N=110    ∑fd=+8 ∑fd2=248      N=110 

1.  मध्यमान (Mean) = AM + 






 

N

fd
 i = 27 + 









110

8
× 5 = 27.36 

2.  प्रामावणक विचलन (S.D) =i 






 




N

fd

N

fd 2

 

          = 5

2

110

8

110

248








  

          = 5 00.025.2       = 5 ×1.50        = 7.50  

  

3. प्रत्येक िगाथन्तर का Z मलूय  
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 सतू्र द्वारा ज्ञात वकया गया। प्रर्म िगाथन्तर 

का मध्यवबन्द ु7 ह ै तर्ा वितरण का मध्यमान 27.36 ि प्रामावणक विचलन 7.50 प्राप्त हुआ, अतः Z मलूय 

71.2
50.7

36.20

50.7

36.277











 
  प्राप्त होगा। इसी प्रकार प्रत्येक िगाथन्तर के Z मलूय को ज्ञात वकया गया। 

4. प्रत्येक िगाथन्तर के Z मलूय के आधार पर सारणी B द्वारा y मलूय (y Value) ज्ञात वकया गया। 

5. अन्त में, प्रत्येक िगाथन्तर की सामान्यीकृत आिवृत्त को सतू्र 
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द्वारा ज्ञात वकया गया। प्रत्येक िगाथन्तर का 

अन्तराल 5 (i=5) ह ैतर्ा आिवृत्तयों का योग 110 N=110) ह।ै प्रामावणक विचलन र्ी 7.50 ह।ै परन्त ुप्रत्येक 

िगाथन्तर का y मलूय अलग-अलग ह।ै सामान्यीकृत आिवृत्त की गणना करें तब प्रर्म िगाथन्तर की सामान्यीकृत 

आिवृत्त 74.0
50.7

0101.01105



 होगी। आधे से अवधक होने के कारण इसे 1 सामान्यीकृत आिवृत्त मान सकते 

ह।ं 

इसी प्रकार सतू्र द्वारा प्रत्येक िगाथन्तर की सामान्यीकृत आिवृत्त ज्ञात करते ह।ं इस प्रकार कोवट अक्ष विवध द्वारा 

विषमता प्राप्त वितरण को सामान्य वितरण में पररिवतथत वकया जा सकता ह।ै इसे आलेखीय रूप में अवधक  स्पष्ट 

रूप से प्रदवशथत कर सकते ह।ं 

िगाथन्तर (C.I.)  वनरीवक्षत आिवृत्त  सामान्यीकृत आिवृत्त 

 45-50 1 1 

 40-45 5 4 
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 35-40 11 13 

 30-35 23 24 

 25-30 36 29 

 20 -25 20 23 

 15-20 8 11 

 10-15 4 4 

 5-10 2 1 

  N=110 N=110 

मध्यमान (Mean) 27.36 7.50 

प्रामावणक विचलन (S.D.) 27.23 7.50 

स्पष्ट ह ैवक सामान्यीकृत आिवृत्तयों द्वारा वनवमथत आिवृत्त बहुर्जु सामान्य वितरण िि को प्रदवशथत कर रहा ह।ै 

वनरीवक्षत आिवृत्त तर्ा सामान्यीकृत आिवृत्त दोनों के मध्यमान तर्ा प्रामावणक विचलन (S.D.)र्ी लगर्ग 

समान प्राप्त हुए ह।ं यवद प्रर्म और अवन्तम िगाथन्तरों में Z का मलूयथ ±3 से कम प्राप्त होता ह ैतब ऐसी वस्र्वत में 

सामान्यीकृत आिवृत्त बनाते समय एक िगाथन्तर प्रारम्र् में तर्ा एक िगाथन्तर अन्त में वनवमथत करते ह ंएिां उसकी 

आिवृत्त शनू्य रखते ह।ं जसैा वक वनम्नवलवखत उदाहरण द्वारा स्पष्ट ह-ै 

उदाहरण-2  

िगाथन्तर  आिवृत्त   d fd fd2(fd×d) x z y   सामान्यीकृत 

50-55 0    52 2.42 .0213 1.52=1 

45-50 10 4 40 160 47 1.94 .0608 4.36=4 

 

40-45 8 3 24 72 42 1.47 .1354 9.72=10 

 

35-40 15 2 30 60 37 .99 .2444 17.54=18 

 

30-35 25 1 25 25 32 .51 .3503 25.14=25 
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25-30 32 0 00 00 27 .03 .3988 28.62=29 

 

20-25 20 -1 -20 20 22 -.45 .3605 25.87=26 

 

15-20 18 -2 -36 72 17 -.92 .2613 18.75=19 

 

10-15 15 -3 -45 135 12 -1.40 .1497 10.74=11 

 

5-10 7 -4 -28 112 7 -1.88 .0681 4.88=5 

 

0-5 0    2 -2.36 .0246 1.76=2 

      N=150     ∑fd=-10   ∑fd2=656  N= 150 

         

 मध्यमान (Mean) = AM + i
N

fd







 
    

   = 27 +
150

10
 ×5 

   = 27 – 0.33  

   =26.67 

 प्रामावणक विचलन  (S.D.) = 
22








 




N

fd

N

fd
i  

    = 
2

150

10

150

656
5 







 
  

    = 00.037.45   

    = 5 × 2.09 

    =10.45  
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b) के्षत्रफल नवनि (Area Method)- 

क्षेत्रफल विवध के द्वारा र्ी विषमता प्राप्त वितरण को सामान्य वितरण में पररिवतथत वकया जा सकता ह।ै इस विवध 

के वनम्नवलवखत चरण ह-ं 

1) सिथप्रर्म आिवृत्त वितरण का मध्यमान तर्ा प्रामावणक विचलन (S.D.)की गणना की जाती ह।ै 

2) प्रत्येक िगाथन्तर की श्ुधत उच्चतम सीमा (exact upper limit) तर्ा मध्यमान के अन्तर में प्रामावणक 

विचलन (S.D.)का र्ाग दकेर Z मलूय ज्ञात Upper Limit-Mean वकया जाता ह।ै 

                                                                          SD 

3) प्रत्येक िगाथन्तर के Z मलूय के आधार पर सारणी -A द्वारा के्षत्रफल प्रवतशत अनपुात ज्ञात करते ह।ं 

4) प्रत्येक िगाथन्तर के अन्तगथत वस्र्त प्रवतशत क्षेत्रफल ज्ञात करना। 

5) प्रत्येक िगाथन्तर की सामान्यीकृत आिवृत्त सूत्र  









100

N
tAreaPercen  प्रवतशत क्षेत्रफल × (आिवृत्तयों का 

योग)/100 द्वारा ज्ञात करते ह ं

उपयुथक्त चरणों को वनम्नवलवखत उदाहरण द्वारा अवधक स्पष्टता से समझा जा सकता ह-ै 

उदाहरण-3 

सिथप्रर्म वदये गये आिवृत्त वितरण का मध्यमान ज्ञात करेंग।े 

 मध्यमान (Mean) =A.M. + i
N

fd







 
 

    27 + 






 

100

20
×5 

   = 27 + (–1.00) 

    =26.00 

2. प्रामावणक विचलन की गणना की गई- 

 प्रामावणक विचलन  (S.D.) = 
22








 




N

fd

N

fd
i  

    
2

100

20

100

256
5 







 
   

    04.056.25   

    52.25  

59.15  
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95.7  

3. प्रत्येक िगाथन्तर की श्ुधत उच्चतम सीमा (Exact Upper Limit or u) तर्ा प्राप्त मध्यमान (25.50) के 

अन्तर में प्रामवणक विचलन (7.85) का र्ाग दतेे हुए Z मलूय ज्ञात करते ह।ं 

प्रर्म िगाथन्तर का Z मलूय ज्ञात करने के वलये िगाथन्तर की श्ुधत उच्चतम सीमा 9.50 में से मध्यमान 25.50 को 

घटाकर प्रामावणक विचलन 7.85 का र्ाग वदया गया- 

Z मलूय =  
fopyuizkekf.kd 
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 Z मलूय = 
95.7

00.2650.9 
= –2.08 

4. प्रत्येक िगाथन्तर के Z मलूय के आधार पर तावलका द्वारा के्षत्रफल प्रवतशत अनपुात ज्ञात वकया गया। प्रर्म 

िगाथन्तर के Z मलूय 2.04 के आधार पर तावलका A द्वारा के्षत्रफल प्रवतशत अनपुात 47.93 प्राप्त हुआ। 

5. के्षत्रफल प्रवतशत अनपुात के आधार पर प्रत्येक िगाथन्तर के अन्तगथत वस्र्त क्षेत्रफल प्रवतशत ज्ञात वकया 

गया। प्रर्म िगाथन्तर (5-9) के प्रवतशत 47.93 को कुल 50 प्रवतशत से घटाने पर प्रर्म िगाथन्तर में वस्र्त 

क्षेत्रफल प्रवतशत (50-47.93) 2.07 प्राप्त हुआ। इसी प्रकार दसूरे िगाथन्तर (10-14) के अन्तगथत वस्र्त 

क्षेत्रफल प्रवतशत 6.01 (47.93-41.92) प्राप्त हुआ। इस प्रकार सर्ी िगाथन्तर के अन्तगथत वस्र्त के्षत्रफल 

प्रवतशत ज्ञात वकया गया। िगाथन्तर 25-29 में वस्र्त के्षत्रफल अनपुात 5.17 में 19.50 को जोड़कर 24.67 

प्रवतशत प्राप्त वकया गया। 

6. अन्त में, प्रत्येक िगाथन्तर की सामान्यीकृत आिवृत्त को वस्र्त के्षत्रफल प्रवतशत के आधार पर ज्ञात वकया 

गया। िगाथन्तर में वस्र्त प्रवतशत के्षत्रफल का गणुा, आिवृत्तयों के योग (N) से कर 100 का र्ाग दकेर 

सामान्यीकृत आिवृत्त ज्ञात करते ह।ं इसे वनम्नवलवखत सतू्र द्वारा र्ी ज्ञात कर सकते ह-ं 

सामान्यीकृत आिवृत्त =   वस्र्त के्षत्रफल प्रवतशत × आिवृत्तयों का योग      

                                                      100 

प्रर्म िगाथन्तर (5-9) की सामान्यीकृत आिवृत्त =.
100

10088.1 
 

              = 1.88 = 2 

इस प्रकार क्षेत्रफल विवध द्वारा वनम्नवलवखत रूप में सामान्यीकृत आिवृत्त प्राप्त होती ह-ै 

िगाथन्तर  वनरीवक्षत आिवृत्त  सामान्यीकृत आिवृत्त 

45-49 2 1 

40-44 4 3 

35-39 8 9 



मनोवैज्ञाननक साांनयिकी (Psychological statistics)                                             MAPSY-506 

उत्तराखण्ड मकु्त विश्वविद्यालय                                                                                                    69 

30-34 12 18 

25-29 35 25 

20-24 18 22 

15-19 14 14 

10-14 6 6 

5-9 1 2 

N  100 100 

मध्यमान (Mean) 25.50 25.65 

प्रामावणक विचलन (SD) 7.85 7.95 

इस प्रकार क्षेत्रफल विवध (Area Method) द्वारा विषमता प्राप्त वितरण को सामान्य वितरण में पररिवतथत करते 

ह।ं वनरीवक्षत आिवृत्त तर्ा सामान्यीकृत आिवृत्त वितरण के मध्यमान तर्ा प्रामावणक विचलन (S.D.)र्ी लगर्ग 

समान ह।ं कोवट अक्ष विवध (Ordinate Method) तर्ा क्षेत्रफल विवध (Area Method) द्वारा प्राप्त 

सामान्यीकृत आिवृत्तयों में कुछ अन्तर र्ी हो सकता ह।ै 

 

 

 

6.4.2    ककुदता 

ककुदता से तात्पर्य ह ैसामान्र् सम्भाव्र्ता वक्र की तलुना में ककसी आवकृि कवतरण की ऊँचाई अथवा उसका 

चपटा होना ह।ै (The term Kurtosis refers to the peakedness or flatness of frequency 

distribution with normal.)      H.E. Garrett 

सामान्य वितरण िि से अवधक ऊँचाई होने पर लै्टोकवटथक (Leptokurtic), सामान्य से कम ऊँचाई को 

मसैोकवटांक (Mesokurtic) तर्ा चपटापन होन ेपर ्लैटीकवटथक (Platykurtic)कहा जाता ह।ै 

ककुदता ज्ञात करने के वलये वनम्नवलवखत सतू्र का प्रयोग वकया जाता ह।ै 

 ककुदता (Ku) = 
1090 PP

Q


 

सामान्य सम्र्ाव्यता िि की ककुदता (Ku)का मान 0.263 वनवश्चत होता ह।ै यवद वकसी वितरण का 0.263

  










 263.0

28.128.1

6745.0
ku  ककुदता मान से अवधक मान प्राप्त होता ह ंतब िह ्लैटीकवटथक माना जाता ह ै

तर्ा इसके विपरीत यवद वकसी वितरण का ककुदता मान 0.263 से कम प्राप्त होता ह ैतब उसे लै्टोकवटथक कहा 

जाता ह।ै 
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6.5       साराांश 

सामान्यतः प्राप्त आकँडों के आधार पर वनवमथत िि सामान्य सम्र्ाव्यता िि के अनुरूप प्राप्त नही होता ह।ै इस 

प्रकार के िि में सामान्य सम्र्ाव्यता िि की तलुना में असामान्यता वस्र्त होती ह।ै इस प्रकार के वितरण को ही 

असामान्य वितरण कहा जाता ह।ै यह असामान्य वितरण विषमता तर्ा ककुदता के रूप में होता ह।ै विषमता के 

अन्तगथत वितरण का फैलाि एक वदशा अर्िा दसूरी वदशा में अवधक होता ह।ै यवद वितरण के प्राप्ताांक मध्यमान 

से बाांयीं ओर अवधक वितररत हों तब धनात्मक विषमता मानते ह।ं इसके विपरीत यवद मध्यमान से दाांयीं ओर 

अवधक प्राप्ताांक वितररत हों तब ऋणात्मक विषमता होती ह।ै विषमता वितरण का सामान्यीकरण कोवट अक्ष 

विवध तर्ा के्षत्रफल विवध द्वारा कर सकते ह।ं सामान्य सम्र्ाव्यता िि की तुलना में वकसी आिवृत्त वितरण की 

ऊँचाई अर्िा उसका चपटा होना ककुदता कहलाता ह।ै सामान्य वितरण िि से अवधक ऊँचाई होने पर 

लै्टोकवटथक जबवक सामान्य वितरण िि से कम ऊँचाई होने पर चपटापन अर्िा ्लैटीकवटथक कहा जाता ह।ै 

यवद सामान्य वितरण िि के समान हो तब उसे मसैोकवटथक कहते ह।ै 

 

6.6      शब्दावली 

 शताांषीि मान: शताांशीय मान िह वबन्द ुह ैजो वदय ेवितरण में उस वबन्द ुको बताता ह ैवजसके नीचे वनवश्चत 

प्रवतशत के  प्राप्ताांक वस्र्त होते ह।ं 

6.7      स्वमूलिाांकन हेतु प्रश्न 

1) वकसी सामान्य वितरण िि की विषमता होगी 

 (अ) धनात्मक      (ब) ऋणात्मक     (स) शनू्य    (द) 1.00 

2) सामान्य वितरण िि में ककुदता गणुाांक का मान होता ह-ं 

           (अ) शनू्य          (ब) 0.263   (स) 0.457      (द) 01.42 

3) वितरण िि यवद बाँयी ओर झकु जाए तो उसे कहते ह-ै 

          (अ) धनात्मक विषमता   (ब) ऋणात्मक विषमता  (स) ककुदता    (द) लै्टो कवटथक 

4) वनम्नवलवखत सतू्र द्वारा ज्ञात करते ह-ं 

Leptokurtic

Platykurtic

Mesokurtic
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           (अ) ककुदता    (ब)शताांशीय मान    (स) चतरु्ाांक विचलन    (द) विषमता 

5) क्या मसैोकवटथक िि को सामान्य वितरण िि के समान माना जा सकता   (हाँ/नही) 

 उत्तर: 1) स          2) ब         3) अ          4) द         5) हाँ 
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6.9   ननबन्िात्मक प्रश्न  

1. सामान्य सम्र्ाव्यता िि से विचलन के रूप में विषमता तर्ा ककुदता का िणथन करें। 

2. वकसी प्राप्ताांक वितरण का शताांशीय 10 (P10) का मान 52 शताांशीय 50 (P50) का मान 57 ह ै तर्ा 

शताांशीय 90 (P90) का मान 65 (P65) ह ैतब वितरण की विषमता क्या होगी ? 

3. वितरण की ककुदता का अर्थ स्पष्ट करते हुए विषमता से वर्न्नता स्पष्ट करें। 



मनोवैज्ञाननक साांनयिकी (Psychological statistics)                                             MAPSY-506 

उत्तराखण्ड मकु्त विश्वविद्यालय                                                                                                    72 

4. धनात्मक तर्ा ऋणात्मक विषमता को वचत्र सवहत स्पष्ट करें। 

5. सामान्य वितरण िि का ककुदता गणुाांक स्पष्ट करते हुए लै्टो कवटथक (Lepto Kurtic) तर्ा ्लेटीकवटक 

(Platy Kurtic) में अन्तर स्पष्ट करें। 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

Table -A 

सामान्य सम्र्ाव्यता िि में क्षेत्रफल 

(AREA UNDER NORMAL PROBABILITY CURVE) 

इस तावलका की सहायता से सामान्य वितरण में M तर्ा SD के अन्तगथत आने िाले केसेज को ज्ञात वकया जाता 

ह,ै जसैे M तर्ा 1.47SD के मध्य वनम्न तावलका के अनसुार 42.92% केसेज ह।ं वसगमा दरूी (SD-

Distance)को  Z-Score र्ी कहते ह।ं 

(कुल के्षत्र 10000 सांययाओ ां के आधार पर) 

X/S

D 

.00 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09 

0.0 0000 0040 0080 0120 0160 0199 0239 027

9 

0319 0359 
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0.1 0398 0438 0478 0517 0557 0596 0636 067

5 

0714 0753 

0.2 0793 0832 0871 0910 0948 0987 1026 106

4 

1103 1141 

0.3 1179 1217 1255 1293 1331 1368 1406 144

3 

1480 1517 

0.4 1554 1591 1628 1664 1700 1736 1772 180

8 

1844 1879 

0.5 1915 1950 1985 2019 2054 2088 2123 215

7 

2190 2224 

0.6 2257 2291 2324 2357 2389 2422 2454 248

6 

2517 2549 

0.7 2580 2611 2642 2673 2704 2734 2764 279

4 

2823 2852 

0.8 2881 2910 2939 2967 2995 3023 3051 307

8 

3106 3133 

0.9 3159 3186 3212 3238 3264 3290 3315 334

0 

3365 3389 

1.0 3413 3438 3461 3485 3508 3531 3554 357

7 

3599 3621 

1.1 3643 3665 3686 3708 3729 3749 3770 379

0 

3810 3830 

1.2 3849 3869 3888 3907 3925 3944 3962 398

0 

3997 4015 
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1.3 4032 4049 4066 4082 4099 4115 4131 414

7 

4162 4177 

1.4 4192 4207 4222 4236 4251 4265 4279 429

2 

4306 4319 

1.5 4332 4345 4357 4370 4383 4394 4406 441

8 

4429 4441 

1.6 4452 4463 4474 4484 4495 4505 4515 452

5 

4535 4545 

1.7 4554 4564 4573 4582 4599 4608 4616 462

5 

4633 4639 

1.8 4641 4649 4656 4664 4671 4678 4686 469

3 

4699 4706 

1.9 4713 4719 4726 4732 4738 4744 4750 475

6 

4761 4767 

2.0 4772 4778 4783 4788 4793 4798 4803 480

8 

4812 4817 

2.1 4821 4826 4830 4834 4838 4842 4846 485

0 

4854 4857 

2.2 4861 4864 4868 4871 4875 4872 4881 488

4 

4887 4890 

2.3 4893 4896 4898 4901 4904 4878 4909 491

1 

4913 4916 

2.4 4918 4920 4922 4925 4927 4906 4931 493

2 

4934 4936 



मनोवैज्ञाननक साांनयिकी (Psychological statistics)                                             MAPSY-506 

उत्तराखण्ड मकु्त विश्वविद्यालय                                                                                                    75 

2.5 4938 4940 4941 4943 4945 4929 4948 494

9 

4951 4952 

2.6 4853 4955 4956 4957 4959 4946 4961 496

2 

4962 4964 

2.7 4965 4966 4967 4968 4969 4960 4971 497

2 

4973 4974 

2.8 4974 4975 4976 4977 4977 4978 4979 497

9 

4980 4981 

2.9 4981 4982 4982 4983 4984 4984 4985 4985 4986 4986 

3.0 4986.5 4986.

9 

4987.

4 

4987.

8 

4988.

2 

4988.

6 

4988.

9 

4989.

3 

4989

.7 

4990.

0 

3.1 4990.3 4990.

6 

4991.

0 

4991.

3 

4991.

6 

4991.

8 

4992.

1 

4992.

4 

4992

.4 

4992.

91 

3.5 4997.674          

4.0 4999.683          

5.5 4999.966          

5.0 4999.997

133 

         

 

Table B 

सामान्य प्रावयकता िि की कोवटयाँ (Ordinates of the Normal Probablity Curve) 

Z 0.00  0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09  

0.0 .3989 .3989 .3989 .3988 .3986 .3984 .3982 .3980 .3977 .3973 
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0.1 .3970 .3965 .3961 .3956 .3951 .3945 .3939 .3932 .3925 .3918 

0.2 .3910 .3902 .3894 .3885 .3876 .3867 .3857 .3847 .3836 .3825 

0.3 .3814 .3802 .3790 .3778 .3765 .3752 .3739 .3725 .3712 .3697 

0.4 .3683 .3668 .3653 .3637 .3621 .3605 .3589 .3572 .3555 .3538 

0.5 .3521 .3503 .3485 .3467 .3448 .3429 .3410 .3391 .3372 .3352 

0.6 .3332 .3312 .3292 .3271 .3251 .3230 .3209 .3187 .3166 .3144 

0.7 .3123 .3101 .3079 .3056 .3034 .3011 .2989 .2966 .2943 .2920 

0.8 .2897 .2874 .2850 .2827 .2803 .2780 .2756 .2732 .2709 .2685 

0.9 .2661 .2637 .2613 .2589 .2565 .2541 .2516 .2492 .2468 .2444 

1.0 .2420 .2396 .2371 .2347 .2323 .2299 .2275 .2251 .2227 .2203 

1.1 .2179 .2155 .2131 .2107 .2083 .2059 .2036 .2012 .1986 .1965 

1.2 .1942 .1919 .1895 .1872 .1849 .1826 .1804 .1781 .1758 .1736 

1.3 .1714 .1691 .1669 .1647 .1626 .1604 .1582 .1561 .1539 .1518 

1.4 .1497 .1476 .1456 .1435 .1415 .1394 .1374 .1354 .1331 .1315 

1.5 .1295 .1276 .1257 .1238 .1219 .1200 .1182 .1163 .1145 .1127 

1.6 .1109 .1092 .1074 .1057 .1040 .1023 .1006 .0989 .0973 .0957 

1.7 .0940 .0925 .0909 .0983 .0878 .0863 .0848 .0833 .0818 .0809 

1.8 .0790 .0775 .0761 .0748 .0734 .0721 .0707 .0694 .0681 .0669 

1.9 .0056 .0644 .0632 .0620 .0608 .0596 .0584 .0573 .0562 .0551 

2.0 .0540 .0529 .0519 .0508 .0498 .0488 .0478 .0468 .0459 .0449 

2.1 .0440 .0431 .0422 .0413 .0404 .0395 .0387 .0379 .0371 .0363 

2.2 .0355 .0347 .0339 .0332 .0325 .0317 .0310 .0303 .0297 .0290 

2.3 .0283 .0277 .0270 .0264 .0258 .0252 .0246 .0241 .0235 .0229 

2.4 .0224 .0219 .0213 .0208 .0203 .0198 .0194 .0189 .0184 .0180 
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2.5 .0175 .0174 .0167 .0163 .0158 .0154 .0151 .0147 .0143 .0139 

2.6 .0136 .0132 .0129 .0126 .0122 .0119 .0116 .0113 .0110 .0107 

2.7 .0104 .0101 .0099 .0096 .0093 .0091 .0088 .0086 .0084 .0081 

2.8 .0079 .0077 .0075 .0073 .0071 .0069 .0067 .0065 .0063 .0061 

2.9 .0060 .0058 .0056 .0055 .0055 .0053 .0051 .0050 .0078 .0047 

3.0 .0044 .0043 .0042 .0040 .0039 .0038 .0037 .0036 .0035 .0034 

3.5     .00087 

4.0     .00013 

4.5   .000016 

5.0  .0000015 

 

 

 

 

इकाई-7  सहसम्बन्ि गणुाांक:- अर्थ, महत्व और नवनििाँ (गुणन-आघूणथ एवां क्रम अन्तर) 

(Correlation Coefficient:- Meaning, Importance and Methods (Product 

Moment and Rank Difference) 

इकाई सरांचना  

7.1 प्रस्तािना 

7.2  उद्दशे्य 

7.3  सहसम्बन्ध का अर्थ 

7.4  सहसम्बन्ध की वदशाए ँ

7.5  सहसम्बन्ध के प्रकार 

            7.5.1    मात्रात्मक सहसम्बन्ध 

            7.5.2    गणुात्मक सहसम्बन्ध  

7.6  सहसम्बन्ध गणुाांक की विवधयाँ 
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           7.6.1  प्रोडेक्ट मोमने्ट सहसम्बन्ध विवध 

           7.6.2  िम अन्तर विवध 

7.7  प्रोडेक्ट मोमने्ट तर्ा िम अन्तर विवध में अन्तर  

7.8  सहसम्बन्ध गणुाांक  

7.9  साराांश 

7.10  शब्दािली 

7.11  स्िमलूयाांकन हते ुप्रश्न 

7.12  सन्दर्थ ग्रन्र् सचूी 

7.13  वनबन्धात्मक प्रश्न 

7.1 प्रस्तावना 

जीिन की अनेक घटनायें एक दसूरे से सम्बवन्धत होती ह।ं इन सम्बन्धों का अध्ययन सहसम्बन्ध विवधयों द्वारा 

वकया जाता ह।ै दवैनक जीिन में अपने अनरु्िों के आधार पर हम विवर्न्न पररिवतथयों के मध्य पारस्पररक सम्बन्ध 

वनधाथररत करने का प्रयास करते ह।ं जब एक पररिती में हुए पररितथन का दसूरे पररिती पर अनकूुल अर्िा 

प्रवतकूल पररितथन होता ह,ै तब इन दोनो पररिवतथयों में पारस्पररक सम्बन्ध अर्िा सहसम्बन्ध माना जाता ह।ै 

 इस इकाई का अध्ययन कर विवर्न्न सहसम्बन्ध की गणना विवधयों को समझ सकते हो। सहसम्बन्ध के 

प्रकार तर्ा सहसम्बन्ध गणुाांक के महत्ि को र्ी स्पष्ट वकया गया ह।ै 

7.2      उदे्दश्ि 

इस पाठ का अध्ययन करने के पश्चात आप- 

 सहसम्बन्ध का अर्थ समझ सकते ह।ं 

 सहसम्बन्ध के विवर्न्न प्रकार उदाहरण सवहत समझ सकते ह।ं 

 सहसम्बन्ध की गणना विवधयाँ प्रमखु रूप से दो ह-ं प्रर्म प्रोडेक्ट मोमने्ट विवध ह ैवजसे पीयथसन ने बताया र्ा। 

उदाहरण सवहत गणना विवध को समझ सकते हो। 

 वद्वतीय प्रमखु विवध िम अन्तर विवध ह,ै वजसे स्पीयरमनै ने बताया र्ा। इस विवध द्वारा गणना करना जान 

सकते हो। 

 उपयुथक्त दोनो विवध प्रोडेक्ट मोमने्ट तर्ा िम अन्तर विवध में विवर्न्न अन्तर र्ी स्पष्ट वकये गए ह।ं 

7.3  सहसम्बन्ि का अर्थ  

सहसम्बन्ध दो अर्िा दो से अवधक पररिवतथयों के मध्य वस्र्त पारस्पररक सम्बन्ध ह।ै पारस्पररक सहसम्बन्ध की 

मात्रा सहसम्बन्ध गणुाांक  के रूप में व्यक्त की जाती ह।ै  

वगलफडथ (Guilford) के अनसुार, ‘‘सहसम्बन्ध गणुाांक िह एक अांक ह,ै जो यह बताता ह ैवक दो िस्तयुें वकस 

सीमा तक सम्बवन्धत ह,ं एक पररिती दसूरे पररिती के सार् वकस सीमा तक पररिवतथत होता ह।ै’’  
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"A coefficient of correlation is a single number that tell us to what extent two things are 

related, to what extent variations in the one go with variations in the other."                                                        

J.P. Guilford 

 फरग्यसून तर्ा टकाने के अनसुार ‘‘िह साांवययकी जो वक दो पररिवतथयों के मध्य सम्बन्ध की मात्रा का िणथन करे 

सहसम्बन्ध गणुाांक कहलाती ह।ै’’ 

 "The statistics that describe the degree of relation between two variables is called 

a correlation coefficient."            Ferguson and Takane  

अन्य महत्िपणूथ पररर्ाषाएँ 

लैर्रॉपां ‘‘सहसम्बन्ध दो पररिवतथयों के मध्य सांयकु्त सम्बन्ध की ओर इांवगत करता ह।ै’’  Correlation 

indicates a joint relationship between variables." Richard G. Lathrop (Introduction to 

Psychological Research 1969) 

इांगवलश तर्ा इांगवलश - ‘‘सहसम्बन्ध एक प्रकार का सम्बन्ध अर्िा वनर्थरता ह।ै सहसम्बन्ध इस तथ्य की ओर 

सांकेत करता ह ैवक दो िस्तयुें अर्िा पररिती इस प्रकार सम्बवन्धत ह ंवक एक में पररितथन होने के सार् दसूरे में 

समान रूप से अर्िा समानान्तर पररितथन होता ह।ै’’ 

 "Correlation is a relationship or dependence. It is the fact that two things or 

variables are so related that change in one is accompanied by a corresponding or parallel 

change in the  others." English and English 

िॉलमनै ‘‘सहसम्बन्ध एक सहगामी पररितथन है, िह सीमा वजस सीमा तक दो पररिती सार्-सार् पररिवतथत होते 

ह।ं’’ 

 "Correlation is a concomitant variation, the degree to which two variables vary 

together." B.B. Wolman. 

 उपयुथक्त पररर्ाषाओ ां से स्पष्ट ह ैवक सहसम्बन्ध गणुाांक िह मात्रा ह ैजो वक दो पररिवतथयों अर्िा िस्तओु ां 

के मध्य सम्बन्ध की सीमा तर्ा उसका स्िरूप प्रदवशथत करता ह।ै 

7.4  सहसम्बन्ि की  नदशाए ँ

एक पररिती की मात्रा में िवृ्धत होने के पररणामस्िरूप दसूरे पररिती की मात्रा में र्ी िवृ्धत होती ह ैअर्िा एक 

पररिती की मात्रा में कमी होने के पररणामस्िरूप दसूरे पररिती की मात्रा में र्ी कमी होती ह,ै तब दोनों पररिवतथयों 

के मध्य धनात्मक सहसम्बन्ध माना जाता ह।ै उदाहरणार्थ, वकसी विद्यार्ी के विज्ञान विषय में अवधक अांक आने 

पर गवणत विषय में र्ी अच्छे अांक प्राप्त होते ह।ं इसी प्रकार विज्ञान विषय में कम अांक प्राप्त होने पर गवणत विषय 

में र्ी कम अांक प्राप्त होते ह,ं तब यह माना जा सकता ह ै वक विज्ञान तर्ा गवणत विषयों के प्राप्ताांकों के मध्य 

धनात्मक सहसम्बन्ध ह।ै 
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 इसके विपरीत ऋणात्मक सहसम्बन्ध होता ह।ै जब एक पररिती की मात्रा में िवृ्धत होने के 

पररणामस्िरूप दसूरे पररिती की मात्रा में कमी होती ह ै अर्िा एक पररिती की मात्रा में कमी होने के 

पररणामस्िरूप दसूरे पररिती की मात्रा में िवृ्धत होती ह,ै तब दोनों पररिवतथयों के मध्य ऋणात्मक सहसम्बन्ध माना 

जाता ह।ै उदाहरणार्थ, वकसी विद्यार्ी को विज्ञान विषय में अवधक अांक प्राप्त होने पर वहन्दी विषय में कम अांक 

प्राप्त होते ह।ं इसी प्रकार वहन्दी विषय में अवधक अांक प्राप्त होने पर विज्ञान विषय में कम अांक प्राप्त होते ह।ं ऐसी 

वस्र्वत में माना जा सकता ह ैवक विज्ञान तर्ा वहन्दी विषयों के प्राप्ताांकों के मध्य ऋणात्मक सहसम्बन्ध ह।ै 

 यवद एक विषय में प्राप्त अांकों का दसूरे विषय में प्राप्त अांकों पर धनात्मक अर्िा ऋणात्मक वकसी प्रकार 

का प्रर्ाि न पड़े तब इस प्रकार के सहसम्बन्ध को शनू्य सहसम्बन्ध(Zero Correlation) कहा जाता ह।ै जब 

एक पररिती की िवृ्धत अर्िा कमी होने पर दसूरे पररिती की मात्रा पर कोई प्रर्ाि नहीं पड़ता ह,ै तब दोनों 

पररिवतथयों के मध्य शनू्य सहसम्बन्ध मानते ह।ं उदाहरणार्थ- गवणत विषय ि वहन्दी विषय के प्राप्ताांकों के घटने ि 

बढ़ने का यवद कोई स्पष्ट प्रर्ाि नहीं दृवष्टगत होता है, तब यह माना जा सकता ह ैवक गवणत ि वहन्दी विषय के 

प्राप्ताांकों के मध्य शनू्य सहसम्बन्ध ह।ै 

 इस प्रकार धनात्मक, ऋणात्मक तर्ा शनू्य सहसम्बन्ध तीनों ही सहसम्बन्ध की वदशा को व्यक्त करते ह।ं 

सहसम्बन्ध गणुाांक के धनात्मक (+) ि ऋणात्मक (-) वचन्हों द्वारा सहसम्बन्ध की वदशा का ज्ञान होता ह।ै 

सहसम्बन्ध गणुाांक का विस्तार +1 से लेकर -1 तक होता ह।ै (Coefficient of correlation are indices 

ranging over a scale which extends from 1.00 through 0.00 to +1.00) Garrett. 

 

 

      

 

 

ऋणात्मक              शनू्य       धनात्मक 

स्पष्ट ह ैवक +1.00 सहसम्बन्ध गणुाांक पणूथ धनात्मक सहसम्बन्ध (Perfect Positive Correlation) को स्पष्ट 

करता ह,ै जबवक -1.00 सहसम्बन्ध गणुाांक पणूथ ऋणात्मक सहसम्बन्ध (perfect negative correlation) को 

व्यक्त करता ह।ै -1.00 से 0.00 के मध्य वस्र्त सहसम्बन्ध गणुाांक ऋणात्मक होते ह,ं जबवक +1.00 से 0.00 के 

मध्य वस्र्त सहसम्बन्ध धनात्मक सहसम्बन्ध होते ह।ं सहसम्बन्ध गणुाांक की व्यायया  इस प्रकार की जा सकती 

ह-ै 

सहसम्बन्ध गणुाांक सहसम्बन्ध वििरण 

+ 1.00 पणूथ धनात्मक सहसम्बन्ध 

सहसम्बन्ध गणुाांक विस्तार 

-1.00         -0.50        -0.25        .00   +0.25        +0.50       +1.00 
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+.81 से +.99 

 

+.61 से +.80 

 

+.41 से +.60 

 

+.21 से +.40 

 

.01 से +.20 

 

0 

 

.01 से -. 20 

 

-.21 से -. 40 

 

-.41 से -. 60 

 

-.61 से -. 80 

 

-.81 से -. 99 

 

(Perfect Positive Correlation) 

अत्यन्त उच्च धनात्मक सहसम्बन्ध 

(Very High Positive Correlation) 

उच्च धनात्मक सहसम्बन्ध 

(High Positive Correlation) 

औसत धनात्मक सहसम्बन्ध 

(Moderate Positive Correlation) 

वनम्न धनात्मक सहसम्बन्ध 

(Low Positive Correlation) 

नगण्य धनात्मक सहसम्बन्ध 

(Negligible Positive Correlation) 

शनू्य सहसम्बन्ध 

(Zero Correlation) 

नगण्य ऋणात्मक सहसम्बन्ध 

(Negligible Negative Correlation) 

वनम्न ऋणात्मक सहसम्बन्ध 

(Low Negative Correlation) 

औसत ऋणात्मक सहसम्बन्ध 

(Moderate Negative Correlation) 

उच्च ऋणात्मक सहसम्बन्ध 

(High Negative Correlation) 

अत्यवधक उच्च ऋणात्मक सहसम्बन्ध 

(Very High Negative Correlation) 
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-1.00 पणूथ ऋणात्मक सहसम्बन्ध 

(Perfect Negative Correlation) 

 7.5  सहसम्बन्ि के प्रकार 

सहसम्बन्ध के प्रमखु रूप से दो प्रकार ह-ं प्रर्म मात्रात्मक सहसम्बन्ध तर्ा वद्वतीय गणुात्मक सहसम्बन्ध। 

मात्रात्मक सहसम्बन्ध धनात्मक, ऋणात्मक तर्ा शनू्य सहसम्बन्ध के रूप में मानते ह।ं गणुात्मक सहसम्बन्ध, 

रेखीय तर्ा अरेखीय दो रूपों में विर्क्त करते ह।ं सहसम्बन्ध के प्रकार वनम्नवलवखत रूप में िगीकृत कर सकते ह-ं 

                                                   सहसम्बन्ध प्रकार 

 

         मात्रात्मक सहसम्बन्ध                       गणुात्मक सहसम्बन्ध 

 

धनात्मक      ऋणात्मक        शनू्य     रेखीय सहसम्बन्ध     अरेखीय अर्िा 

                                                                                       ििात्मक सहसम्बन्ध 

7.5.1    मात्रात्मक सहसम्बन्ि (Quantitative Correlation)- 

 जब सहसम्बन्ध गणुाांक के आधार पर इसे तीन र्ागों में विर्क्त कर सकते ह-ं 

I. िनात्मक सहसम्बन्ि (Positive Correlation)- 

जब एक पररिती की मात्रा में िवृ्धत होने के पररणामस्िरूप दसूरे पररिती की मात्रा में र्ी िवृ्धत होती ह ैअर्िा एक 

पररिती की मात्रा में कमी होन ेके पररणामस्िरूप दसूरे पररिती की मात्रा में कमी होती ह,ै तब दोनों पररिवतथयों के 

मध्य धनात्मक सहसम्बन्ध माना जाता ह।ै स्पष्ट ह ैवक जब एक पररिती में होने िाला पररितथन दसूरे पररिती को 

र्ी उसी वदशा में प्रर्ावित करे तब दोनों पररिवतथयों में धनात्मक सहसम्बन्ध होता ह।ै (A positive correlation 

indicates that large amount of one variable tend to accompany large amount of the other.) 

H.E. Garrett उदाहरणार्थ, एक ितृ्त का व्यास बढ़ता ह ैतब ितृ्त की पररवध र्ी बढ़ती ह।ै ितृ्त का व्यास घटने पर 

उसकी पररवध र्ी घटती ह।ै इस प्रकार ितृ्त के व्यास एिां पररवध के मध्य धनात्मक सहसम्बन्ध ह।ै इसी प्रकार 

विद्यावर्थयों के विज्ञान विषय में अवधक अांक आते ह,ं तब गवणत विषय में र्ी अच्छे अांक आते ह।ं विज्ञान विषय 

तर्ा गवणत विषय के प्राप्ताांकों के मध्य धनात्मक सहसम्बन्ध ह।ै यवद अवधक बवु्धत-लवब्ध िाले विद्यावर्थयों के 

परीक्षा में अवधक अच्छे अांक आते ह,ं अतः यह धनात्मक सहसम्बन्ध माना जाता ह।ै इसे वनम्नवलवखत वचत्र द्वारा 

प्रदवशथत कर सकते ह-ं 
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II. ऋणात्मक सहसम्बन्ि (Negative Correlation) - 

एक पररिती का प्रर्ाि दसूरे पररिती को विपरीत वदशा में प्रर्ावित करे तब दोनों पररिवतथयों में ऋणात्मक 

सहसम्बन्ध होता ह।ै जब एक पररिती की मात्रा में िवृ्धत के पररणामस्िस्प दसूरे पररिती की मात्रा में कमी होती ह ै

अर्िा एक पररिती की मात्रा में कमी होने के पररणामस्िरूप दसूरे पररिती की मात्रा में िवृ्धत होती ह,ै तब दोनों 

पररिवतथयों के मध्य ऋणात्मक सहसम्बन्ध होता ह।ै 

िॉलमनै के अनसुार, ‘‘ऋणात्मक सहसम्बन्ध दो पररिवतथयों के मध्य ऐसा सम्बन्ध है, वजसमें एक पररिती के 

बढ़ते हुए मानों का सम्बन्ध दसूरे पररिती के घटते हुए मानों से होता ह।ै’’ (Negative Correlation is a 

relation between two variables in which increasing values of one variable are related to 

decreasing values of the other.)    Wolman 

गवत ि श्ुधतता (Speed and Accuracy)के मध्य ऋणात्मक सहसम्बन्ध पाया जाता ह।ै गवत अवधक होने पर 

श्ुधतता कम होती ह ैअर्ाथत ्अशवु्धतयाँ अवधक होती ह।ं 

 

III.  शून्ि सहसम्बन्ि (Zero Correlation)- 

शनू्य सहसम्बन्ध िह सहसम्बन्ध होता ह,ै वजसमें कोई सम्बन्ध दृवष्टगत नहीं होता ह ैअर्िा वजसका सहसम्बन्ध 

गणुाांक शनू्य होता ह।ै  

 (Zero Correlation is a correlation showing no relationship or a correlation having a 

correlation coefficient of zero.)   Wolman         

जब एक पररिती की िवृ्धत अर्िा कमी होने पर दसूरे पररिती की मात्रा पर कोई प्रर्ाि नहीं पड़ता ह,ै तब दोनों 

पररिवतथयों के मध्य शनू्य सहसम्बन्ध होता ह।ै उदाहरणार्थ, गवणत विषय ि वहन्दी विषय के प्राप्ताांकों के घटने ि 

बढ़ने का यवद कोई स्पष्ट प्रर्ाि नहीं दृवष्टगत होता ह,ै तब यह कहा जा सकता ह ैवक गवणत ि वहन्दी विषय के 

प्राप्ताांकों के मध्य शनू्य सहसम्बन्ध ह।ै 
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7.5.2    गुणात्मक सहसम्बन्ि (Qualitative Correlation)- 

गणुात्मक सहसम्बन्ध के आधार पर सहसम्बन्ध के दो प्रकार ह-ं 

I. रेखीि सहसम्बन्ि (Linear Correlation)- 

जब दो पररिवतथयों का मापन वकसी अन्तराल या अनपुात मापनी से वकया जाता ह,ै तब उसके प्राप्ताांकों में 

वनरन्तरता का गणु विद्यमान रहता ह।ै दो पररिवतथयों के मध्य पाये जाने िाले सहसम्बन्ध को रेखीय इसवलये कहा 

जाता ह,ै क्योंवक दोनों पररिवतथयों के मापन द्वारा प्राप्त प्रदत्तों को एक सरल रेखा के रूप में प्रदवशथत वकया जा 

सकता ह।ै इस प्रकार का रेखीय सहसम्बन्ध ज्ञात करने के वलये पीयसथन प्रोडेक्ट मोमने्ट विवध का उपयोग वकया 

जाता ह,ै वजससे प्राप्त सहसम्बन्ध गणुाांक को ‘r’ के रूप में व्यक्त वकया जाता ह।ै 

 ("When the relationship between two sets of measures is 'linear', i.e. can be 

described by straight line, the correlation between scores may be expressed by the 

'product moment coefficient of correlation,' designated by the letter 'r',") Garrett (1969) 

(ii) अरेखीि अर्वा वक्रात्मक सहसम्बन्ि (Non-Linear or Curvilinear Correlation)- 

दो पररिवतथयों के मध्य एक विशषे वस्र्वत तक धनात्मक सहसम्बन्ध रहता है, तत्पश्चात ्उन दोनों पररिवतथयों में 

ऋणात्मक सहसम्बन्ध पाया जाता ह।ै प्रारम्र् में धनात्मक सहसम्बन्ध के पश्चात ऋणात्मक सहसम्बन्ध होने के 

कारण आलेखीय प्रस्ततुीकरण में रेखा सीधी न होकर िि रूप में पररिवतथत हो जाती ह।ं इसी कारण से इस प्रकार 

के सहसम्बन्ध को अरेखीय अर्िा ििात्मक (िि रेखीय) सहसम्बन्ध कहा जाता ह।ै उदाहरणार्थ, प्रारवम्र्क 

आय ुबढ़ने के सार्-सार् कायथकुशलता र्ी बढ़ती जाती ह,ै वकन्त ुएक आय ुके पश्चात (लगर्ग 45 िषथ) आय ु

बढ़ने के सार् कायथकुशलता में कमी आती जाती ह।ै इस आधार पर आय ुतर्ा कायथकुशलता के मध्य अरेखीय 

अर्िा ििात्मक सहसम्बन्ध माना जा सकता ह।ै 

7.6  सहसम्बन्ि गुणाांक की नवनििाँ 

 सहसम्बन्ध ज्ञात करने की वनम्नवलवखत दो प्रमखु विवधयाँ ह ं

 

प्रमुख नवनििाँ                            सांकेत नचन्ह 

1. पीयसथन की प्रोडक्ट मोमने्ट विवध 'r' 

 Pearson's Product Moment Method 

2. स्पीयरमनै की श्रेणी िम विवध '' 

 Spearman's Rank Order Method  

अन्ि नवनििाँ 

3. वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध विवध rbi 
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 Biserial Correlation Method 

4. वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध विवध rpbi 

 Point Biserial Correlation Method 

5. चतषु्कोवटक सहसम्बन्ध विवध rt 

 Tetrachoric Correlation Method  

6. फाई गणुाांक सहसम्बन्ध विवध  

 Phi-Coefficient Correlation Method  

7.6.1  प्रोडेक्ट मोमेन्ट सहसम्बन्ि नवनि (Pearson's Product Moment Method)-  

प्रोडेक्ट मोमने्ट सहसम्बन्ध विवध का प्रवतपादन 1896 में कालथ पीयसथन द्वारा वकया गया र्ा। इसी कारण से इस 

विवध  को पीयसथन प्रोडेक्ट मोमने्ट विवध  कहा जाता ह।ै इस विवध द्वारा प्राप्त सहसम्बन्ध गणुाांक को अांग्रेजी के 

अक्षर ‘r’ से प्रदवशथत करते ह,ं अतः सहसम्बन्ध गणुाांक को पीयसथन  ‘r’ (Pearson 'r') र्ी कहा जाता ह।ै  

 प्राप्ताांकों का उनके मध्यमान से विचलन के योग को कुल सांयया ‘N’ स ेर्ाग दनेे पर जो मान प्राप्त होता 

ह ैउसे मोमने्ट कहते ह।ं जब दो पररिवतथयों (X तर्ा Y) के सम्बवन्धत विचलनों को आपस में गणुाकर, योग कर 

वदया जाता ह ैतर्ा इसमें कुल सांयया ‘N’ का र्ाग वदया जाता ह,ै तब इसे प्रोडेक्ट मोमने्ट की सांज्ञा दी जाती ह।ै 

 (The sum of deviations from the mean and divided by N is called moment'. When 

corresponding deviations in X and Y are multipled together, summed and divided by N 

the term product moment' is used.) Garrett. 1969 

प्रोडेक्ट मोमने्ट सहसम्बन्ध गणुाांक को आिश्यक रूप से उस अनपुात ‘Ratio” के रूप में माना जा सकता ह,ै 

जो वक एक पररिती के पारस्पररक अर्िा स्ितन्त्र पररितथन को दसूरे पररिती की ओर पररिवतथत करने की सीमा 

को प्रकट करता ह।ै 

 (The product moment coefficient of correlation may be thought of essentially as 

that ratio which expresses the extent of which changes in one variable are accompanied 

by or are dependent upon changes in a second variable.) Garrett. 1969. 

प्रोडेक्ट मोमने्ट विवध द्वारा सहसम्बन्ध गणुाांक की गणना प्रदत्त के स्िरूप के आधार पर दो प्रकार से की जा 

सकती ह-ै 

                                                 प्रोडक्ट मोमने्ट विवध 

 

                              अव्यिवस्र्त प्रदत्त                 व्यिवस्र्त प्रदत्त 
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                        (Ungrouped Data)               (Grouped Data) 

                                                                         प्रकीणथन वचत्र 

                                 (Scatter Diagram)  

िास्तविक मध्यमान विवध  कवलपत मध्यमान विवध 

Actual Mean Method        Assumed Mean Method  

अव्िवनस्र्त प्रदत्त (Ungrouped Data)- 

जबवक प्रदत्त अव्यिवस्र्त होते ह,ं प्रोडेक्ट मोमने्ट विवध द्वारा सहसम्बन्ध गणुाांक की गणना दो प्रकार से कर 

सकते ह।ं प्रर्म िास्तविक मध्यमान के आधार पर तर्ा वद्वतीय कवलपत मध्यमान के आधार पर सहसम्बन्ध 

गणुाांक की गणना करते ह।ं उक्त दोनों ही विवधयों द्वारा सहसम्बन्ध गणुाांक लगर्ग समान प्राप्त होता ह।ै यवद 

मध्यमान (Mean) का मान दशमलि में प्राप्त होता ह ैतर्ा वजसके कारण विचलन के मान र्ी दशमलि में प्राप्त 

होते ह,ं तब ऐसी वस्र्वत में कवलपत मध्यमान विवध द्वारा सहसम्बन्ध गणुाांक की गणना करना अवधक उपयकु्त 

होता ह।ै 

वास्तनवक मध्िमान नवनि (Actual Mean Method)- 

िास्तविक मध्यमान विवध द्वारा प्रोडेक्ट मोमने्ट सहसम्बन्ध गणुाांक की गणना ‘X’ तर्ा ‘Y’पररिती के 

िास्तविक मध्यमान के आधार पर की जाती ह।ै यवद X तर्ा Y पररिती का मध्यमान पणूाांक के रूप में (वबना 

दशमलि) प्राप्त होता ह,ै तब इस विवध द्वारा ही सहसम्बन्ध गणुाांक की गणना अवधक सरल होती ह।ै 

उदाहरण-1 वनम्नवलवखत X तर्ा Y पररिती के मध्य प्रोडेक्ट मोमने्ट विवध द्वारा िास्तविक मध्यमान के आधार 

पर सहसम्बन्ध गणुाांक की गणना कीवजये। 

 

X  Y    x(X-M)      y (Y-M)          x2 y2       xy 

18  14 4 1  16  1 4 

10  12 – 4 –1  16  1 4 

15  17 1 4  1  16 4 

17  18 3 5  9  25 15 

12  10 – 2 – 3  4  9 6 

15  13 1 0  1  0 0 

12  11 –2 –2  4  4 4 
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11  10 – 3 – 3  9  9 9 

14  16 0 3  0  9 0 

16  9 2 -4  4  16 -8 

M14  13 x=0 y=0  x2=64 y2=90 xy=38 

   X 140   130 

    N    10  10 

सहसम्बन्ध गणुाांक 'r' =
2 2.

xy

x y



 
       = 

38

64 90
 

       =
38

5760
     = 

38

75.89
  = + 0.50 

जबवक - 

     Xy = X  तर्ा Y पररिती के विचलनों के गणुनफल का योग 

    X
2
 = X  पररिती के विचलन के िगथ का योग 

    Y
2 
= Y  पररिती के विचलन के िगथ का योग 

गणना के चरण - 

1. सिथप्रर्म X तर्ा Y पररिती के अलग-अलग मध्यमान की गणना करते ह।ं मध्यमान की गणना 
X

N


 सतू्र 

द्वारा की जाती ह।ै (X) पररिती के सर्ी प्राप्ताांकों के योग (X) 140 में प्राप्ताांकों की सांयया (N) 10  का 

र्ाग दकेर मध्यमान 14 (140/10) प्राप्त हुआ। इसी प्रकार Y पररिती का मध्यमान 13 (130/10) प्राप्त 

हुआ। 

2. वद्वतीय चरण में X तर्ा Y पररिती का विचलन (deviation) ज्ञात वकया जाता ह।ै X पररिती के मध्यमान 

14 को सर्ी X पररिती के प्राप्ताांकों से घटाकर (x=X–Mean) विचलन प्राप्त करते ह।ं प्रर्म X पररिती की 

सांयया 18 में से मध्यमान 14 को घटाने पर विचलन 4 प्राप्त हुआ। इसी प्रकार दसूरी सांयया 10 में से 

मध्यमान 14 घटाने पर (10-14) विचलन 4 प्राप्त हुआ। इसी प्रकार Y पररिती का विचलन (y) मध्यमान 

13 को प्रत्येक ल ्पररिती के प्राप्ताांक से घटाकर प्राप्त करते ह।ं विचलन सही रूप में प्राप्त हुए ह,ं इस बात की 

जाँच ऋणात्मक तर्ा धनात्मक विचलनों के योग के आधार पर कर सकते ह।ं ऋणात्मक तर्ा धनात्मक 

प्राप्ताांकों के विचलनों का योग हमशेा बराबर होता ह,ै अर्ाथत ्x तर्ा y  का मान शनू्य होना चावहये। 
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3. ततृीय चरण के अन्तगथत दोनों पररिवतथयों के विचलनों का िगथ (Square)  कर x2 तर्ा y2 ज्ञात वकया जाता 

ह।ै x2 का योग x2( 64) तर्ा y2  का योग y2 (90) प्राप्त करते ह।ं िगथ करने के कारण सर्ी सांययायें 

धनात्मक हो जाती ह।ं 

4. चतरु्थ चरण की गणना में विशषे सािधानी की आिश्यकता होती ह।ै इस चरण में x तर्ा y विचलनों का 

परस्पर गणुा कर गणुनफल के रूप में xy प्राप्त करते ह।ं गणुनफल ज्ञात करते हुए धनात्मक तर्ा ऋणात्मक 

वचन्हों का विशषे ध्यान रखा जाता ह।ै यवद कोई एक विचलन ऋणात्मक होता है, जबवक दसूरा धनात्मक ह,ै 

तब ऐसी वस्र्वत में गणुनफल ऋणात्मक (2×–4=–8) होता ह।ै तत्पश्चात ्xy का योग कर xy  प्राप्त करत े

ह।ं धनात्मक प्राप्ताांकों का अलग योग (46) प्राप्त करते ह,ं जबवक ऋणात्मक प्राप्ताांकों का अलग योग (-8) 

प्राप्त करते ह।ं दोनों प्राप्ताांकों  म ेजो अवधक होता ह ैउसे घटाकर (46.8=38) xy  प्राप्त करते ह।ं 

5. अन्त में, सतू्र में सर्ी प्राप्ताांकों के मान रखकर गणना द्वारा सरल करते ह।ं x2 के मान 64 का गणुा y2  के 

मान 90 से कर गणुनफल (64×90=5760) 5760 का िगथमलू 75.89 प्राप्त वकया। xy  के मान 38 में 

75.89 के मान का र्ाग दकेर र्ागफल +0.50 के रूप में प्रोडेक्ट मोमने्ट विवध द्वारा िास्तविक मध्यमान के 

आधार पर सहसम्बन्ध गणुाांक  (Pearson 'r') + 0.50 प्राप्त हुआ। 

अन्य उदाहरण-2    परीक्षण A तर्ा परीक्षण B के पररणामों के मध्य पीयसथन सहसम्बन्ध गणुाांक (‘r’) की 

गणना कीवजये- 

परीक्षण A परीक्षण B 

X          Y         x y        x2             y2       xy 

18 20 .70 1.20  .49 1.44 .84 

10 16 7.30 -2.80  53.29 7.84 20.44 

12 14 -5.30 -4.80  28.09 23.04 25.44 

18 20 .70 1.20  .49 1.44 .84 

25 22 7.70 3.20  59.29 10.24 24.64 

16 18 -1.30 -0.80  1.69 .64 1.04 

18 24 .70 5.20  .49 27.04 3.64 

24 15 6.70 -3.80  44.89 14.44 -25.46 

15 18 -2.30 -0.80  5.29 .64 1.84 

17 21 -.30 2.20  0.09 4.84 -.66 

M =17.30   18.80       x2=194.10    y2=91.60   xy=52.60 

X =173     Y 188 
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N=10          10 

Pearson 'r' = 
2 2.

xy

x y



 
 

  

52.60

194.10 91.60

52.60

17779.56

52.60

133.34








 

  = +.39 

उपयुथक्त उदाहरण द्वारा स्पष्ट ह ैवक िास्तविक मध्यमान के आधार पर प्रोडेक्ट मोमने्ट विवध द्वारा पीयसथन ‘r’ की 

गणना करना अवधक कवठन हो जाता ह ैजबवक पररिती X तर्ा Y का मध्यमान (िमशः 17.30 ि 18.80) 

दशमलि में प्राप्त होता ह।ै ऐसी वस्र्वत में कवलपत मध्यमान विवध  के आधार पर सहसम्बन्ध गणुाांक की गणना 

करना अवधक उपयकु्त होता ह।ै 

कनलपत मध्िमान नवनि (Assumed Mean Method) -  

कवलपत मध्यमान विवध द्वारा प्रोडेक्ट मोमने्ट सहसम्बन्ध गणुाांक की गणना X तर्ा Y पररिती के कवलपत 

मध्यमान के आधार पर की जाती ह।ै यवद X तर्ा Y पररिती का मध्यमान दशमलि में र्ी प्राप्त होता ह,ै तब ऐसी 

वस्र्वत में कवलपत पणूाांक मध्यमान के आधार पर सरलता से सहसम्बन्ध गणुाांक की गणना कर सकते ह।ं 

परीक्षण A तर्ा परीक्षण B के पररणामों के मध्य पीयसथन सहसम्बन्ध गणुाांक (r) की गणना कीवजये- 

परीक्षण A परीक्षण B 

X                Y        x (x-17)   y (y-18)       x2              y2       xy 

18 20 1 2 1 4 2 

10 16 -7 -2 49 4 14 

12 14 -5 -4 25 16 20 

18 20 1 2 1 4 2 

25 22 8 4 64 16 32 

16 18 -1 0 1 0 0 

18 24 1 6 1 36 6 

24 15 7 -3 49 9 -21 

15 18 -2 0 4 0 0 
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17 21 0 3 0 9 0 

M =17.30     18.80                            ∑x2=195     ∑y2=98   ∑xy=55 

∑X =173     ∑Y = 188 

N=10          10 

 कवलपत मध्यमान (Assumed Mean)   AMx = 17    AMy = 18 

Cx = Mx –AMx 

      = 17.30–17 = .30 

Cy = My –AMy 

      = 18.80 –18 

 = .80 

 

2

2

x

x
cx

N
  


   

2

2

y

y
cy

N
  


 

       

2195
.30

10

19.50 0.09

19.41

4.40

 

 





        

298
.80

10

9.80 0.64

9.16

3.03

 

 





         

        'r' = 
.

.

xy
cx cy

N

x y 




= 

55
.30 .80

10

4.40 3.03

 


 

 = 
5.50 .24

13.33


 = 

5.26

13.33
 = +.39 

जबवक 

xy = X तर्ा Y पररिती के विचलनों के गणुनफल का योग (55) 

N= प्राप्ताांकों की सांयया (10) 

Cx = Mx –AMx (X पररिती के मध्यमान में से कवलपत मध्यमान (AMx) को घटाना) 

Cy = My –AMy (Y पररिती के मध्यमान में से कवलपत मध्यमान (AMy) को घटाना) 
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x = X पररिती का प्रामावणक विचलन (S.D.) 

y = Y पररिती का प्रामावणक विचलन 

गणना के चरण- 

1. सिथप्रर्म X तर्ा Y पररिती का मध्यमान (Mean) 
X

N


  सतू्र द्वारा अलग-अलग िमशः 17.30 तर्ा 

18.80 ज्ञात वकया। 

2. पणूाांक के आधार पर ग ् पररिती का कवलपत मध्यमान (AMx)17 माना तर्ा Y पररिती का कवलपत 

मध्यमान (AMy) 18 वनधाथररत वकया। (इसके अवतररक्त वकसी अन्य मान के रूप में कवलपत मध्यमान 

वनधाथररत कर सकते ह।ं)  

3. X पररिती के कवलपत मध्यमान (AMx) 17 के आधार पर विचलन x ज्ञात वकया तर्ा विचलन का िगथ 

x2 कर, योग रूप में x2(195) प्राप्त वकया।   

4. इसी प्रकार Y पररिती के कवलपत मध्यमान  (AMy) 18 के आधार पर विचलन ल ज्ञात वकया तर्ा 

विचलन का िगथ y2  कर, योग रूप में y2 (98) ज्ञात वकया। 

5. x तर्ा y के विचलनों का परस्पर गणुा कर xy तर्ा उस का योग xy ज्ञात वकया। गणुनफल (xy) तर्ा 

योग (xy) करते समय + तर्ा - वचन्ह का ध्यान रखकर xy (55) ज्ञात वकया। 

6. X तर्ा Y पररिती के िास्तविक मध्यमान (Mx ि My) तर्ा कवलपत मध्यमान (AMx ि AMy) के 

अन्तर के रूप में Cx तर्ा Cy का मान ज्ञात वकया गया। 

7. X पररिती का प्रामावणक विचलन (x) का मान सतू्र द्वारा ज्ञात (4.40) वकया। इसी प्रकार Y पररिती का 

मान सतू्र द्वारा ज्ञात (3.03) वकया गया। 

8. अन्त में, सर्ी प्राप्त मानों को सतू्र में रखकर सरल करते हुए पीयसथन सहसम्बन्ध गणुाांक +0.39 प्राप्त वकया। 

अन्ि नवनि: यवद कवलपत मध्यमान, दोनों पररिवतथयों का शनू्य मान वलया जाये तब ऐसी वस्र्वत में वनम्नवलवखत 

प्रकार से र्ी सहसम्बन्ध गणुाांक (r) ज्ञात वकया जा सकता ह।ै अनसुन्धान कायथ में सामान्य कैलकुलेटर द्वारा 

सरलता से सहसम्बन्ध गणुाांक ज्ञात वकया जा सकता ह-ै 

परीक्षण A परीक्षण B 

X              Y                    X2                  Y2   XY 

18 20 324 400 360 

10 16 100 256 160 

12 14 144 196 168 

18 20 324 400 360 

25 22 625 484 550 
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16 18 256 324 288 

18 24 324 576 432 

24 15 576 225 360 

15 18 225 324 270 

17 21 289 441 357 

M =17.30              18.80         X2=3187  Y2=3626  XY=3305 

N=10            

  2 2 2 2

XY NMxMy
r

X NMx Y NMy




 



 
 

 

   +0.39 

Mx=X पररिती का मध्यमान 

My=Y पररिती का मध्यमान 

XY= X तर्ा Y पररिती का परस्पर गणुनफल का योग 

     

   
r 

r 

 r 

r 

r 

r 

 

 

 

 

 

 

3305 10 17 30 18 80 

80 
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. . 
 

    

   

  

 

  

 

3187 10 17 30 3626 10 18 

3305 10 17 30 18 80 

3187 2992 90 3626 3534 40 

3305 3252 4 

3187 2992 90 3626 3534 40 

52 60 

194 10 91 60 

52 60 

17779 56 
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X2 = X पररिती का िगथ एिां योग 

Y2 = Y पररिती का िगथ एिां योग 

N = प्राप्ताांकों की सांयया 

गणना के चरण - 

1. सिथप्रर्म X पररिती तर्ा Y पररिती का मध्यमान 
X

N


 सतू्र द्वारा िमशः 17.30 तर्ा 18.80 ज्ञात 

वकया। 

2. X पररिती के सर्ी प्राप्ताांकों का िगथ कर योग के रूप में X2(3187) ज्ञात वकया। 

3. इसी प्रकार Y पररिती के सर्ी प्राप्ताांकों का िगथ कर योग के रूप में Y2(3626) ज्ञात वकया। 

4. X पररिती तर्ा Y पररिती के प्राप्ताांकों में परस्पर गणुा (XY) वकया तर्ा योग कर XY (3305) ज्ञात 

वकया। 

5. सतू्र में सर्ी मानों को रखकर गणना द्वारा सरल वकया तर्ा सहसम्बन्ध गणुाांक +0.39 प्राप्त वकया। 

7.6.2 क्रम अन्तर नवनि (Spearman's Rank Order Method or Rank Difference Method) - 

चालसथ स्पीयरमनै द्वारा श्रेणी िम विवध अर्िा िम अन्तर विवध का प्रवतपादन वकया गया, अतः इस विवध को 

स्पीयरमनै की श्रेणी िम विवध र्ी कहा जाता ह।ै इस विवध द्वारा प्राप्त सहसम्बन्ध गणुाांक को रौ (Rho) कहा 

जाता ह,ै वजसे लैवटन र्ाषा के अक्षर '' से प्रदवशथत करते ह।ं 

प्रस्ततु विवध एक सरल विवध ह,ै वजसका प्रयोग केिल छोटे समहू पर वकया जाता ह।ै इस विवध द्वारा सहसम्बन्ध 

गणुाांक की गणना प्राप्ताांकों के आधार पर नहीं की जाती ह,ै िरन ्उनकी कोवट के आधार पर की जाती ह।ै 

उदाहरण-3 वनम्नवलवखत गवणत तर्ा विज्ञान विषयों के प्राप्ताांकों के मध्य श्रेणी िम विवध (Rank Order 

Method) द्वारा सहसम्बन्ध गणुाांक की गणना कीवजये 

           विद्यार्ी  गवणत प्राप्ताांक  विज्ञान प्राप्ताांक 

A 12 18 

B 16 20 

C 24 22 

D 18 15 

E 15 14 

F 20 17 

G 17 12 

हल- 
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गवणत प्राप्ताांक विज्ञान प्राप्ताांक Rank1 Rank2   D     D2 

          (X)          Y   (R1) (R2)     R1-R2
 

 12 18 7 3 4 16 

 16 20 5 2 3 9 

 24 22 1 1 0 0 

 18 15 3 5 2 4 

 15 14 6 6 0 0 

 20 17 2 4 2 4 

 17 12 4 7 3 9 

                      D=0D2=42 

2

2

2

6
1–

( 1)

6 42
1–

7(7 1)

6 42
1–

7(49 1)

252
1–

7 48

252
1–

336

1– .75

.25

D

N N




































 



 

 गणना के चरण- 

1. सिथप्रर्म X पररिती के सर्ी प्राप्ताांकों को िम प्रदान करेंग।े जो सांयया सिाथवधक होगी उसे प्रर्म िम प्रदान 

करेंग ेतर्ा सबसे छोटी प्राप्ताांक सांयया को अवन्तम िम (Rank) देंग।े X पररिती में सबसे बड़ी सांयया 24 ह ै

अतः Rank1 के कॉलम में पहला िम 24 को वदया। दसूरी बड़ी सांयया 20 को दसूरा िम वदया तर्ा इसी 

प्रकार सबसे छोटे प्राप्ताांक 12 को अवन्तम िम 7 वदया गया। 

2. इसी प्रकार Y पररिती के सर्ी प्राप्ताांकों को िम (R2)  प्रदान वकया। 

3. Rank1 में से Rank2 को घटाकर (R1–R2) D का मान ज्ञात वकया। D का योग शनू्य (धनात्मक तर्ा 

ऋणात्मक दोनों का योग समान) होना चावहए। 

4. D का िगथ कर योग के रूप में D2 ज्ञात वकया। 
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5. सतू्र में N(7) तर्ा D2(42) का मान रखते हुए सरल वकया। अन्त में 0.75 के मान को 1 से घटाकर 

सहसम्बन्ध गणुाांक धनात्मक  +0.25 ज्ञात हुआ। 

उदाहरण-4 वनम्नवलवखत X तर्ा Y पररिती के मध्य श्रेणी िम विवध द्वारा सहसम्बन्ध गणुाांक (Rho) की 

गणना कीवजये। 

  मनोविज्ञान के प्राप्ताांक सांगीत के प्राप्ताांक 

 X Y 

 24 19 

 14 30 

 24 14 

 25 15 

 27 16 

 28 18 

 19 29 

 14 25 

 26 15 

 30 17 

हल -  

मनोविज्ञान  सांगीत प्राप्ताांक Rank1 Rank2       D        D2 

प्राप्ताांक(X)          Y   (R1) (R1)     R1-R2 

 24 19 6.5 4 2.5 6.25 

 14 30 9.5 1 8.5 72.25 

 24 14 6.5 10 -3.5 12.25 

 25 15 5 8.5 -3.5 12.25 

 27 16 3 7 -4 16.00 

 28 18 2 5 -3 9.00 

 19 29 8 2 6 36.00 

 14 25 9.5 3 6.5 42.25 

 26 15 4 8.5 -4.5 20.25 
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 30 17 1 6 -5 25.00 

                  D=0    D2=251.50 

N=10            D2 = 251.50 

2
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( 1)
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10(10 1)

1509
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1–1.52

D

N N
























 

= –.52  

ऋणात्मक सहसम्बन्ध 

X पररिती में 24 प्राप्ताांक दो बार वस्र्त ह ै वजसे छठिाां ि सातिाां िम (Rank)दनेा ह,ै अतः दोनों िमों को 

जोड़कर दो का र्ाग दकेर 
6 7

6.5
2

 
 

 
  प्राप्त 6.5 िम दोनों 24 प्राप्ताांकों को देंग।े इसी प्रकार 14 प्राप्ताांक र्ी 

दो बार वस्र्त ह,ै वजसे अवन्तम 9 ि 10 िम दनेा ह,ै अतः दोनों 14 प्राप्ताांकों को िमशः 9..5 ि 9.5 िम देंग।े Y 

पररिती में र्ी 15 प्राप्ताांक दो बार ह,ै अतः दोनों को 8.5 िम वदया गया ह।ै 

7.7  प्रोडेक्ट मोमेन्ट तर्ा क्रम अन्तर नवनि में अन्तर  

उपयुथक्त दोनों ही विवधयाँ सहसम्बन्ध गणुाांक ज्ञात करने की महत्िपूणथ विवधयाँ ह,ं वकन्त ु दोनों विवधयों में 

वनम्नवलवखत अन्तर ह-ं 

प्रोडेक्ट मोमने्ट विवध श्रेणी िमविवध 

1. इस विवध का प्रवतपादन 1896 में कालथ 

पीयसथन द्वारा वकया गया र्ा। इसी कारण से 

इस विवध को पीयसथन प्रोडेक्ट मोमने्ट विवध 

कहा जाता ह।ै 

2. इस विवध का सहसम्बन्ध गणुाांक अांग्रेजी के 

अक्षर ‘r’ से प्रदवशथत होता है, वजसे पीयसथन 

‘r’ र्ी कहा जाता ह।ै 

3. इस विवध द्वारा सहसम्बन्ध गणुाांक की गणना 

प्राप्ताांकों के आधार पर की जाती ह।ै इस 

आधार पर यह विवध अवधक श्ुधत सहसम्बन्ध 

1. इस विवध का प्रवतपादन वब्रवटश 

मनोिजै्ञावनक चालसथ एडिडथ स्पीयरमनै 

द्वारा 1904 में वकया गया र्ा। इसी कारण 

से इस विवध को स्पीयरमनै की श्रेणी िम 

विवध कहा जाता ह।ै  

2. इस विवध का सहसम्बन्ध गणुाांक लैवटन 

र्ाषा के अक्षर (Rho) से प्रदवशथत 

करते ह,ं वजसे स्पीयरमनै (Spearman 

) र्ी कहा जाता ह।ै 
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गणुाांक प्रदान करती ह।ै 

4. यह विवध सामान्य वितरण िि   के आधार 

पर अवधक श्ुधत पररणाम प्रदान करती ह,ै अतः 

दोनों पररिवतथयों )X ि Y  (के प्राप्ताांक सामान्य 

वितरण के अनq रूप होने चावहये।  

5. इस विवध के अन्तगथत प्रवतदशथ का बड़ा होना 

आिश्यक ह,ै तावक अवधक श्ुधत पररणाम प्राप्त 

हों।  

6. यह विवध प्राचवलक साांवययकी प्रकार पर 

आधाररत ह।ै 

7. यह विवध रेखीय सहसम्बन्ध पर आधाररत ह।ै 

इस विवध द्वारा प्राप्त सहसम्बन्ध को आलेखीय 

रूप में प्रस्ततु वकया जा सकता ह ै तर्ा  

प्रवतगमन समीकरण के आधार पर पिूथकर्न 

र्ी वकया जा सकता ह।ै 

8. इस विवध द्वारा प्राप्त सहसम्बन्ध गणुाांक प्रदत्त 

के मध्यमान (Mean) तर्ा प्रामावणक 

विचलन (S.D.) पर आधाररत होने के कारण 

अवधक श्ुधत तर्ा विश्वसनीय होता ह।ं इस 

कारण से विवर्न्न मनोिजै्ञावनक परीक्षणों की 

विश्वसनीयता तर्ा िधैता का वनधाथरण इसी 

विवध द्वारा प्राप्त सहसम्बन्ध गणुाांक के आधार 

पर वकया जाता ह।ै 

3. इस विवध द्वारा सहसम्बन्ध गणुाांक की 

गणना प्राप्ताांकों की कोवट (Rank)के 

आधार पर की जाती ह।ै इस प्रकार यह 

विवध सहसम्बन्ध गणुाांक अवधक श्ुधत 

प्रदान नहीं करती ह।ै 

4. यह विवध उन वस्र्वतयों में अवधक 

महत्िपूणथ सहसम्बन्ध गणुाांक प्रदान करती 

ह,ै जबवक दोनों पररिवतथयों के प्राप्ताांकों की 

केिल कोवट का ही ज्ञान उपलब्ध हो। 

5. इस विवध के अन्तगथत प्रवतदशथ छोटा होना 

चावहये। इस विवध का प्रयोग केिल छोटे 

समहू पर ही वकया जा सकता ह।ै 

6. यह विवध अप्राचवलक साांवययकी प्रकार 

पर आधाररत ह।ै विषमजातीय प्रदत्तों में 

यह विवध  उपयकु्त वस्धत होती ह।ै 

7. जबवक सहसम्बन्ध गणुाांक को यवद 

शीघ्रता से ज्ञात करने की आिश्यकता हो, 

तब यह विवध अवधक सवुिधाजनक वस्धत 

होती ह।ै 

8. इस विवध द्वारा प्राप्त सहसम्बन्ध गणुाांक 

का मान प्रोडेक्ट मोमने्ट विवध द्वारा प्राप्त 

सहसम्बन्ध गणुाांक की अपेक्षा कम प्राप्त 

होता ह।ै 

7.8  सहसम्बन्ि गुणाांक  

    सहसम्बन्ध गणुाांक के वनम्नवलवखत प्रमखु उपयोग ह ं:- 

1. वकन्हीं दो पररिवतथयों के मध्य वस्र्त सम्बन्ध की मात्रा तर्ा उसके (धनात्मक अर्िा ऋणात्मक) स्िरूप को 

स्पष्ट करता ह।ै 

2. वकसी मनोिैज्ञावनक परीक्षण की विश्वसनीयता, िधैता तर्ा पद-विशे्लषण में सहायक वस्धत होता ह।ै 

3. दो पररिवतथयों के मध्य परस्पर सहसम्बन्ध के आधार पर र्विष्यकर्न करने में सहायक होता ह।ै इसके 

आधार पर उपयकु्त वनदशेन तर्ा परामशथ प्रदान वकया जा सकता ह।ै 

4. विवर्न्न प्रकार के सहसम्बन्धात्मक अध्ययनों में सहसम्बन्ध गणुाांक उपयोगी वस्धत होता ह।ै 

5. कारक विशे्लषण अध्ययनों का आधार सहसम्बन्ध होता ह।ै 
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7.9  साराांश 

सहसम्बन्ध दो अर्िा दो से अवधक पररिवतथयों के मध्य वस्र्त पारस्पररक सम्बन्ध ह।ै पारस्पररक सहसम्बन्ध की 

मात्रा सहसम्बन्ध गणुाांक के रूप में व्यक्त की जाती ह।ै सहसम्बन्ध गणुाांक के धनात्मक ि ऋणात्मक वचन्हों द्वारा 

सहसम्बन्ध की वदषा का ज्ञान होता ह।ै सहसम्बन्ध गणुाांक का विस्तार +1 से लेकर -1 तक होता ह।ै 

 प्रोडेक्ट मोमने्ट सहसम्बन्ध विवध का प्रवतपादन 1896 में कालथ पीयसथन द्वारा वकया गया र्ा। प्रोडेक्ट 

मोमने्ट सहसम्बन्ध गणुाांक को आिश्यक  रूप से उस अनपुात के रूप में माना जा सकता ह ैजो वक एक पररिती 

के पारस्पररक अर्िा स्ितन्त्र पररितथन को दसूरे पररिती की ओर पररिविथत करने की सीमा को प्रकट करता ह।ै 

 चालसथ स्पीयरमनै द्वारा िम अन्तर विवध का प्रवतपादन वकया गया अतः इस विवध को स्पीयरमनै की 

िम अन्तर विवध र्ी कहा जाता ह।ै 

 सहसम्बन्ध गणुाांक के अनेक के्षत्रों में उपयोग ह-ं जसैे दो पररिवतथयों के मध्य वस्र्त सम्बन्ध तर्ा उसके 

ऋणात्मक अर्िा धनात्मक स्िरूप को स्पष्ट करता ह।ै प्राप्त सहसम्बन्ध गणुाांक के आधार पर पिूथ कर्न, वनदषेन 

ि परामशथ में सहायता वमलती ह।ै 

7.10  शब्दावली 

 सहसम्बन्ि गुणाांकः सहसम्बन्ध की मात्रा सहसम्बन्ध गणुाांक कहलाता ह।ै सहसम्बन्ध गणुाांक िह मात्रा ह ै

जो वक दो पररिवतथयों अर्िा िस्तओु ां के मध्य सम्बन्ध की सीमा तर्ा उसका स्िरूप प्रदवशथत करती ह।ै  

 शून्ि सहसम्बन्ि: जब एक पररिती की िवृ्धत अर्िा कमी होने पर दसूरे पररिती की मात्रा पर कोई प्रर्ाि 

नहीं पड़ता ह,ै तब दोनो पररिवतथयों के मध्य शनू्य सहसम्बन्ध होता ह।ै 

 रेखीि सहसम्बन्ि: दो पररिवतथयों के मध्य पाये जाने िाले सहसम्बन्ध को रेखीय इसवलये कहा जाता है, 

क्योवक दोनो पररिवतथयों के मापन द्वारा प्राप्त आकँड़ों को एक सरल रेखा के रूप में प्रदवशथत वकया जाता ह।ै 

 अरेखीि सहसम्बन्ि अर्वा वक्रात्मक सहसम्बन्ि: प्रारम्र् में धनात्मक सहसम्बन्ध के पश्चात 

ऋणात्मक सहसम्बन्ध होने के कारण रेखा सीधी न होकर िि रूप में पररिवतथत हो जाती है। इस प्रकार के 

सहसम्बन्ध को अरेखीय अर्िा ििात्मक सहसम्बन्ध कहा जाता ह।ै 

7.11    स्वमूलिाांकन हेतु प्रश्न 

1. सहसम्बन्ध गणुाांक की ‘प्रोडेक्ट मोमने्ट विवध’ का प्रवतपादन वकसने वकया?  

        i) फरग्यसून  ii) वफशर iii) पीयथसन  iv) स्पीयरमनै 2 

2. कालथ पीयसथन ने सहसम्बन्ध गणुाांक ज्ञात करने की विवध का प्रवतपादन कब वकया? 

i) 1886 ii) 1896 iii) 1860 iv) 1902 

3. जब दो सम्बवन्धत पररिवतथयों में समानपुावतक पररितथन एक ही वदशा में होते ह,ं तब उन दोनों के मध्य कौन-

सा सहसम्बन्ध होता ह ं

 i) पणूथ सहसम्बन्ध (Perfect Correlation) 
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 ii) पणूथ धनात्मक सहसम्बन्ध (Perfect positive correlation) 

 iii) सीवमत सहसम्बन्ध (Limited correlation) 

           iv)  सीवमत धनात्मक सहसम्बन्ध (limited positive Correlation) 

4. दो पररिवतथयों के मध्य साहचयथ की मात्रा का वनधाथरण करने में वकसे अवधक उपयकु्त माना जायेगा? 

       i) विचलन शीलता    ii) सहसम्बन्ध    iii) समय श्रृांखला     iv) प्रामावणक विचलन  

5. सहसम्बन्ध गणुाांक (Correlation coefficient)- 

 i) धनात्मक नहीं हो सकता  

 ii) ऋणात्मक नहीं हो सकता  

 iii) हमशेा धनात्मक होता ह ै 

 iv) धनात्मक तर्ा ऋणात्मक हो सकता ह।ै  

6. श्रेणी िम सहसम्बन्ध विवध का सांकेत वचन्ह ह ै

               i) r ii) rbis  iii)   iv) rt 

7. सहसम्बन्ध गणुाांक का मान होता ह-ै 

 i) 1 से कम   ii) 1 से अवधक  

 iii)   -1 से +1 के मध्य           iv) शनू्य से 1 के मध्य 1. पपप   

          1- iii   2- ii   3- ii   4- ii   5- iv     6- iii 7- iii 
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7.13       ननबन्िात्मक प्रश्न  

1. सहसम्बन्ध का अर्थ स्पष्ट करें। सहसम्बन्ध के विवर्न्न प्रकारों का िणथन कीवजये।  

2. रेखीय तर्ा अरेखीय सहसम्बन्ध में अन्तर स्पष्ट कीवजये। 

3. वनम्नवलवखत प्रदत्तों द्वारा प्रोडेक्ट मोमने्ट विवध से सहसम्बन्ध गणुाांक ज्ञात कीवजये:  

(a) X            Y      (b) मनोविज्ञान के सांगीत के 

      15  60          प्राप्ताांक (Scores प्राप्ताांक (Scores 

  45  65        in Psychology) in Music) 

  50  70  40  30 

  15  75  44  35 

  18  40  60  40 

 45  35  65  45 

  40  30  60  48 

  30  31  55  45 

  32  65  45  47 
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  23  50  42  36 

 

(C) र्ौवतक शास्त्र गवणत  (d) X  Y 

 (Physics)  (Maths)  50  22 

35   33   54  25 

40   35   56  54 

50   40   59  28 

45   35   60  26 

40   40   62  30 

39   41   61  32 

53   43   65  30 

54   51   67  28 

43   52   71  34 

41   50   71  36 

      74  40 

 

(e) X  Y (f) X Y (g) X Y 

  0  10  6 6  25 52 

  9  1  5 3  29 57 

  7  6  4 5  38 69 

  3  2  7 5  43 76 

  7  5  5 7  45 79 

  5  4  6 8  49 84 

  10  0  7 5  55 92 

  8  2  5 8  59 96 

  3  5 

  4  5 

  3  6 
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4. श्रेणी िम विवध अर्िा कोवट अन्तर विवध द्वारा सहसम्बन्ध ज्ञात कीवजये। 

  (a) कला के विद्यार्ी  विज्ञान के विद्यार्ी 

 (Art Students)  (Science Students) 

 15 20 

 12 15 

 8 5 

 5 25 

 6 20 

 5 10 

 12 12 

 10 16 

 18 8  

 20 8  

 

   

(b)  X  Y  

 20  17  

 25  12  

 30  13  

 35  14  

 30  15  

 23  19  

 21  20 

 

  

(c)  x   y  (d)  x   y 

 24  19  12  16 

 14  30  14  24 

 24  14  21  12 
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 25  15  18  18 

 27  16  15  22 

 28  18  14  18 

 19  29  25  16 

 14  25  21  15 

 26  15   

 30  17  

 

 

 

 

(e) प्रर्म परीक्षण  वद्वतीय परीक्षण 

 (Test I)  (Test II) 

 41 68 

 55 75 

 60 54 

 73 92 

 59 70 

 56 87 

 72 102 

 82 91 

 41 75 

 35 59 

 35 49 

 48 50 

 52 85 

 71 79 

 47 75 
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इकाई-8 नद्वपाांनिक सहसम्बन्ि गणुाांक, नबन्दु नद्वपाांनिक सहसम्बन्ि एवम आसांग गुणाांक 

(Bi-serial correlation and Point Bi-serial Correlation coefficient; 

Contingency Coefficient)  

इकाई सरांचना  

8.1      प्रस्तािना 

8.2      उद्दशे्य 

8.3      वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध 

8.4      वबन्द-ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध 

8.5      वद्वपाांवक्तक तर्ा वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध में अन्तर 

8.6      वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध तर्ा वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध में परस्पर सम्बन्ध 

8.7      फाई गणुाांक 

8.8      आसांग गणुाांक 

8.9      साराांश 

8.10    शब्दािली 
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8.11   स्िमलूयाांकन हते ुप्रश्न 

8.12   सन्दर्थ ग्रन्र् सचूी 

8.13   वनबन्धात्मक प्रश्न 

8.1 प्रस्तावना 

इससे पिूथ आप न ेसहसम्बन्ध का अर्थ प्रकार तर्ा सहसम्बन्ध गणना की प्रमखु विवधयों के रूप में प्रोडेक्ट मोमेंन्ट 

विवध तर्ा िम अन्तर विवध को समझा र्ा। सार् ही सहसम्बन्ध गणुाांक के उपयोग को र्ी आप ने समझा र्ा। 

सहसम्बन्ध की अन्य महत्िपणूथ विवधयों में वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध तर्ा वबन्द ु वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध 

विवधयाँ र्ी ह।ं इस इकाई में इन दोनों विवधयों को समझाने का प्रयास करेगें। इसके अवतररक्त फाई गणुाांक की 

गणना करने के पश्चात वकस प्रकार आसांग गणुाांक की गणना की जा सकती ह?ै इसे र्ी स्पष्ट वकया जायेगा। 

8.2     उदे्दश्ि 

इस पाठ का अध्ययन करने के ्ष्चात ्आप  

 वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध की गणना करना समझ सकते हो। 

 इसी प्रकार वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध की गणना करना र्ी जान सकते हो। 

 वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध तर्ा वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध में अन्तर समझ सकते हो। 

 वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध तर्ा वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध में कौन अवधक श्रेष्ठ ह ैइसे र्ी जान सकते हो। 

 फाई गणुाांक की गणना कर आसांग गणुाांक की गणना वकस प्रकार करते ह ंयह र्ी स्पष्ट रूप से समझ सकते 

हो। 

8.3      नद्वपाांनिक सहसम्बन्ि 

वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध का उपयोग इस प्रकार की विशषे वस्र्वत में वकया जाता ह ैजबवक एक पररिती (X) का 

मापन वनरन्तर मापनी के रूप में होता ह,ै जबवक दसूरा पररिती (Y) दो र्ागों में विर्ावजत अर्िा वद्वविर्ावजत 

होता ह।ै जब हम यह मान लेते ह ंवक वद्वविर्ावजत पररिती सत्त एिां सामान्य रूप से वितररत ह,ै तब ऐसी वस्र्वत में 

अवधक सचूना प्राप्त करने के उद्दशे्य से वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध (Biserial r)की गणना की जाती ह।ै (When we 

can assume that the trait in which we made a two-way split would be found to be 

continuous and normally distributed were more information available, we may compute a 

biserial 'r' ......) Garrett 

 वद्वविर्ावजत आकँड़ों (Dichotomous* Data) इस प्रकार के होते ह ं वक उनके केिल दो ही प्रकार 

होते ह,ं जसैे-परुूष-मवहला, वििावहत-अवििावहत, प्रवशवक्षत-अप्रवशवक्षत, जीवित-मतृ, मध्याांक से ऊपर ि 

मध्याांक से नीचे आवद। 

उदाहरण-1 वनम्नवलवखत आँकड़ों के आधार पर वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध (Biserial ‘r’)की गणना कीवजये- 

प्राप्ताांक (X पररिती) प्रवशवक्षत (Y पररिती) अप्रवशवक्षत योग 
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40-45 8 4 12 

35-40 12 6 18 

30-35 16 8 24 

25-30 18 12 30 

20-25 14 24 38 

15-20 10 20 30 

5-10 3 10 13 

0-5 2 4 6 

N= 90 110             200 

. .t

Mp Mq pq
rbis

S D u


     

इसमें, rbis = वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध  

 Mp = श्रेष्ठ समहू का मध्यमान (Mean) 

 Mq = दसूरे समहू का मध्यमान (Mean) 

 SDt = सम्पणूथ समहू का प्रामावणक विचलन (S.D.) 

 P =  प्रर्म समहू का अनपुात 

 q =  वद्वतीय समहू का अनपुात 

 u = कोवट का मान (Ordinate Value) 

 

प्राप्ताांक        प्रवशवक्षत समहू                अप्रवशवक्षत समहू             योग (Total) 

C.I. f d fd f d fd f d f fd2(fd×d) 

40-45 8 +4 32 4 +5 20 12 +4 48 192 

35-40 12 +3 36 6 +4 24 18 +3 54 162 

30-35 16 +2 32 8 +3 24 24 +2 48 96 
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25-30 18 +1 18 12 +2 24 30 +1 30 30 

20-25 14 0 00 24 +1 24 38 0 0 00 

15-20 10 -1 -10 20 0 0 30 -1 -30 30 

10-15 7 -2 -14 22 -1 -22 29 -2 -58 116 

5-10 3 -3 -9 10 -2 -20 13 -3 -39 117 

0-5 2 -4 -8 4 -3 -12 6 -4 -24 96 

 N1=90fd=77              N2=110fd=62     N=200     fd=29fd2=839 

श्रेष्ठ समहू का मध्यमान (प्रवशवक्षत समहू) वद्वतीय समहू का मध्यमान (अप्रवशवक्षत समहू)

( )  
fd

Mp AM i
N

 
    

 


    ( )  

fd
Mq AM i

N

 
    

 


 

  
77

22 5
90

         
62

17 5
110

    

  
385

22
90

        
310

17
110

   

  = 22+4.28      = 17+2.82 

   = 26.28      = 19.82 

सम्पणूथ समहू (Total Group) का मध्यमान 

( )  t

fd
M AM i

N

 
    

 


 

    
29

22 5
200

    

   
145

22
200

   . 

   = 22+.73 

    = 22.73 

सम्पणूथ समहू (Total Group) का प्रामावणक विचलन 

 

22

( . . )t

fd fd
S D i

N N
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2

2

839 29
5

200 200

5 4.19 0.15

5 4.19 0.02

5 4.17

5 2.04

10.20

 
   

 

 

 



 



   

  

    प्रर्म समहू की आिवृत्तयों का योग 

(p) प्रर्म समहू का अनपुात =                                  

    सम्पणूथ समहू की आिवृत्तयों का योग 

     
90

200
    = .45 

    वद्वतीयसमहू की आिवृत्तयों का योग 

(q) वद्वतीय समहू का अनपुात =                                                                

                                               सम्पणूथ समहू की आिवृत्तयों का योग     

      
110

200
    = .55 

दोनों समहू के अनपुात का योग एक होता ह।ै 

  0.45 + 0.55 = 1.00 

(u) कोवट का मान (Ordinate value) 

 वजस वबन्द ुपर p तर्ा q के अनपुात एक दसूरे के िि को काटते ह,ं उस वबन्द ुका कोवट मान ज्ञात करते 

ह।ं सरल रूप में 0.50 से p अर्िा q अनपुात का अन्तर ज्ञात कर, उसके मान के आधार पर सारणी A द्वारा 

कोवटमान (Ordinate value) ज्ञात वकया जाता ह।ै 

 .55-.50 =.05 के आधार पर सारणी Aद्वारा कोवटमान 0.396 ज्ञात हुआ। 

वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध  
. .t

Mp Mq pq
rbis

S D u
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सतू्र में सर्ी मान रखने पर 

           

26.28 19.82 .45 .55

10.20 .396

6.46 .2475

10.20 .396

.63 .63

.3969

.40

 
 

 

 



 

 

गणना के चरण- 

1. प्रर्म समहू (प्रवशवक्षत समहू) की आिवृत्त के आधार पर मध्यमान (Mp) ज्ञात वकया जो वक  26.28 

प्राप्त हुआ। 

2. वद्वतीय समहू (अप्रवशवक्षत समहू) की आिवृत्त के आधार पर मध्यमान (Mq) ज्ञात वकया जो वक 19.82 

प्राप्त हुआ। 

3. सम्पणूथ समहू का प्रामावणक विचलन (S.D.) प्रवशवक्षत ि अप्रवशवक्षत समहू की योग आिवृत्तयों के 

आधार पर 10.20 प्राप्त वकया। 

4. प्रर्म समहू का अनपुात 0.45 (90/200) तर्ा वद्वतीय समहू का अनपुात 0.55 (110/200) ज्ञात 

वकया। 

5. कोवटमान (Ordinate value) सारणी C द्वारा ज्ञात की गई, जो वक 0.396 प्राप्त हुई। 

6. वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध (rbis) ज्ञात करने के उद्दशे्य से सतू्र में सर्ी प्राप्त मानों को रखकर ि गणना द्वारा 

सरल कर rbis+0.40 प्राप्त वकया। 

अन्य सतू्र द्वारा र्ी वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध ज्ञात कर सकते ह-ं  

वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध ज्ञात करने के उद्दशे्य से अन्य सतू्र का प्रयोग र्ी कर सकते ह,ं इसके वलये सम्पणूथ समहू का 

मध्यमान (Mt) ज्ञात वकया जो वक 22.73 प्राप्त हुआ। सतू्र में सर्ी मानों को रखते हुए वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध 

rbis+0.40 प्राप्त हुआ। 

वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध  
. .t

Mp Mt p
rbis

S D u


   

इसमें,       Mp = श्रेष्ठ समहू का मध्यमान   

(Mt) = सम्पणूथ समहू का मध्यमान 

SDt = सम्पणूथ समहू का प्रामावणक विचलन 

P = प्रर्म समहू का अनपुात   
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q = वद्वतीय समहू का अनपुात  

u = कोवट का मान 

सतू्र में सर्ी मान (value) रखने पर-   

26.28 22.73 .45

10.20 .396

3.55 .45

10.20 .396

.35 1.14

.399

.40


 

 

 



 

 

 प्राप्त वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध (rbis) के आधार पर प्रामावणक त्रवुट  (standard error) की गणना र्ी कर 

सकते ह।ं 

2

rbis

pq
r bis

u

N


 
  

   

2.45 .55
.40

.396

200

.2475
.16

.396

14.14

.50
.16

.396

14.14

1.26 .16

14.14

1.10

14.14

0.08

rbis

rbis

rbis

rbis

rbis

rbis













 
 

 
















  

इसमें,  

 
rbis = वद्व पाांवक्तक सहसम्बन्ध की प्रामावणक त्रवुट 

P = प्रर्म समहू का अनपुात 

q = वद्वतीय समहू का अनपुात 

u = कोवटमान 
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r2bis = वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध का िगथ 

N =  सम्पणूथ समहू की आिवृत्तयों का योग 

8.4      नबन्दु-नद्वपाांनिक सहसम्बन्ि 

जब प्रर्म X पररिती वनरन्तर ि सामान्य वितरण के अनुरूप मात्रात्मक रूप में होता ह,ै तर्ा वद्वतीय Y पररिती 

गणुात्मक रूप में वद्वविर्ावजत होता ह ैवकन्त ुअसत्त एिां सामान्य वितरण के अनुरूप इसके प्राप्ताांक नहीं होते ह,ं 

तब वबन्द ु वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध (rpbis) की गणना की जाती ह।ै (If one variable is continuous and 

quantitative, but the other is qualitative and dichotomous with no underlying continuum, 

then the corresponding correlation coefficient is called point biserial.)  

 Minium, King & Bear  

वद्वविर्ावजत पररिती के रूप में सफल-असफल, परुूष-मवहला, सामान्य-वचन्ताग्रस्त, समायोवजत-कुसमायोवजत 

आवद हो सकते ह।ं 

 (Biserial correlation, as distinct from point biserial correlation, provides a measure 

of the relation between a continuous variable on the assumption that the variable 

underlying the dichotomy is continuous and normal.)              

 Ferguson & Takane 

उदाहरण-2   

15 विद्यावर्थयों पर मनोिजै्ञावनक परीक्षण प्रशावसत वकया गया। सफल विद्यार्ी 1 से प्रदवशथत हं, जबवक असफल 

विद्यार्ी 0 से प्रदवशथत ह।ं वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध की गणना कर सार्थक अन्तर की जाँच कीवजये। 

विद्यार्ी  मनौिजै्ञावनक परीक्षण    सफल/असफल 

  प्राप्ताांक(X पररिती)  (Y पररिती) d(X-AM(20)      d2 

1  22 0 2  4 

2  21 1 1  1 

3  15 0 -5  25 

4  20 0 0  0 

5  22 0 2  4 

6  24 0 4  16 

7  18 1 -2  4 

8  24 1 4  16 
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9  25 1 5  25 

10  23 1 3  9 

11  22 1 2  4 

12  23 1 3  9 

13  24 1 4  16 

14  19 0 -1  1 

15  23 0 3  9 

                                                                          d= 25d2 =143 

सफल विद्यावर्थयों  का मध्यमान (Mean) 

21 18 24 25 23 22 23 24 180
( ) 22.50

8 8
Mp

      
    

असफल विद्यावर्थयों का मध्यमान (Mean) 

22 15 20 22 24 19 23 145
( ) 20.70

7 7
Mq

     
    

सर्ी विद्यावर्थयों का मध्यमान (Mean) 

180 145
( ) 21.67

8 7
tM


 


 

सर्ी विद्यावर्थयों का प्राप्ताांकों का प्रामावणक विचलन (S.D.) 

22

2
143 25

15 15

d d

N N

 
    

 

 
   

 

 

 

 

29.53 1.67

9.53 2.79

6.74

2.596

2.60

 

 







 

 सफल विद्यावर्थयों की सांयया 

P =                                                    अर्िा  
1 8

0.53
15

N

N
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 कुल विद्यावर्थयों की सांयया 

 

 असफल विद्यावर्थयों की सांयया 

q =                                                अर्िा  

              कुल विद्यावर्थयों की सांयया 

वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध (rpbis) =   .
. .t

Mp Mq
p q

S D


  

इसमें, Mp = सफल विद्यावर्थयों का मध्यमान (22.50) 

 Mq = असफल विद्यावर्थयों का मध्यमान (20.71) 

 SDt = सर्ी प्राप्ताांकों का प्रामावणक विचलन (2.60) 

 P = सफल विद्यावर्थयों का अनपुात (proportion) (.53) 

 q = असफल विद्यावर्थयों का अनपुात (.47) 

सतू्र में मान रखने पर 

                 
22.50 20.71

.53 .47
2.60

rpbis


    

                           

1.79
.2491

2.60

.69 .50

.345

 

 

 

 

वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध (rpbis) की गणना अन्य सतू्र द्वारा र्ी कर सकते ह-ं 

  
. .

t

t

Mp M p
rpbis

S D q


   

इसमें   Mp = सफल विद्यावर्थयों का मध्यमान (22.50) 

 (Mt) = सर्ी विद्यावर्थयों का मध्यमान (20.67) 

   SDt =सर्ी प्राप्ताांकों का प्रामावणक विचलन (2.60) 

2 7
0.47

15

N

N
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   P = सफल विद्यावर्थयों का अनपुात (0.53) 

   q = असफल विद्यावर्थयों का अनपुात (0.47) 

सतू्र में सर्ी मान रखने पर 

  
22.50 21.67 .53

2.60 .47
rpbis


   

                                                 

.83
1.13

2.60

.32 .1.06

.339

.34

 

 

 

 

 

 इसी प्रकार वनम्नवलवखत सतू्र द्वारा वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध ज्ञात कर सकते ह।ं 

                  
. .

t

t

M Mq q
rpbis

S D p


   

सार्थक अन्तर की जाँच - 

वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध (rpbis) के आधार पर सार्थक अन्तर की जाँच र्ी सरलता से कर सकते ह।ं वबन्द ु

वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध का मान Mp ि Mq के अन्तर पर वनर्थर करता ह।ै Mp तर्ा Mq में वजतना अवधक 

अन्तर होगा, सार्थक अन्तर होने की सम्र्ािना अवधक होती ह।ै प्राप्त वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध मान के आधार 

पर ‘t’ का मान ज्ञात कर सार्थक अन्तर की जाँच कर सकते ह-ं 

         
2

2

2

1

15 2
.34

1 .34

N
t rpbis

r pbis

t











 

             

13
.34

1 .11

13
.34

.88

.34 14.77

.34 3.84

1.305

1.31
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 13 स्ितन्त्रता के अांश (Degree of freedom) के आधार पर प्राप्त t का मान 1.31 सार्थक अन्तर को 

(0.05 स्तर पर) व्यक्त नहीं करता ह।ै अतः सफल तर्ा असफल विद्यावर्थयों के प्राप्ताांकों के मध्य सार्थक अन्तर 

0.05 स्तर पर नहीं ह।ै 

8.5      नद्वपाांनिक तर्ा नबन्दु नद्वपाांनिक सहसम्बन्ि में अन्तर 

वद्वपाांवक्तक तर्ा वबन्द ुवद्वपाांवक्तक दोनों प्रकार के सहसम्बन्धों की गणना इस प्रकार के दो पररिवतथयों के मध्य होती 

ह,ै वजनमें प्रर्म पररिती (X पररिती) सत्त ि सामान्य वितरण के अनुरूप होता ह,ै जबवक वद्वतीय Y पररिती 

वद्वविर्ावजत होता ह।ै वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध की गणना तब की जाती ह,ै जबवक वद्वतीय Y पररिती 

(वद्वविर्ावजत) सामान्य वितरण के अनुरूप हो, यवद यह वद्वविर्ावजत पररिती सामान्य वितरण के अनुरूप नहीं 

होता ह,ै तब ऐसी वस्र्वत में वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध की गणना की जाती ह।ै स्पष्ट ह ैवक जब दोनों ही पररिती 

X ि Y सत्त तर्ा सामान्य वितरण से सम्बवन्धत होते ह,ं तब वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध की गणना करते ह,ं वकन्त ु

जब X पररिती सत्त तर्ा सामान्य वितरण से सम्बवन्धत होता है, एिां Y पररिती असत्त ि सामान्य वितरण से 

सम्बवन्धत नहीं होता ह ैतब वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध की गणना की जाती ह।ै 

नद्वपाांनिक तर्ा नबन्दु नद्वपाांनिक सहसम्बन्ि नवनििों में कौन अनिक शे्रष्ठ - 

X तर्ा Y पररिती (वद्वविर्ावजत) का सतत ्(continuous) तर्ा सामान्य वितरण के अनरुूप होना प्रायः सम्र्ि 

नहीं होता ह।ै (Perfect prediction of a continuous variable from two categoried variable is 

obviously impossible.) Ferguson & Takane अतः ऐसी वस्र्वत मे वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध की गणना 

करना उपयकु्त नहीं होता ह।ै पररिवतथयों का वितरण सत्त नहीं ह ैतर्ा सामान्य  रूप से वितररत नहीं ह,ै यह मानते 

हुए, वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध विवध ही अवधक विश्वसनीय ि उपयकु्त पररणाम प्रदान करती ह।ै मनौिजै्ञावनक 

परीक्षण के पदों का विशे्लषण करने में र्ी वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध अवधक उपयकु्त रहता ह,ै क्येाांवक इस विवध 

से इस प्रकार की कोई बाध्यता नहीं होती ह ैवक आकँड़ों का स्िरूप सत्त एिां सामान्य वितरण के अनरुूप होना 

चावहये। rpbis के आधार  पर पीयसथन ‘r’ तर्ा ‘t’ का मान र्ी ज्ञात कर सकते ह ंएिां सार्थक अन्तर की जाँच र्ी 

कर सकते ह।ं इस सम्बन्ध में गैररट का विचार ह ैवक ‘‘अनेक गणनाओ ां में rbis  की अपेक्षा rpbis अवधक उत्तम-

अवधक आवश्रत-साांवययकी ह।ै’’ (One must counts rpbis is  a better–more dependable–statistic 

than rbis.) Garrett. 

8.6 नद्वपाांनिक सहसम्बन्ि तर्ा नबन्दु नद्वपाांनिक सहसम्बन्ि में  परस्पर सम्बन्ि 

वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध तर्ा वबन्द ु वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध (rpbis) के मध्य एक वनवश्चत सम्बन्ध होता ह।ै इस 

कारण से वनम्नवलवखत सतू्रों द्वारा एक प्रकार का सहसम्बन्ध ज्ञात होने पर दसूरे सहसम्बन्ध को ज्ञात वकया जा 

सकता ह-ं 
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u
rpbis rbis

pq

pq
rbis rpbis

u





 

इसमें,  rbis  = वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध rpbis = वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध 

 U = कोवट (ordinate)  मान = दोनों समहू के अनपुातों का गणुनफल ि उनका िगथमलू 

 

8.7      फाई  गुणाांक 

फाई सहसम्बन्ध गणुाांक को ग्रीक अक्षर फाई () के रूप में प्रदवशथत करते ह,ं अतः इस प्रकार के सहसम्बन्ध को 

फाई सहसम्बन्ध गणुाांक कहा जाता ह।ै फाई सहसम्बन्ध के अन्तगथत दोनों ही पररिती वद्वविर्ावजत होते ह,ं वकन्त ु

सामान्य रूप से वितररत नहीं होते ह।ं वद्वविर्ावजत पररिती के रूप में परीक्षण के पद र्ी हो सकते हं, वजनको सही 

अर्िा गलत, सफल अर्िा असफल, हाँ अर्िा नहीं, आवद प्रवतविया रूप में रखा जा सकता ह।ै ऐसी वस्र्वत 

में फाई गणुाांक विवध द्वारा उपयकु्त सहसम्बन्ध ज्ञात वकया जा सकता ह।ै फाई गणुाांक का चतषु्कोवटक सहसम्बन्ध 

विवध से िही सम्बन्ध ह ैजो वक वबन्द ु वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध (rpbis) विवध का वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध (rbis) 

विवध के सार् ह।ै (Phi bears the same relation to tetrachoric r as the point biserial bears to 

biserial r.) Garrett. 

उदाहरण-3  वनम्नवलवखत वद्वविर्ावजत पररिवतथयों के मध्य फाई सहसम्बन्ध गणुाांक () की गणना कीवजये-                                                     

X  पररिती     

 

 

Y पररिती 

 

फाई गणुाांक phi-coefficient() 

= 

    

AD BC

A B C D B D A C





   

 

सतू्र में सर्ी मान रखने पर- 

उपसमहू  नहीं (Yes)        हाँ(No) योग 

हाँ  83(B)           187(A) 270 

नहीं 102(D)           93(C) 195 

योग  185               290 465 
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187 102 83 93

270 195 185 280

19074 7719
   

52650 51800

11355
   

2727270000

11355
   

52223.27

   .217

   .22


  


  












 

 

8.8      आसांग  गुणाांक 

फाई गणुाांक का काई िगथ (2) से वनवश्चत सम्बन्ध होता ह।ै अतः आसांग सारणी (Contingency 

table)द्वारा प्राप्त काई िगथ के आधार  पर फाई गणुाांक ज्ञात वकया जा सकता ह।ै इसी प्रकार प्राप्त फाई गणुाांक 

के आधार पर काई िगथ (2) का मान वनम्नवलवखत सतू्र द्वारा ज्ञात कर सकते ह-ं 

 (2)=N2 

प्राप्त फाई गणुाांक का मान (0.22) सतू्र में रखने पर 

 (2) = 465 ×.222 

        = 465 × .05 

        = 23.25 

       यवद प्राप्त काई िगथ (2) के आधार पर फाई गणुाांक का मान ज्ञात करना हो तब वनम्नवलवखत सतू्र का 

प्रयोग कर सकते ह-ं 

                  

2

23.25
   

465

   .22

N


 



 

 

 इसी प्रकार प्राप्त फाई गणुाांक का मान प्रोडेक्ट मोमने्ट विवध द्वारा प्राप्त सहसम्बन्ध (r) गणुाांक ही ह ैजो 

वक दो गणुात्मक तर्ा वद्वविर्ावजत पररिवतथयों के मध्य ज्ञात वकया जाता ह।ै  

(The coefficient is the Pearson correlation coefficient for two variables that are both 

qualitative and dichotomous.) 
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Minium, King & Bear 

8.9      साराांश 

वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध का उपयोग ऐसी विशेष वस्र्वत में वकया जाता ह ैजबवक एक पररिती का मापन वनरन्तर 

मापनी के रूप में होता ह ै जबवक दसूरा पररिती दो र्ागों में विर्ावजत अर्ाथत वद्वविर्ावजत होता ह ै यह 

वद्वविर्ावजत पररिती सत्त एिां सामान्य रूप से वितररत होता ह।ै इसके विपरीत वबन्द ु वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध का 

उपयोग िहाँ वकया जाता ह ैजबवक पररिती वनरन्तर मापनी के रूप में होता ह ैतर्ा दसूरा पररिती वद्वविर्ावजत ि 

सामान्य वितरण के अनरुूप नहीं होता ह।ै स्पष्ट ह ैवक जब दोनों ही पररिती X (एक्स) तर्ा Y (िाई) सत्त तर्ा 

सामान्य वितरण से सम्बवन्धत होते ह ं तब वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध की गणना करते ह,ं वकन्त ु जब X (एक्स) 

पररिती सत्त ि सामान्य वितरण के अनरुूप होता ह ै परन्त ु Y (िाई) पररिती असत्त ि सामान्य वितरण से 

सम्बवन्धत नहीं होता ह ैतब वबन्द ुवद्वपाांवक्तक की गणना की जाती ह।ै 

 फाई गणुाांक का काई िगथ से वनवश्चत सम्बन्ध होता ह।ै इसी आधार पर आसांग सारणी द्वारा प्राप्त काई िगथ 

के आधार पर फाई गणुाांक ज्ञात वकया जा सकता ह ैतर्ा फाई गणुाांक के आधार पर काई िगथ ज्ञात वकया जा 

सकता ह।ै  

8.10    शब्दावली 

 नद्वनवभानजत आकँडेे़: इसप्रकार के आकँड़ो के केिल दो प्रकार होते ह-ं जसेै परुूष मवहला, वििावहत- 

अवििावहत, प्रवषवक्षत अप्रवषवक्षत जीवित-मतृ आवद। 

 कोनट का मान: वजस वबन्द ुपर P तर्ा q के अनपुात एक दसूरे िि को काटते ह ंउस वबन्द ुका कोवट मान 

सारणी A द्वारा ज्ञात करते ह।ं 

8.11    स्वमूलिाांकन हेतु प्रश्न 

1) फाई गणुाांक सहसम्बन्ध विवध का सांकेत वचन्ह हःै 

      i) r  ii)      iii) rt iv) 

2) वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध (rpbis) ज्ञात करने का सतू्र हःै 

       i)   .
. . .

p qM M
p q

S D t


           ii) 

. .

p qM M p

S D t q


  

      iii)   
. .

p qM M
pq

S D t


           iv) 

2
.

. .

p qM M
p q

S D


 

          1) iv         2) i 



मनोवैज्ञाननक साांनयिकी (Psychological statistics)                                             MAPSY-506 

उत्तराखण्ड मकु्त विश्वविद्यालय                                                                                                    

119 

8.12     सन्दभथ ग्रन्र् सूची 

 र्ावटया, तारेश (2009) आधवुनक मनोिजै्ञावनक साांवययकी, लािण्य प्रकाशन, नया पटेल नगर, उरई 

(उ0प्र0) 

 अस्र्ाना, विवपन( श्रीिास्ति, विजया तर्ा अस्र्ाना, वनवध (2009) शवैक्षक अनसुन्धान एिां साांवययकी, 

अग्रिाल पवब्लकेशन्स, आगरा-2 

 कवपल, एच.के. (2005) साांवययकी के मलू तत्ि, विनोद पसु्तक मवन्दर, आगरा-2 

 गपु्ता, एस.पी. (2003) साांवययकीय विवधयाँ, ततृीय सांस्करण, शारदा पसु्तक र्िन, इलाहाबाद (उ0प्र0) 

 वमश्रा, बब्बन तर्ा वत्रपाठी, लाल बचन (1994) मनोिजै्ञावनक साांवययकी, हर प्रसाद र्ागथि, आगरा-4 

 वसांह, लार्( प्रसाद, द्वाररका तर्ा र्ागथि, महशे (1997) मनोविज्ञान एिां वशक्षा में साांवययकी के मलू आधार, 

हर प्रसाद र्ागथि, आगरा (उ0प्र0) 

 Aggrawal, Y.P. (1986), Statistical Methods- concept application and computation, 

Sterling Publishers Pvt. Ltd. New Delhi. 

 Aron, Arthur (Aron, Elaine N. and Coups, Elliot J. (2007), Statistics for Psychology. 

Pearson Prentice Hall, New Delhi. 

 Bartz, Albert E. (1985) Basic Statistical Concepts. IInd Edition Surjeet Publications, 

Delhi 

 Garrett, Henry E. (1981)) Statistics in Psychology and Education. Vakils Feffer and 

Simons Ltd. Bombay. 

 Guilford, J.P. and Fruchter, B. (1978) Fundamental Statistics for students of 

psychology and Education, McGraw Hill Book Company, New York. 

 Siegel, Sidney and Castellan, N. John (1988) Non-Parametric Statistics for the 

Behavioural Sciences. McGraw Hill Book Company, New York. 

8.13     ननबन्िात्मक प्रश्न 

1) वनम्नाांवकत प्रदत्तों द्वारा वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध गणुाांक की गणना कीवजये। 

 िगाथन्तर  श्रेणी ‘अ’ आिवृत्त श्रेणी ‘ब’ आिवृत्त 

 (CI)  Category 'A' (f) Category 'B' (f) 

125-129   9   1 

120-124   8   1 

115-119   7   2 
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110-114   5   2 

105-109   4   3 

100-104   3   3 

95-99   2   2 

90-94   1   4 

85-89   1   6 

    N1=40   N2=242  

 

2)वनम्नाांवकत आांकड़ों का वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध ज्ञात कीवजये 

        िगाथन्तर      प्रवशक्षण समहू       अप्रवशक्षण समहू  योग 

(C.I.) Training Group f  Non-Traning Group f Total 

85-89  5   6   11 

80-84  2   16   18 

75-79  6   19   25 

70-74  6   27   33 

65-69  1   19   20 

60-64  0   21   21 

55-59  1   16   17 

   N1=21   N2=124  N=145 

2) 15 छात्रों पर प्रशावसत .30 पदों िाले एफ परीक्षण में छात्रों के प्राप्ताांक वनम्नवलवखत र्े। छात्रों में से केिल 

छात्र सांयया 1,2,5, 8, 9,10, 13,14 तर्ा 15 के छात्र ही पद सांयया 3 को हल (उत्तीणथ) कर पाये। इस पद 

का वबन्द ुवद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध ज्ञात कीवजये।  

  

       छात्र सांयया  परीक्षण प्राप्ताांक  पद सांयया 13 

Student No.  Test Score  Item No. 13 

 1 25 उत्तीणथ (Pass) 
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 2 23 उत्तीणथ (Pass) 

 3 18 अनतु्तीणथ (Fail) 

 4 24 अनतु्तीणथ (Fail) 

 5 23 उत्तीणथ  (Pass) 

 6 20 अनतु्तीणथ (Fail) 

 7 19 अनतु्तीणथ (Fail) 

 8 22 उत्तीणथ (Pass) 

 9 21 उत्तीणथ (Pass) 

 10 23      उत्तीणथ  (Pass) 

 11 21 अनतु्तीणथ (Fail) 

 12 20 अनतु्तीणथ (Pass) 

 13 21 उत्तीणथ  (Pass) 

 14 21 उत्तीणथ (Pass) 

 15 12 उत्तीणथ (Pass) 

 

 

 

 

 

 

 

Table-A 
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वद्वपाांवक्तक सहसम्बन्ध (bisr) सामान्य सम्र्ाव्यता िि का सम्पणूथ के्षत्रफल 1.00 मानते हुए कोवट u 

(Ordinate u) 

Biserial correlation (bisr) Ordinates (u) for given areas measured from the mean of a 

normal distribution with total area of 1.00 

Area from the 

Mean 

Ordinates 

(u) 

Area from the 

Mean 

Ordinates 

(u) 

.00 

.01 

.02 

.03 

.04 

.05 

.06 

.07 

.08 

.09 

.10 

.11 

.12 

.13 

.14 

.15 

.16 

.399 

.399 

.398 

.398 

.397 

.396 

.394 

.393 

.391 

.389 

.386 

.384 

.381 

.378 

.374 

.370 

.366 

.26 

.27 

.28 

.29 

.30 

.31 

.32 

.33 

.34 

.35 

.36 

.37 

.38 

.39 

.40 

.41 

.42 

.311 

.304 

.296 

.288 

.280 

.271 

.262 

.253 

.243 

.233 

.223 

.212 

.200 

.188 

.176 

.162 

.149 
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.17 

.18 

.19 

.20 

.21 

.22 

.23 

.24 

.25 

.362 

.358 

.353 

.348 

.342 

.337 

.331 

.324 

.318 

.43 

.44 

.45 

.46 

.47 

.48 

.49 

.50 

.134 

.119 

.103 

.086 

.068 

.048 

.027 

.000 
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ईकाई- 9 क्रानन्तक अनुपात, टी परीक्षण एवां प्रसरण-नवशे्लषण(Critical Ratio, ‘t’ test 

and Analysis of Variance) 

इकाई सरांचना  

9.1 प्रस्तािना 

9.2 उद्दशे्य 

9.3 िावन्तक अनपुात 

9.4 टी-परीक्षण 

9.5 प्रसरण विशे्लषण 

9.6 टी-तावलका 

9.7 साराांश 

9.8 शब्दािली 

9.9 स्िमलूयाांकन हते ुप्रश्न  

9.10 सन्दर्थ ग्रन्ध सचूी 

9.11 वनबन्धात्मक प्रश्न 

9.1 प्रस्तावना 

सामावजक विज्ञानों में प्रदत्तों के विशे्लषण के वलए साांवययकी का प्रयोग वकया जाता ह।ै साांवययकी का प्रयोग 

केिल वशक्षा, समाजशास्त्र तर्ा मनोविज्ञान से सम्बवन्धत आँकड़ों को करने के वलए ही नहीं वकया जाता ह ैबवलक 

अर्थशास्त्र, र्गूोल, कृवषथ, वचवकत्सा शास्त्र आवद में र्ी िजै्ञावनक अध्ययन विशे्लषण एिां व्यायया के वलए प्रयोग 

वकया जाता ह।ै मनोविज्ञान के विद्यावर्थयों द्वारा विवर्न्न विषयों के मलू आकँड़ो को मानक अांको में पररिवतथत 

करके उनको तलुनात्मक रूप प्रदान वकया जाता ह।ै ऐसा करने के वलए सांवययाकी के विवर्न्न विवधयों, जसैे टी-

परीक्षण, प्रसरण विशे्लषण, िावन्तक अनपुात परीक्षण आवद का उपयोग वकया जाता ह।ै साांवययकीय विवधयों के 

आधार पर मनोिजै्ञावनक प्रयोगों एिां परीक्षणों के ऐसे अवर्कलप बनाने में सहायता वमलती ह,ै वजनसे 

मनोिजै्ञावनक तथ्यों का अध्ययन उच्च कोवट के कठोर िजै्ञावनक स्तर पर करना सम्र्ि होता ह।ै 

9.2  उदे्दश्ि 

प्रस्ततु इकाई के अन्तगथत हम प्रसरण विशे्लषण, िावन्तक अनपुात परीक्षण एिां टी-परीक्षण के बारे में जानकारी 

प्राप्त करेगें। इस इकाई के अध्ययन के पश्चात आप जान सकें ग ेवक- 

 िावन्तक अनपुात क्या होता ह।ै 

 इसका उपयोग कब करते ह।ं 

 टी-परीक्षण वकसे कहते ह ैतर्ा इसका उपयोग कब करते ह।ं 

 िावन्तक अनपुात परीक्षण तर्ा टी-परीक्षण के बीच क्या अन्तर ह।ै 
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 प्रसरण विशे्लषण क्या होता ह ैतर्ा इसका उपयोग कब करते ह।ं 

 प्रसरण विशे्लषण और टी-परीक्षण में क्या अन्तर होता ह।ै 

 प्रसरण विशे्लषण एिां टी-परीक्षण में क्या सम्बन्ध होता ह।ै 

9.3  क्रानन्तक अनुपात  

विवर्न्न प्रकार के दो समहूों के मध्यमानों की सार्थकता की जाँच अलग-अलग विवध द्वारा की जाती ह।ै 

मनोिजै्ञावनक अध्ययनों में प्रायोवगक समहू कई प्रकार के होते ह ं जसेै (1) बड़े समहू तर्ा छोटे समहू (2) 

प्रायोगीक समहू तर्ा वनयवन्त्रत समहू (3) सह-सम्बवन्धत समहू तर्ा असह-सम्बवन्धत समहू। सह-सम्बवन्धत 

समहूों को तलुयात्मक समहू (Equivalent Groups) र्ी कहते ह ै तर्ा असह-सम्बवन्धत समहूों 

(Uncorrelated Groups) को स्ितन्त्र समहू र्ी कहते ह।ै बड़े समहूों में मध्यमानों के अन्तर की सार्थकता की 

जाँच का आधार िावन्तक अनपुात का मान होता ह,ै वजसकी गणना सम्बवन्धत समहूों के मानक विचलनों 

अर्िा मानक त्रवुटयों के आधार पर की जाती ह।ै 

1) दो बड़े स्वतन्त्र प्रनतदशो में मध्िमानों की सार्थकता की जाँच-  

जब दो बड़े स्ितन्त्र समहूों के मध्यमानों की जाँच करनी होती ह ैतब िावन्तक अनपुात परीक्षण का उपयोग वकया 

जाता ह।ै इस परीक्षण के अन्तगथत दोनों मध्यमानों के अन्तर को दोनों समहूों की अन्तर की मानक त्रवुट 

(Standard Error or Difference or SEd or d) से विर्ावजत करने पर जो मान प्राप्त होता ह,ै िह िावन्तक 

अनपुात कहलाता ह।ै वजस प्रकार एक मध्यमान की विश्वसनीयता की जाँच उसकी SD, सांयया (N), तर्ा SE 

पर वनर्थर करता ह,ै ठीक उसी तरह से, दो मध्यमानों की विश्वसनीयता की जाँच उनके मध्यमान अन्तर तर्ा 

सम्बवन्धत अन्तर की मानक त्रवुट पर आधाररत होती ह।ै 

िावन्तक अनपुात के मान की वििचेना ठीक उसी प्रकार होती ह ै वजस प्रकार अन्तर की मानक त्रवुट 

(SEm)के मान की होती ह।ै वजस प्रकार से अपने प्रवतदशथ के प्रवत 1.96 का मान (Value) महत्तिपणूथ होता ह ै

ठीक उसी प्रकार दो मध्यमानों के अन्तर की सार्थकता की जाँच में िावन्तक अनपुात का मान होता ह,ै दसूरे 

शब्दों में जब िावन्तक अनपुात का मान 1.96 SEm हो जाता ह,ै तब यह मान वनरर्थक मान न रहकर िावन्तक 

कहलाता ह,ै क्योंवक अब दोनों प्रवतदशों के मध्यमानों का अन्तर एक ऐसी वस्र्वत में पहचु जाता ह,ै जबवक ऐसे 

अन्तर को सांयोगजन्य (Due to chance) या वफर, प्रवतदशथ की त्रवुटयों के कारण उत्पन्न हुआ नहीं कहा जा 

सकता ह।ै 

यहाँ पर अन्तर की मानक त्रुवट (SEd)की गणना का आधार दोनों प्रवतदशो के मध्यमानों के मानक त्रवुटयों के मान 

होते ह,ं िसेे दोनो प्रवतदशो के मानक विचलनों के आधार पर SEd की गणना प्रत्यक्ष रूप से र्ी की जा सकती ह।ै 

2) दो बड़े स्वतन्त्र समूहों के मध्िमानों के अन्तर की सार्थकता की जाँच के चरण-  

 प्रत्येक समहू के मध्यमान की मानक त्रवुट ज्ञात करना।  

 दोनों समहूो के अन्तर की मानक त्रवुट ज्ञात करना। 

 दोनों समहूों के मध्यमानों के अन्तर (Md) को अन्तर की मानक त्रवुट (SEd)से विर्ावजत  

 करना तर्ा िावन्तक अनपुात (CR) के मान को ज्ञात करना। 
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 दोनों समहूों की अलग-अलग सांययाओ ां (N1 तर्ा N2) के आधार पर उपयकु्त स्ितन्त्रता (d.f.)के अांशों 

को ज्ञात करना। 

 दी गई टी तावलका में सम्बवन्धत स्ितन्त्रता के अांशो (d.f.) पर तर्ा विश्वास के विवर्न्न स्तरों पर 

सार्थकता की जाँच करना। 

अब उपरोक्त चरणों को समझने के वलए वनच ेकुछ उदाहरण वदये जा रह ेह।ै वजससे इसके बारे में समझने 

में आसानी होगी। 

उदाहरण 1- 

एक प्रयोगकत्ताथ ने दो विवर्न्न प्रकार के प्रवतविया कालों- साधारण प्रवतविया काल (S.R.T) तर्ा चयनात्मक 

प्रवतविया काल (D.R.T) के मध्यमानों के अन्तर की सार्थकता की जाँच के वलए 100 वनरीक्षण 

(Observations) अलग-अलग वकये। दोनों प्रकार के प्रवतविया कालों के मध्यमान, मानक विचलन ि सांयया 

(N) नीचे दी गयी ह।ं बताइये, क्या दोनों प्रकार के प्रवतविया कालों के मध्यमानों में सार्थक अन्तर (significant 

difference) ह ै?  

प्रवतवकया काल का प्रकार परीक्षणों की सांयया (N) 

       मध्यमान 

 (M) 

       मानक विचलन 

 (S.D.) 

A. Simple R.T. 100 .22 .03 

B. Discriminatory R.T. 100 .25 .04 

हल- मध्यमान की मानक त्रवुट (SEm )का सतू्रः 
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वट्पणी- यहाँ अन्तर का मान ज्ञात करने में धनात्मक अर्िा ऋणात्मक वचह्नों को ध्यान में नहीं रखा जाता है, 

केिल मध्यमान अन्तर (Md) को ही दखेा जाता ह।ै दोनों के अन्तर में से सै्धतावन्तक रूप से पररकलपनात्मक शनू्य 

(Hypothetical Zero) को घटा वदया जाता ह।ै व्यािहाररक रूप से शनू्य के घटा दनेे का कोई महत्त्ि ही नहीं ह,ै 

अतएि इसका प्रयोग प्रायः छोड़ ही वदया जाता ह।ै इस प्रकारः 

   C.R.  =  M1 – M2     ..... सतू्र = (102) 

            d  

यहाँ          C.R.  =  .22 – .25        =      0.03     = 6 

           .005                    .005 

यहाँ स्ितन्त्रता के अांश (d.f.) =100 + 100 - 2 = 198 

198 के स्ितांत्रता के अांशों पर सार्थकता के वलए C.R. का आिश्यक मानः 

 5% विश्वास के स्तर पर = 1.97 

 1% विश्वास के स्तर पर = 2.60 

यहाँ C.R. का प्राप्त 6 का मान उपरोक्त दानों मानों से बहुत अवधक ह।ै 

अतः प्रस्ततु उदाहरण में दोनों प्रकार के प्रवतवकया कालों में सार्थक अन्तर (significant difference) 

दखेने में आता ह,ै और इस कारण यहाँ वनराकरणीय पररकलपना (Null hypothesis) को .01 विश्वास के स्तर 

पर अस्िीकृत (Reject) वकया जाता ह,ै और यहाँ यह मानना पड़ेगा वक साधारण प्रवतविया काल तर्ा 

चयनात्मक प्रवतविया के मध्यमानों में सार्थक अन्तर दखेने में आता ह।ै 

उदाहरण 2 -  

एक अवर्योजन अनसुवूचत (Adjustment Inventory) को 60 लड़वकयों ि 50 लड़कों को वदया 

गया। उनके प्राप्ताांकों के मध्यमान ि मानक विचलन नीचे वदये गये ह:ं 

 मध्यमान  

(M) 

मानक विचलन 

 (S.D.) 

सांयया  

(N) 

लड़वकयों  81 5-2 60 



मनोवैज्ञाननक साांनयिकी (Psychological statistics)                                             MAPSY-506 

उत्तराखण्ड मकु्त विश्वविद्यालय                                                                                                    

128 

लड़के 90 6-3 50 

बताइये क्या लड़के ि लड़वकयों के प्राप्ताांकों में सार्थक अन्तर (Significant Difference) ह ै?  

हल- अन्तर की मानक-त्रवुट (SEd) को वनम्नवलवखत सतू्र द्वारा र्ी ज्ञात वकया जा सकता ह:ै  

  

  

108 d.f. पर सार्थकता के वलए आिश्यक C.R. का मान; 

 5% विश्वास के स्तर पर = 1.98 

 1% विश्वास के स्तर पर = 2.63 

प्रस्ततु उदाहरण में प्राप्त C.R. का 8.07 का मान उपरोक्त दोनों मानों से बहुत अवधक ह,ै अतएि यहाँ 

वनराकरणीय पररकलपना (Null hypothesis) को 1% विश्वास के स्तर पर अस्िीकृत (Reject) वकया जाता ह,ै 

और यहाँ यह मानना पड़ेगा वक लड़के ि लड़वकयों के प्राप्ताांकों में सार्थक अन्तर पाये गये ह।ं 

उदाहरण 3-  

एक बवु्धत-परीक्षण में लड़वकयों ि लड़कों के प्राप्ताांकों के मध्यमान, मानक विचलन ि उनकी सम्बवन्धत सांयया 

नीचे दी गयी ह:ै 
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 M  N 

लड़वकयाँ 105-7 6-4 156 

लड़के 109-9 8-1 144 

अध्ययनकत्ताथ ने यहाँ लड़कों ि लड़वकयों के प्राप्ताांकों के मध्यमानों के सम्बन्ध में वनराकरणीय पररकलपना की 

रचना की ह,ै बताइये क्या अध्ययनकत्ताथ की पररकलपना सत्य ह?ै 

हल-  

   C.R.  =  M1  –   M2      

              d  

  

 

  = 4.96 (Rounded off to two decimal places) 

यहाँ  d.f. = (156 – 1) +(144 - 1) = 298 

298 d.f.पर सार्थकता के वलए C.R. का आिश्यक मान: 
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5% विश्वास के स्तर पर = 1.97 

1% विश्वास के स्तर पर = 2.60 

यहाँ यह प्राप्त C.R. का 4.96 का मान उपरोक्त दोनों मानों से बहुत अवधक ह,ै अतएि यहाँ .01 विश्वास के स्तर 

पर वनराकरणीय पररकलपना (H0)की अस्िीकृत वकया जाता ह,ै तर्ा यहाँ यह मानना पड़ेगा वक वदये गये बवु्धत 

परीक्षण के आधार पर लड़के ि लड़वकयों के प्राप्ताांकों में सार्थक अन्तर दखेने में आता ह।ै 

अर्ी तक हमने वजन उदाहरणों को वलया ह,ै उनमें पररकलपना के स्िरूप के अनसुार अन्तर की 

सार्थकता का परीक्षण (Test) वद्व-पक्षीय (Two-tailed) रहा ह,ै क्योंवक उनमें अन्तर की वदशा को स्पष्ट नहीं 

वकया गया ह,ै तर्ा वजसमें महत्ति केिल इसी तथ्य को वदया ह ैवक दोनों मध्यमानों में सार्थक अन्तर है, या नहीं ? 

इसके विपरीत, हमारी पररकलपना का अधार एक-पक्षीय (One-tailed) र्ी हो सकता ह।ै 

9.4 टी-परीक्षण  

टी-अनपुात की व्यायया सबसे पहले डब्ल0ूएम0 गसैेट (W.M. Gosset) ने ‘स्टूडेन्ट’ (Student) नामक 

उपनाम (Pet name) के सार् सन ्1908 में वकया। इसी कारण से टी-परीक्षण केा ‘स्टूडेन्ट टी’ नामक उपनाम के 

नाम से जाना जाता ह।ै इस प्रकार के परीक्षण का उपयोग छोटे आकड़ो के वलए ही उपयकुथ त रहता ह।ै प्रायः 

विद्यार्ी ही अपने प्रवतवदन के प्रयोगो और परीक्षणों में ऐसे छोटे आकड़ो का प्रयोग करते हं, और प्रायः ऐसे 

परीक्षण का सम्बन्ध विद्यार्ी से ही रहता ह,ै इसी कारण से इसे विद्यार्ी का परीक्षण र्ी कहाँ जाता ह।ै 

सामान्यतः ‘t’ परीक्षण दो माध्यों के बीच के अन्तर की सार्थकता की जाँच करन ेका एक महत्तिपणूथ 

प्राचवलक साांवययकी ह ैलेवकन इसका अर्थ यह नहीं ह ैवक इसका प्रयोग वसफथ  माध्यों के अन्तर की सार्थकता की 

जाँच करने में वकया जाता ह।ै िास्तविकता तो यह ह ैवक इसका प्रयोग अन्य साांवययकीय विवधयों जसेै- वपयरसन 

आर (Peroson r), Point-biserial r, कोवट अन्तर सह सांबन्ध (rank-difference method) आवद की 

सार्थकता की जाँच करने में र्ी वकया जाता ह।ै 

1) क्रानन्तक अनुपात परीक्षण तर्ा टी-परीक्षण में अन्तर- 

i) िावन्तक अनपुात परीक्षण का उपयोग प्रायः दो बड़े समहूो के मध्यमानों के अन्तर की सार्थकता की जाँच के 

वलए वकया जाता ह,ै जब वक टी-परीक्षण का उपयोग दो छोटे समहूों के मध्यमानों के अन्तर को सार्थकता की 

जाँच के वलए वकया जाता ह।ै 

ii) िावन्तक अनपुात के मलूय की सार्थकता की जाँच स्ितन्त्रता के अांशों पर ज्ञात करना प्रायः इतना आिश्यक 

नहीं होता, परन्त ुटी-परीक्षण के मान (Value) की सार्थकता की जाँच सम्बवन्धत स्ितन्त्रा के अांशों पर ही 

वकया जाता ह।ै जब स्ितन्त्रता के अांशों की सांयया 30 स े कम होती ह,ै तब ऐसी वस्र्वत में ऐसा करना 

आिश्यक होता ह,ै परन्त ुजब यह सांयया 10 या 10 से र्ी कम होती ह,ै तब ऐसा करना और र्ी आिश्यक 

होता ह।ै लेवकन िावन्तक अनपुात की वििचेना के वलए ऐसा करना आिश्यक नहीं होताह,ै क्योंवक िावन्तक 

अनपुात के मलूय की गणना प्रायः बड़े समहूो में ही की जाती ह,ै वजनकी सांयया (N) अवधक होने के कारण 

विवर्न्न स्ितन्त्रा के अांशों के वलए िावन्तक अनपुात के मान प्रायः एक से ही रहते ह,ै परन्त ुछोटे प्रवतदशो में 

विवर्न्न स्ितन्त्रता के अांशों पर सार्थकता के वलए टी-मान (t-value) अलग-अलग होते ह।ं 



मनोवैज्ञाननक साांनयिकी (Psychological statistics)                                             MAPSY-506 

उत्तराखण्ड मकु्त विश्वविद्यालय                                                                                                    

131 

iii) िावन्तक अनपुात मान (C.R.Value) के वलए या वफर SEm की गणना में सम्बवन्धत प्रवतदशो  की सांयया 

में से एक-एक की सांयया घटाना इतना आिश्यक नहीं होता ह,ै परन्त ुटी-मान की गणना में ऐसा करना बहुत 

आिश्यक होता ह।ै इसका मयुय कारण यह ह ैवक िावन्तक अनपुात की गणना बड़े प्रवतदशो में की जाती है, 

और िहाँ पर S.D. या SEm की गणना में 1 की सांयया घटाने से S.D. या SEm को मान पर प्रायः कोई 

प्रर्ाि नहीं पड़ता ह ैजबवक छोटे प्रवतदशो  में सांयया कम होती ह ैइस कारण से 1 की सांयया घटाने या न 

घटाने पर इसका S.D. के मान पर प्रर्ाि पड़ता ह।ै  

iv) टी-परीक्षण द्वारा t-value की गणना C-Rकी गणना से आपेक्षाकृत बहुत सरल होता ह।ै 

v) विवर्न्न स्ितन्त्रा के अांशों पर टी के मान वर्न्न-वर्न्न होते ह ंलेवकन िावन्तक अनपुात के मान विवर्नन d.f. 

पर प्रायः स्र्ायी से ही रहता ह।ै 

 

 

 

2) टी-परीक्षण की गणना-  

टी-मान (t-value) ज्ञात करने के वलए वनम्न सतू्रों का उपयोग करते ह-ं  

टी-मान ज्ञात करने में उपरोक्त तीनों प्रकार के सतू्रों का प्रयोग वकया जाता ह,ै परन्त ुउपरोक्त तीनों सतू्रों में से तीसरा 

सतू्र सबसे अवधक सरल और सवुिधाजनक होता ह।ै 

t-मान  (t-value) की गणना के पहले सतू्र की व्याययाः 

  

जबवकः 
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M1  = पहले प्रवतदशथ का माध्य 

M2  = दसूरे प्रवतदशथ का माध्य 

d1

2
  = पहले प्रवतदशथ के प्राप्ताांकों के अपने मध्यमान से विचलनों के िगों (squares) का योग। 

Md  = M1 तर्ा M2 का अन्तर 

d2

2
 = दसूरे प्रवतदशथ के प्राप्ताांकों के अपने मध्यमान से विचलनों के िगों (squares) का योग 

N1  = पहले प्रवतदशथ की सांयया 

N2  = दसूरे प्रवतदशथ की सांयया 

यहाँ d2

2 
+ d2

2 
/ N1+N2 – 2  सतू्र द्वारा दोनों प्रवतदशो (समहूों) का सांयकु्त मानक विचलन 

(Combined S.D.) ज्ञात वकया गया ह,ै तर्ा यहाँ SEd का सतू्र हःै 

d = S.D. comb.  N1+N2 / N1N2  

उदाहरण 4-  

तात्कावलक स्मवृत (Immediate memory) का एक परीक्षण एक कक्षा के 10 लड़कों ि 10 लड़वकयों को 

वदया गया। उनके पररणाम नीचे वदये गये ह।ै 

लड़कों की तात्कावलक स्मवृत का विस्तार 7 5 6 5 6 6 7 9 8 6 

लड़वकयों की तात्कावलक स्मवृत का विस्तार 7 6 5 8 9 8 8 9 6 9 

यहाँ अध्ययनकत्ताथ ने वनराकरणीय पररकलपना (Null hypothesis) की रचना की ह।ै बताइये क्या अध्ययनकत्ताथ 

की पररकलपना यहाँ सत्य ह?ै 

हल-  

Group Group     

A B d1 d2 d1

2
 d2

2
 

7 7 +0.5 –0.5 .25 .25 
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5 6 –0.5 –1.5 2.25 2.25 

6 5 –0.5 –2.5 .25 2.25 

5 8 –1.5 +0.5 2.25 .25 

6 9 –0.5 +1.5 .25 2.25 

6 8 –0.5 +0.5 .25 .25 

7 8 +0.5 +0.5 .25 .25 

9 9 +2.5 +1.5 6.25 2.25 

8 6 +1.5 –1.5 2.25 2.25 

6 9 –0.5 +1.5 .25 2.25 

X2=65 X2=75   d1

2
=14.50 d2

2
=18.50 

 M1

 
=  65   M2

 
=  75 

      10        10     

  = 6.5       = 7.5 

t-अनपुात (t-Ratio) का सतू्रः 
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                          =        1              = 1.66 (दो दशमलि तक) 

                                 .605 

यहाँ, Degrees of Freedom  = (N1 – 1) + (N2 – 1) 

    = (10 – 1) + (10 – 1) = 18 

18 d.f. पर सार्थकता के वलए t का आिश्यक मान: 

5% विश्वास के स्तर पर = 2.10 

1% विश्वास के स्तर पर = 2.88 

प्रस्ततु उदाहरण में प्राप्त t का मान उपरोक्त दानों मानों से बहतु कम ह,ै अतएि यहाँ वनराकरणीय पररकलपना सत्य 

ह,ै और यह मानना पड़ेगा वक लड़कों ि लड़वकयों के तात्कावलक स्मवृत के विस्तार में सार्थक अन्तर नहीं ह।ै  

उदाहरण 5-  

बोध-विस्तार (Span of Apprehension) के एक अध्ययन में दो सांकायों (Faculties) के छात्रों को वलया 

गया। A समहू में कला सांकाय तर्ा B समहू में विज्ञान सांकाय के छात्र र्े। उनके बोध-विस्तार के पररणाम नीचे 

वदये गये हःै 

Group A 8 10 9 9 8 10 7 11 7 11 
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Group B 10 12 13 10 9 12     

          अध्ययनकत्ताथ ने अपने अध्ययन में वनराकरणीय पररकलपना (Null hypothesis) की रचना की ह।ै 

बताइये क्या अध्ययनकत्ताथ की कलपना (Assumption) यहाँ स्िीकार योग्य (Acceptable) ह?ै 

हल-  

Group Group     

A B d1 d2 d1

2
 d2

2
 

8 10 –1 –1 1 1 

10 12 +1 +1 1 1 

9 13 0 +2 0 4 

9 10 0 –1 0 1 

8 9 –1 –2 1 4 

10 12 +1 +1 1 1 

7  –2  4  

11  +2  4  

7  –2  4  

11  +2  4  

N1 = 10 

X2=90 

M1 = 9 

N2 = 6 

X2=66 

M2 =11 

  d1

2
=20 d2

2
=12 

t-अनपुात (t-ratio) का सतू्र- 
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यहाँ d.f. – (10 – 1) + (6 – 1) = 14 

14 d.f. पर सार्थकता के वलए का आिश्यक t मान: 

5% विश्वास के स्तर पर = 2.14 

1% विश्वास के स्तर पर = 2.98 

प्रस्ततु उदाहरण में प्राप्त t का मान 5% विश्वास स्तर पर सार्थक ह,े परन्त ु1% विश्वास के स्तर पर सार्थक नहीं ह।ै 

अतएि यहाँ वनराकरणीय पररकलपना को 5% विश्वास के स्तर पर अस्िीकृत वकया जाता ह,ै और यहाँ यह मानना 

पड़ेगा वक कला सांकाय तर्ा विज्ञान सांकाय के छात्रों में बोध-विस्तार (Span of Apprehension) के प्रवत 

सार्थक अन्तर दखेने में आये ह।ं इस प्रकार अध्ययनकत्ताथ की पररकलपना यहाँ 5 प्रवतशत विश्वास के स्तर पर 

स्िीकार योग्य (Acceptable) नहीं ह।ै  

3) सम्बवन्धत प्रवतदशो के मध्यमानों (Means)की गणना वकये वबना सीधे प्राप्ताांकों (Scores) के आधार पर ज 

के मान की गणना- 

जब आकँड़े छोटे होते हं, ि सांयया (N) कम (Small) होती ह,ै उस वस्र्वत में t का मान ज्ञात करने के 

वलए वनम्नवलवखत सतू्र र्ी सवुिधाजनक रहता ह।ै 
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जबवक  SS1 = Sum of Squares of Group  I 

 SS2 = Sum of Squares of Group I 

तर्ा SS1  = X1

2  (X1)
2
/
 
N1 

 SS2 = X2

2
  (X2)

2
/
 
N2 

 N1  = N of the I Group 

 N2  = N of the II Group  

 M1  = Mean of the I Group 

 M2 = Mean of the II Group 

 Md  = Difference of M1 and M2  

    उदाहरण के वलए यहाँ t के दसूरे उदाहरण के आकँड़ों (Data)को ही प्रयोग में लाया गया ह:ै  

Group Group X1

2
  

8 10 64 100 

10 12 100 144 

9 13 81 169 

9 10 81 100 

8 9 64 81 

10 12 100 144 

7  49  

11  121  
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7  49  

11  121  

X1=90 

N1=10 

M1=9 

X2=66 

N2=6 

M2=11 

X1

2
=830 X2

2
=738 

 

यहाँ,  Md  = 11 – 9 = 2 

  SS1  = X1

2
 – (X1)

2
 / N1 

   = 830 – (90)
2
 / 10 

   = 830 – 8100 / 10 

   = 830 – 810 

   = 20 

  SS2  = X2

2
 – (X2)

 2
 / N2 

   = 738– (66)
2
 / 6 

   = 738 – 4356 / 6 

   = 738 – 726 

   = 12 

प्राप्त SS1 तर्ा SS2 के मानों को सतू्र में रखने परः  
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 यहाँ र्ी पररणाम िही आता ह,ै जोवक पहले उदाहरण सांयया 2 में आया ह।ै 

t का मान एक तीसरी विवध द्वारा र्ी ज्ञात वकया जा सकता ह ैजोवक अपेक्षाकृत और र्ी अवधक सरल ह।ै इसके 

अनसुार: 

  

इस विवध द्वारा गणना करने पर ज का मान िही आयेगा, जो वक पहली दोनों विवधयों में आया ह।ै इन 

तीनों विवधयों में तीसरी विवध अवधक सवुिधाजनक ह,ै क्योंवक इसके उपयोग से गणना का (calculation) कायथ-

र्ार कुछ कम हो जाता ह ैक्योंवक प्रर्म विवध का उपयोग उसी वस्र्वत में सरल रहता ह,ै जबवक दोनों समहूों के 

मध्यमान दशमलि में न आते हों, यवद दशमलि में आते ह,ं तब d1 तर्ा d2 के मान र्ी दशमलि में आयेग ेऔर 

इससे गणना का कायथ बढ़ जायेगा। t की दसूरी विवध के प्रयोग में र्ी SS1 तर्ा SS2 के मान अलग वनकालने 

पड़ते ह,ै परन्त ुt के मान ज्ञात करने की तीसरी विवध में अलग से ऐसी कोई गणना नहीं करनी पड़ती। इस प्रकार 

सामान्यतः t के मान ज्ञात करने की तीसरी विवध ही अवधक उपयकु्त रहती ह।ै 

9.5 प्रसरण नवशे्लषण  

Analysis of Variance का ही वहन्दी रूपान्तरण प्रसरण विशे्लषण ह ै ANOVA एक ऐसा साांवययकीय 

विशे्लषण ह ैवजसके द्वारा शोधकत्ताथ दो या दो से अवधक समहूों के माध्यों के अन्तर की सार्थकता की जाँच करता 

ह।ै इस विवध का प्रवतपादन प्रोफेसर आर.ए. वफशर (R.A. Fisher) द्वारा वकया गया, वजन्होंने इस विवध का 
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प्रयोग कृवषथ सम्बन्धी अनसुन्धानों में वकया। प्रोफेसर आर.ए. वफशर (R.A. Fisher) के सम्मान में उनके विषय 

जी.डब्ल.ू स्नेडेकर (G.W. Snedecor) ने इसे एफ अनपुात (F-Ratio) या एफ. परीक्षण (F-Test) र्ी कहा ह।ै 

प्रसरण विशे्लषण विवध का प्रयोग प्रायः उस वस्र्वत में वकया जाता ह ैजब वक प्रायः तलुनात्मक समहूों में 

हम विवर्न्न अवर्वियाओ ां का अध्ययन करते ह,ं तर्ा यह पता लगाना चाहते ह ैवक क्या विवर्न्न अवर्वियाओ ां 

के प्रर्ािों के कारण मध्यमानों में सार्थक अन्तर ह?ै इस प्रकार प्रसरण विशे्लषण, टी-परीक्षण का ही एक विकवसत 

रूप ह।ै विवर्न्न साांवययकी विद्वानो ने अपने-अपने तरीको से प्रसरण विशे्लषण को पररर्ावषत वकये ह-ै 

फरय्यसून (Ferguson) 1981 के अनसुार, “The analyisis of Variance is method for 

dividing the varriation observed in experimental data into different parts, each part 

assignable to a known source, cause or factor".  

Mandenhall - Rormey (1973) के अनसुार, ”एक आवश्रत पररित्यथ एिां एक या एक से अवधक 

स्ितन्त्र पररिलयॉां के मध्य गणुात्मक अर्िा पररमाणात्मक सम्बन्धों को खोजने के वलए अवर्कवलपत सामान्य 

प्रविया को प्रसरण विशे्लषण कहते ह।ै“ 

Stratton - Hayss (1991) के अनसुार, “प्रसरण विशे्लषण एक साांवययकीय प्रविया ह ै वजसके द्वारा 

यह वनधाथररत वकया जाता ह ैवक समहूो के प्राप्ताांक एक दसूरे से वर्न्न ह ैया नहीं।’’ 

1) प्रसरण नवशे्लषण तर्ा टी-परीक्षण में सम्बन्ि-  

प्रसरण विशे्लषण, टी-परीक्षण का ही एक तरह से विकवसत और विस्ततृ रूप ह।ै सामान्य वितरण में जहाँ 

हम टी-परीक्षण के माध्यम से दो मध्यमानों के अन्तगथत व्याप्त अन्तर की सार्थकता का अध्ययन करते हं, िही 

प्रसरण विशे्लषण के माध्यम से हम प्रायः तीन या तीन से अवधक समहूों के मध्य व्याप्त अन्तरों की सार्थकता का 

अध्ययन करते ह।ं िसेै तो इस तरह के साांवययकीय विशे्लषण में टी-परीक्षण का र्ी उपयोग कर सकते ह ंलेवकन 

तीन समहूों के माध्य के अन्तर की सार्थकता की जाँच के वलए तीन टी (t) ज्ञात करना होगा, वजसमें शोधकताथ को 

ज्यादा समय लग जायेगा। 

2) प्रसरण नवशे्लषण का प्रकार-  

प्रसरण विशे्लषण को स्ितन्त्र चर के आधार पर दो र्ागों में बाटा जाता है- 

i. सािारण प्रसरण नवशे्लषण-  

इस प्रकार के प्रसरण विशे्लषण का प्रयोग तब होता ह ैजब प्रवतदशथ का विर्ाजन यादृवच्छक (randomly) ढांग से 

वकसी  इस स्ितन्त्रचर के आधार पर विवर्न्न समहूों में हुआ हो। चूांवक यहा पर िगीकरण का आधार एक ही 

स्ितन्त्र चर होता ह,ै अतः इसे एक मागी प्रसरण विशे्लषण (one way analysis of variance) र्ी कहाँ जाता 

ह।ै साधारण प्रकार के प्रसरण विशे्लषण में मलू प्रसरण को कुल दो र्ागों में बाँटकर विशे्लषण वकया जाता ह-ै 

1. बाहा प्रसरण (Between or among Variance) 

2. आन्तररक प्रसरण (Within Variance) 
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बाह प्रसरण को समहू के बीच का प्रसरण र्ी कहाँ जाता ह।ै यह एक ऐसा प्रसरण ह ै वजसमें सर्ी समहूों के 

प्राप्ताांकों के आधार पर प्राप्त माध्य से प्रत्येक समहू के माध्य की वर्न्नता का पता चलता ह।ै प्रत्येक समहू में पाये 

जाने िाले प्राप्ताांकों की औसत विवर्न्नता को समहूों के र्ीतर का प्रसरण (Within Variance) र्ी कहाँ जाता 

ह।ै प्रत्येक समहू का प्रसरण (Variance of  SD2)अलग-अलग ज्ञात करके वफर उन सर्ी प्रसरणों का औसत 

ज्ञात वकया जाता ह ैऔर इस औसत को समहूो के र्ीतर का प्रसरण (Within Variance) कहाँ जाता ह।ै िाहा 

प्रसरण (Between Variance) तर्ा आन्तररक प्रसरण (Within Variance) के अनपुात को एफ अनपुात 

(F-Ratio) कहाँ जाता ह।ै वजसका सतू्र ह।ै 

 

 

ii. जनटल प्रसरण नवशे्लषण (Complex ANOVA)- 

इस प्रकार के प्रसरण विशे्लषण का उपयोग तब वकया जाता है, जब प्रयोज्यों को दो या दो से अवधक स्ितन्त्र चर 

के आधार पर कई र्ागों में यादृवच्छक (randomly) ढांग से आिांवटत कर वदया गया हो। यहाँ पर िगीकरण या 

आिांटन के दो आधार होते ह।ं जब िगीकरण के कम से कम दो आधार होते ह ंतो उसे Two-way ANOVA 

कहते ह ैजब वक िगीकरण के तीन स्पष्ट आधार होते ह ंतो उसे Three-way ANOVA कहते ह।ै इस प्रकार के 

प्रयोगात्मक अवर्कलप (Experimental Design) को कारक अवर्कलप कहते ह ैवजसमें मयुय प्रर्ाि (main 

effect) के आलािा अन्तः विया प्रसरण (interaction effect) का र्ी विशे्लषण वकया जाता ह।ै 

उदाहरण 6-  

मान वलवजए वक कोई प्रयोगकत्तथ सीखने की प्रविया पर अभ्यास तर्ा प्रेरणा के प्रर्ाि का अध्ययन करना चाहता 

ह ैयहाँ पर प्रयोगकत्ताथ अभ्यास का दो स्तर लेता ह ैA1 और A2 इसी प्रकार प्रेरणा का तीन स्तर लेता ह ैB1 , B2 

तर्ा B3 तब कुल प्रयोगात्मक अिस्र्ा 2x3=6 होगी। मान वलवजए प्रयोगकत्ताथ यहाँ पर 12 प्रयोज्य लेता ह ैऔर 

प्रत्येक प्रयोगात्मक अिस्र्ा में 2-2 प्रयोज्य यादृवच्छक ढांग से आिांवटत कर दतेा ह ै तब इस पररवस्र्वत में 

तावलका 2x6 वनम्न प्रकार से होगी, वजसमें प्रत्येक प्रयोज्य के सीखने का वनश्पादन के प्रप्ताांक को र्ी वदया गया 

ह।ै               

                                                प्रेरणा                                     

 

अभ्यास 

 

A1 

A2 

B1 B2 B3 

4.5 6.6 8.9 

3.4 5.6 7.8 

F  =  Between Variance 

                         within Variance 
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यहाँ पर  B1 , B2 तर्ा B3 के प्रर्ाि को कालम प्रर्ाि (Column effect), तर्ा A1 एिां A2 के प्रर्ाि 

को Raw effect कहा जाता ह ै इन दोनों तरह के प्रर्ाि को मयुय प्रर्ाि (Main effect) तर्ा Raw एिां 

Column के सांयकु्त प्रर्ाि को अन्तः विया प्रर्ाि कहाँ जाता ह।ै 

iii. प्रसरण नवशे्लषण में नननहत मूल अनभग्रह (Basic Assumptions in Analysis of Variance) 

- 

प्रसरण विशे्लषण में मयुय रूप से वनम्न मलू अवर्ग्रह वनवहत होता ह-ं  

 चयन वकये गए प्रवतदशथ की मापन की जाने िाली विशेषता जनसांयया में प्रसामान्य रूप से वितररत होनी 

चावहए। 

 वजस जनसांयया से प्रवतदशथ का चयन वकया गया हो, उस जनसांयया में प्रसरण समजातीय 

(Homogeneous) होना चावहए। 

 चनूे गये प्रवतदशथ एक ही जनसांयया से होनी चावहए। 

 प्रायोवगक दशाओ ां का प्रर्ाि योगात्मक होता ह ैइसवलए प्रसरण को विर्ावजत कर वदया जाता ह।ै 

 प्रदत्त में स्ितन्त्र वनरीक्षणों का प्रयोग वकया गया हो। 

 चनुे हुए समहूों में समान विसरण होना चावहए। 

 समहू की इकाइयों का चयन यादृवच्छक (Random Sampling) आधार पर वकया गया हों। 

iv. प्रसरण नवशे्लषण (ANOVA) ज्ञात करने के मुयि चरण-  

प्रसरण विशे्लषण ज्ञात करने के वलए वनम्नावलवखत चरणों का प्रयोग करते हं- 

 सांशोधन (Correction)- सांशोधन ज्ञात करने के वलए सर्ी समहूों के प्राप्ताांकों का योग ज्ञात करते ह ंऔर 

उनका िगथ करके कुल सांयया (N) से विर्ावजत कर दतेे ह।ं 

               सतू्र- C = (X)
2
/N 

 समस्त िगों का योग (Total sum of squares)- सर्ी समहूों के समस्त प्राप्ताांकों के िगों के योग ज्ञात करने 

के पश्चात सर्ी िगों के योग में से सांशोधनमान को घटा दतेे ह।ं 

              सतू्र- SStot  = (X1

2  
+ X1

2
  +  .......  X2

2  
+ X2

2
..... X3

2 
+ X3

2 
....) – C  

 समहूों में व्याप्त मध्यमानों के िगों का योग (Sum of Squares between Groups)- इस चरण के 

अन्तगथत समहूो के प्राप्ताांकों के योग के िगथ को उस समहू के N से विर्ावजत कर वदया जाता ह ैऔर प्राप्त 

सर्ी र्ागफल के योग में से C को घटा वदया जाता ह-ं 

        सतू्र-     SSbg  = X1

2 
/N1  + X2

2
/N2 ........ – C 

 समहूों के अन्तगथत िगों का योग (Sum of Squares within groups or Error Variance)- इस चरण 

के अन्तगथत समस्त िगों के योग में से समहूों के मध्य िगों के योग को घटा वदया जाता ह।ै  
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        सतू्र-    SSwg = SStot - SSbg 

 प्रसरण विशे्लषण की साराांश तावलका- उपरोक्त गणनाओ ां के पश्चात One way ANOVA के वलए वनम्न 

तावलका का वनमाथण करते ह।ं 

प्रसरण का स्रोत      स्ितन्त्रता के अांश    िगों का योग    मध्यमान िगथ चरण           F   Level of 

Significance 

Between 

group 5   
  चरण-3  K-1 2 ÷ K-1 (a) a/b 0.05 - 0.01 

Within 

groups 

   चरण-4

  
 N-k 3 ÷ N-K (b)   

योग                                            N-1 

v. प्रसरण नवशे्लषण नवनि द्वारा गणना- 

उदाहरण 7- 

एक तात्कावलक स्मवृत (Immediate memory) के परीक्षण में 21 बालकों को आय ुके आधार पर तीन समहूों 

A, B तर्ा C में विर्ावजत वकया गया। परीक्षण में प्राप्त उनके अांक नीचे वदये गये ह।ं बताइये क्या यहाँ आय ुके 

आधार पर तीनों समहू एक-दसूरे से सार्थक रूप से वर्न्न ह ं? 

समहू A समहू B समहू C  

3 4 5  

5 5 5  

3 3 5  

1 4 1  

7 9 7 X = 96 

3 5 3 N = 21 

6 5 7  

X1

 
= 28 X2

 
= 35 X3

 
= 33  
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N1 = 7 N2 = 7 N3 = 7 

हल-  (A) सांशोधन = (X)
2
/N  

  = (96)
 2
/21 = 9216/21 = 438.86 

(B) समस्त िगों का योग (Total Sum of Squares)  

   = (X1

2 
+ X1

2
 +...........+X2

2
 + X2

2
+...........+ X3

2
 X3

2
) – C   

    =3
2
+5

2
+3

2
+1

2
+7

2
+3

2
+6

2
+4

2
+5

2
+3

2
+4

2
+9

2
+5

2
+5

2
+5

2
+5

2
+5

2 
+1

2
+7

2
+3

2
+7

2
– C      

 

= 9+25+9+1+49+9+36+16+25+9+16+81+25+25+25+25+25+1+49+9+49– C    

= 518 – 438.86    = 79.14 

(C) समहूों के मध्य में िगों का योग (Sum of Squares between Groups)  

   = (X1)
2
/N1 + (X2)

2
/N2

 
+ (X3)

2
/N3 – C  

= (28)
2
/7 + (35)

2
/7

 
+ (33)

2
/7 –  438.86

    

= 784/7 + 1225/7
 
+ 1089/7 –  438.86

    

= 3098/7  –  438.86
    

= 442.57  –  438.86
    

 = 3.71
    

(D) समहूों के मध्य में िगों का योग (Sum of Squares within Groups)  

    = SStot  – SSbg  

= 78.14
   
–  3.7

     
= 75.43

    

Sources of 
Variation 

d.f 
Sum of 
Squares 

Mean Square or 
(Variance) 

Between Groups 2 3.71 1.85 

Within Groups 18 75.44 4.19 

Total 20 79.15  

F =  Mean Square between Groups 

  Mean Square within Groups 
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   = 1.85            = 0.44 

4.19   

d.f  Between Groups = (K – 1) = (3 – 1) = 2 

 d.f Within Groups (Ntot – K) = (21 – 3) = 18 

5% स्तर पर सार्थकता के वलए Fका मान = 3.55 

1% स्तर पर सार्थकता के वलए F का मान = 6.01 

प्रस्ततु समस्या में F का मान ऊपर वदये गये दोनों स्तरों पर सार्थकता के वलए आिश्यक मानों से बहुत कम ह ै

अतएि प्रस्ततु समस्या में वनराकरणीय पररकलपना सत्य ह,ै अर्थत ् तीनों समहूों A, B तर्ा C के बालकों में 

सार्थक अन्तर नहीं ह ैतर्ा सब बालक एक ही समवष्ट का प्रवतवनवधत्ि कर रह ेह।ं 

 

 

उदाहरण 8-  

बवु्धत-लवब्ध (I.Q.) के आधार पर विर्ावजत समहूों A, B, C तर्ा D को ध्यान-विस्तार (Span of 

Apprehension) का एक परीक्षण वदया गया। चारों समहूों के प्राप्ताांक नीचे वदये गये ह।ं वदये गये प्राप्ताांकों के 

आधार पर यह जाँच कीवजए वक क्या समहूों के मध्यमानों में सार्थक अन्तर ह ै? 

समहू A समहू B समहू C समहू D 

9 6 4 5 

7 6 5 1 

8 9 8 4 

9 7 6 2 

7 4 2 3 

X1

 
= 40 X2

 
= 32 X3

 
= 25 X4

 
= 15 

 X = 112 N = 20  

हल-  (A) सांशोधन (Correction)   =  (X)
2
 

   N  
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     =  (112)
 2 

      20  

=  12544  =  627.2
 

                20  

 (B) Total Sum of Squares (SStot)  

= (X1

2
+X1+....+X2

2
+X2

2
+...+X3

2
 X3

2
+...+X4

2
 X4

2
+....+Xn

2
 Xn

2
) – C  

 SStot = (9
2
+7

2
+....+4

2
+2

2
+3

2
) – 627.2     

= 742 – 627.2  =  114.8 

(C) Sum of Squares between Groups  

  = (X1)
2
/N1 + (X2)

2
/N2

 
+ (X3)

2
/N3 +(X4)

2
/N4 – C  

= (40)
2
/5 + (32)

2
/5

 
+ (25)

2
/5 + (15)

2
/5 –  627.2

    

= 1600 + 1024 + 625 + 225   _  627.2
   
 

5 

= 3474   _  627.2
   
= 694.8  – 627.2

  
=  67.6  

          5
 

 

(D) Sum of Squares within Groups 

  = SStot  – SSbg  

= 114.8 – 67.6   = 47.2    

d.f Between Groups  = (K – 1) = (4 – 1)  = 3 

d.f Within Groups  = (N – K) = (20 –  4)  = 16 

(E) प्रसरण-विशे्लषण (Analysis of Variance) –  

Sources of 
Variation 

d.f 
Sum of 
Squares 

Mean Square or 
(Variance) 

S.D. 

Between Groups 3 67.6 22.53  

Within Groups 16 47.2 2.95 1.72 

Total 19 114.8   
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F =  22.53 

  2.95 

= 7.637 = 7.64 (Rounded upto two decimal places) 

  सम्बवन्धत स्ितन्त्रता के अांशों पर सार्थकता का आिश्यक मानः 

5% स्तर पर = 3.24 

1% स्तर पर = 5.29 

प्रस्ततु परीक्षण में हमारा F का मान स्तर 1% पर सार्थकता के वलए आिश्यक मान से र्ी अवधक है, अतएि 

ऐसी वस्र्वत में वनराकरणीय पररकलपना अस्िीकृत (Reject)कर दी जाती ह ैऔर यहाँ इस परीक्षण से यह स्पष्ट 

हो जाता ह ैवक बुव्धत-लवब्ध के आधार पर विर्ावजत समहूों में ध्यान-विस्तार में सार्थक रूप से अन्तर दखेने में 

आया ह,ै और हमारे इस कर्न में विश्वास का स्तर 1% ह।ै  

vi. प्रसरण-नवशे्लषण (Analysis of Variance) द्वारा सह-सम्बनन्ित आकँड़ों िा समूहों के 

मध्िमानों के अन्तर की सार्थकता की जाँच-  

अब तक वजन समहूों के मध्यमानों के अन्तरों की सार्थकता की जाँच की गयी है, ि ेअसह-सम्बवन्धत र्े। प्रायः 

दो समहू जब वकसी एक आधार पर सह-सम्बवन्धत होते ह,ं तब उनके मध्यमानों के अन्तर की सार्थकता की जाँच 

F-अनपुात (F-Ratio) द्वारा र्ी सरलतापिूथक की जा सकती ह ंऐसी वस्र्वत में मध्यमानों के अन्तर की सार्थकता 

की जाँच नीचे वदये गये प्रश्न में की गयी ह,ै वजसमें Two way ANOVA का उपयोग वकया गया ह।ै 

उदाहरण 9-  

दस विद्यावर्थयों के समहूों को दो वस्र्वतयों के अन्तगथत श्रिण सम्बन्धी तात्कावलक स्मवृत (Auditory 

Immediate Memory) का एक परीक्षण वदया गया। Condition1 अर्ाथत ्प्रर्म वस्र्वत में उन्हें एक उत्तजेक 

औषवध दी गयी तर्ा Condition2 अर्ाथत ्वद्वतीय वस्र्वत में एक अिसादक औषवध दी गयी। दोनों वस्र्वतयों में 

उनकी तात्कावलक स्मवृत का विस्तार नीचे सारणी में वदया गया ह।ै F-अनपुात के आधार पर ज्ञात कीवजए वक 

क्या औषवधयों के प्रर्ाि के कारण दोनों वस्र्वतयों में सार्थक अन्तर आता है? 

तात्कावलक स्मवृत का विस्तार (Span of Immediate Memory) 

Subjects A B C D E F G H I J 

Condition 1 : 7 9 6 9 8 10 5 6 9 11 

Condition 2: 5 6 3 2 4 3 5 3 7 2 

हल-  Conditions 

I II Total 
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7 5 12 

9 6 15 

6 3 9 

9 2 11 

8 4 12 

10 3 13 

5 5 10 

6 3 9 

9 7 16 

11 2 13 

X1

 
= 80 

M1

 
= 8 

X2

 
= 40 

M2

 
= 4 

X
 
= 25 

N= (N1 + N2) =20 

A. सांशोधन  =  (X)
2
  =  (120)

2
  

     N     20 

=  14400  = 720 

       20   

B. समस्त िगों का योग (Total Sum of Squares) 

    = (X1

2 
+ X1

2
 + .........+ X2

2
 + X2

2
) – C 

    = (7
2 
+ 9

2
 + .........+ 7

2
 + 2

2
) – C 

    = 860 – 720  = 140 

C. औषवधयों के मध्यमानों के मध्य िगों का योग (Sum of Squares Between Means of Medicines) 

= (X1)
2
/N1 + (X2)

2
/N2

 

 – C  

= (80)
2
/10 + (40)

2
/10 – Correction

 

= 6400 + 1600   _  720
   
 

           10 
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= 8000   _  720
   
 

     10 

= 800 – 720
   

=  80  

D. विद्यावर्थयों के मध्य िगों का योग (Sum of Squares within Students) –  

= (X1+X2)
2
 + (X1+X2)

2
 .............. (X1+X2)

2
   – Correction 

                  K 

=  ½[(12)
2
 + (15)

2
 + (9)

2
 + (11)

2
 + (12)

2
 + (13)

2
 + (10)

2
 + (9)

2
 + (16)

2
 + (13)

2
]  – 

Correction 

=  ½[144+225+81+121+144+169+100+81+256+169] – 720 

=  (1490)    – 720 

         2 

= 745 – 720 = 25      

E. विद्यावर्यों तर्ा औषवधयों की अन्तविया (Interaction)के कारण िगों का योग (Sum of Squares due 

to Interaction) –     

= 140 – (80 + 25) = 35    

F. प्रसरण-विशे्लषण (Analysis of Variance) –  

Sources of 
Variation d.f Sum of 

Squares (Variance) S.D. 

Between Medicines 1 80 80.00 20.56 

Between Students 9 25 2.78 0.71 

Interaction 9 35 3.89 1.97 

Total 10 140 86.67  

  

9.8 साांनयिकीि तानलका 

टी-तावलका 
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जबवक d.f. 24 ह,ै तब 2.06 का t का मान .05 विश्वास के स्तर पर सार्थक ह,ै तर्ा 2.80 का मान 0.01 विश्वास 

के स्तर पर सार्थक ह।ै 

Degrees of 
Freedom 

Probability (P) 

0.1 0.05 0.05 0.01 

1 t=6.34 t=12.71 t=31.82 t=63.66 

2 2.92 4.30 6.96 9.92 

3 2.35 3.18 4.54 5.84 

4 2.13 2.78 3.75 4.60 

5 2.02 2.57 3.36 4.03 

6 1.94 2.45 3.14 3.71 

7 1.90 2.36 3.00 3.50 

8 1.86 2.31 2.90 3.36 

9 1.83 2.26 2.82 3.25 

10 1.81 2.23 2.76 3.17 

11 1.80 2.20 2.72 3.11 

12 1.78 2.18 2.68 3.06 

13 1.77 2.16 2.65 3.01 

14 1.76 2.14 2.62 2.98 

15 1.75 2.13 2.60 2.95 

16 1.75 2.12 2.58 2.92 

17 1.74 2.11 2.57 2.90 

18 1.73 2.10 2.55 2.88 

19 1.73 2.09 2.54 2.86 
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20 1.72 2.09 2.53 2.84 

21 1.72 2.08 2.52 2.83 

22 1.72 2.07 2.51 2.82 

23 1.71 2.07 2.50 2.81 

24 1.71 2.06 2.49 2.80 

25 1.71 2.06 2.48 2.79 

26 1.71 2.06 2.48 2.78 

27 1.70 2.05 2.47 2.77 

28 1.70 2.05 2.47 2.76 

29 1.70 2.04 2.46 2.76 

30 1.70 2.04 2.46 2.75 

35 1.69 2.03 2.44 2.72 

40 1.68 2.02 2.42 2.71 

45 1.68 2.02 2.41 2.69 

50 1.68 2.01 2.40 2.68 

60 1.67 2.00 2.39 2.66 

70 1.67 2.00 2.38 2.65 

80 1.66 1.99 2.38 2.64 

90 1.66 1.99 2.37 2.63 

100 1.66 1.98 2.36 2.63 

125 1.66 1.98 2.36 2.62 

150 1.66 1.97 2.35 2.61 
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200 1.65 1.97 2.35 2.60 

300 1.65 1.97 2.34 2.59 

400 1.65 1.96 2.34 2.59 

500 1.65 1.96 2.33 2.59 

1000 1.65 1.96 2.33 2.58 

 1.65 1.96 2.33 2.58 

 

9.9 साराांश  

िावन्तक अनपुात परीक्षण का उपयोग उस समय वकया जाता ह ैजब दो बड़े समहूों के मध्यमानों के बीच की 

सार्थकता की जाँच करनी होती ह।ै वजस प्रकार एक मध्यमान की विश्वसनीयता की जाँच उसकी SD सांयया (N), 

तर्ा SE पर वनर्थर करता ह,ै ठीक उसी प्रकार स ेदो मध्यमानों की विश्वसनीयता की जाँच उनके मध्यमान अन्तर 

(Md)तर्ा सम्बवन्धत अन्तर की मानक त्रवुट पर आधाररत होती ह।ै िावन्तक अनपुात के मान की वििचेना ठीक 

उसी प्रकार होती ह ैवजस प्रकार से अन्तर त्रवुट के मानर्ी होती ह।ै टी- परीक्षण का उपयोग प्रायः छोटे आकड़ो के 

बीच मध्यमानो की सार्थकता की जाँच के वलए वकया जाता ह।ै इस परीक्ष्ण का प्रवतपादन डब्लू0एम0 गसैेट 

(W.M. Gosset) द्वारा वकया गया। प्रायः इस प्रकार के परीक्षण का उपयोग विद्यावर्थयों द्वारा ही वकया जाता है, 

इसी कारण से इसे विद्यार्ी का परीक्षण र्ी कहा जाता ह।ै प्रसरण विशे्लषण का प्रवतपादन प्राफेसर आर0ए0वफशर 

द्वारा वकया गया। प्रसरण विशे्लषण एक ऐसा साांवययकीय विवध ह ै वजसके द्वारा शोधकताथ दो या दो से अवधक 

समहूो के माध्यों के अन्तर की सार्थकता की जाँच करता ह।ै यह मयुयतः दो प्रकार का होता ह-ै पहला, सरल 

प्रसरण विशे्लषण एिां दसूरा जवटल प्रसरण विशे्लषण। 

9.10 शब्दावली  

 क्रानन्तक अनुपात (Critical Ratio): इस परीक्षण के अन्तगथत दो बड़े समहूो के मध्यमानों के अन्तर को 

दोनों समहूों की मानक त्रवुट से विर्ावजत करने पर जो मान प्राप्त होता ह,ै िह िावन्तक अनपुात कहलाता ह।ै  

 टी-परीक्षण (t-test): टी-परीक्षण या टी- अनपुात िास्ति में दो माध्यों के अन्तर तर्ा इस अन्तर के मानक 

त्रवुट का एक अनपुात होता ह।ै  

 एफ. अनुपात: बाहा प्रसरण (between variance)तर्ा आन्तररक प्रसरण (within variance) के 

अनपुात को एफ अनपुात (F-ratio) कहाँ जाता ह।ै  

 बाहृि प्रसरण (between variance): इस प्रसरण के अन्तगथत सर्ी समहूों के प्राप्ताांकों के आधार पर 

प्राप्त माध्य से प्रत्येक समहू के माध्य की वर्न्नता का पता चलता ह।ै  
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 आन्तररक प्रसरण (within variance): प्रत्येक समहू में पाये जाने िाले प्राप्ताांकों की औसत विवर्न्नता 

को आन्तररक प्रसरण कहा जाता ह।ै  

9.11  स्वमूलिाांकन हेतु प्रश्न 

1) मनोिजै्ञावनक अध्ययनों में प्रायोवगक समहू वकतने प्रकार के होते ह?ं 

2) वकस प्रकार के प्रवतदशो के मध्यमानों के अन्तर की जाँच के वलए िावन्तक अनपुात का प्रयाग वकया जाता 

ह।ै 

3) िावन्तक अनपुात का सतू्र क्या ह?ै 

4) टी-परीक्षण का प्रयोग कब करना चावहए। 

5) टी-परीक्षण के वकसी एक सतू्र को वलवखए। 

6) टी-परीक्षण का प्रयोग सिथ प्रर्म वकसने वकया। 

7) समस्त िगों के योग का सतू्र क्या ह?ै 

8) समहूों में व्याप्त मध्यमानों के िगों के योग का सतू्र क्या ह?ै 

9) प्रसरण विशे्लषण विवध के प्रवतपादक कौन ह?ै 

उत्तर: 1)मनोिजै्ञावनक प्रयोगो में प्रायोवगक समहू मयुयतः तीन प्रकार के होती ह-ै  

a) बड़े समहू तर्ा छोटे समहू  

b) प्रायोवगक समहू तर्ा वनयवन्त्रत समहू  

c) सह-सम्बवन्धत समहू तर्ा असह सम्बवन्धत समहू।  

2) बड़े समहू के प्रवतदशो के मध्यमानों के अन्तर की सार्थकता के जाँच के वलए िावन्तक अनपुात का प्रयोग 

वकया जाता ह।ै  

3) िावन्तक अनपुात का सतू्र-    

CR = M1 – M2 – 0  

      d or SEd 

4) टी-परीक्षण का प्रयोग उस समय वकया जाता ह ैजब प्रवतदशथ का आकार छोटा होता ह।ै  

5) टी- परीक्षण का सतू्र- 

  

6) टी- परीक्षण का सिथ प्रर्म प्रयोग डब्ल-ूएम0गोसेट (W.M. Gosset) ने सन ्1908 में वकया । 
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+ 

7) समस्त िगों के योग का सतू्र-  

SStot  =  (X1

2 
+ X1

2
 + .........+ X2

2
 + X2

2
 .........+ X3

2
 .........) – C 

8) समहूो में व्याप्त मध्यमानों के िगों के योग का सतू्र- 

SSbg  = X1

2     
   X2

2
 ......... – C 

     N1        N2 

9) प्रसरण विशे्लषण विवध के प्रवत पादक एफ-डब्ल ूवफशर ह।ै  
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9.13   ननबन्िात्मक प्रश्न 

1. प्रसरण विशे्लषण वकसे कहते ह।ं टी-परीक्षण तर्ा प्रसरण विशे्लषण के बीच सम्बन्धों का िजथन कीवजए। 

2. एक कक्षा के 10 लड़कों तर्ा 10 लड़वकयों पर एक परीक्षण वकया गया, वजसका पररणाम नीचे वदया गया 

ह,ैयहाँ पर शोधकताथ ने शनू्य उपकलपना बनाई ह।ै टी-परीक्षण का प्रयोग करके बताइये वक शोधकताथ की 

उपकलपना यहाँ सत्य ह।ै  

लड़को का प्राप्ताांक 12 15 14 11 10 6 7 13 9 10 

लड़वकयों का प्राप्ताांक 12 14 16 18 20 6 8 9 10 11 

3. टी-परीक्षण का उपयोग कब करते ह।ं टी-परीक्षण तर्ा िावन्तक अनपुात परीक्षण के बीच अन्तर को स्पष्ट 

कीवजए। 

4. एफ परीक्षण के तीन वस्र्वतयों के अन्तगथत तीन तलुयात्मक समहूों के प्राप्ताांक नीचे वदये गये ह।ं यहाँपर 

शोधकताथ ने तीनों वस्र्वतयों के प्राप्ताांकों के विषय में शनू्य उपकलपना की रचना की ह ैबताइये क्या शोधकताथ 

की उपकलपना यहाँ पर सत्य ह।ै  

                      समहू    समहू      समहू 
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4 3 6 

5 2 7 

7 6 10 

8 9 11 

4 1 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ईकाई-10 काई-वगथ परीक्षण एवां मध्िाांक परीक्षण (Chi-Square and Median Test) 

इकाई सरांचना  

10.1 प्रस्तािना 

10.2 उद्दशे्य 

10.3 काई िगथ परीक्षण  

10.4 मध्याांक परीक्षण  

10.5 साांवययकीय तावलका 

10.6 साराांश 

10.7 शब्दािली  

10.8 स्िमलूयाांकन हते ुप्रश्न 

10.9 सन्दर्थ ग्रन्ध सचूी  

10.10 वनबन्धात्मक प्रश्न 
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10.1   प्रस्तावना  

अर्ी तक इसके पिूथ की इकाई में प्रसरण विशे्लषण (ANOVA),टी-परीक्षण (T-Test) और िावन्तक अनपुात 

के विषय में बताया गया ह।ै इस प्रकार की साांवययकी विवधयों को प्राचवलक साांवययकी के नाम से जाना जाता ह।ै 

प्राचवलक साांवययकी ि ेसाांवययकी ह ै वजसका सम्बन्ध- एक समवष्ट (Universe) के वकसी एक विशेष प्राचल 

(Parameter) से होता ह।ै अर्ी तक वजस प्रकार के आकँड़ो का अध्ययन टी-परीक्षण, िावन्तक अनपुात और 

प्रसरण विशे्लषण (ANOVA) के आधार पर वकया गया है, िह आकँड़े प्रायः प्रवतदशथ के रूप में रह ेहं, तर्ा 

उनका सम्बन्ध सम्पणूथ समवष्ट तर्ा प्रसामान्य वितरण से रहा ह,ै लेवकन कुछ प्रदत्त ऐसे र्ी होते ह ंवजनका सम्बन्ध 

ऐसी सांययाओ ां से होता ह ैजो वक दो या दो से अवधक सांिगों जसैे-हाँ, नहीं, अवनवश्चत या सफल-असफल अर्िा 

very unfavourable, unfavourable, indifferent favourable, very favourable आवद में  विर्ावजत 

रहते ह।ं ऐसे आांकड़ों का स्िरूप प्रायः िवगथत सांययाओ ां अर्िा िवगथत आिवृत्तयों में ही रहता ह ैइस प्रकार के 

आकँड़ों को अप्राचल (Non-Parameter)कहते ह,ं और इस प्रकार के आांकड़ो के विशे्लषण के वलए साांवययकी 

के वजन विवधयों का प्रयोग वकया जाता ह ै िे अप्राचल साांवययकी के अन्तगथत आते ह,ं जसैे- x
2
 काई-िगथ 

परीक्षण, मध्याांक परीक्षण, Median test, Sign test आवद।  

10.2   उदेश्ि   

प्रस्ततु इकाई के अन्तगथत ऐसे आकँड़ो का साांवययकीय विशे्लषण वकया जायेगा वजनका सम्बन्ध प्रायः समाज के 

विवर्न्न िगों तर्ा व्यवक्तयों के अवधमानात्क मलूयों ,वकसी एक सावजक समस्या के प्रवत समाज के व्यवक्तयों की 

अवर्िवृत्तयों के मापन, विज्ञापनों की तलुनात्मक प्रर्ािशीलता, प्रौढ़ व्यवक्तयों के मानवसक स्िास्थ्य पर पड़न े

िाले प्रर्ािों या वकसी विशषे िस्त ुया व्यवक्त के प्रवत पसन्द-नापसन्द आवद से होता ह।ै ऐसे आकँड़ो का स्िरूप 

प्रवतचयन (Sampling) जसेै आकँड़ो से वर्न्न होता ह।ै इस इकाई के अन्तगथत ऐसे आकँड़ो के विशे्लषण हतेु 

काई-िगथ और मध्याांक परीक्षण (Median test) का प्रयोग वकया जायेगा। 

इस इकाई के अध्ययन के पश्चात आप जान पायेंग ेवक- 

 काई िगथ परीक्षण की सामान्य विशषेताए ँक्या-क्या होती ह।ै  

 काई िगथ परीक्षण की उपयोवगता क्या ह।ै  

 काई िगथ परीक्षण का आधार क्या ह।ै 

 काई िगथ की गणना के विवर्न्न चरण कौन -कौन से होते ह।ं 

 काई िगथ की गणना विवध  

 मघयाांक परीक्षण क्या होता ह,ै तर्ा उसका उपयोग कब करते ह।ं  

 मध्याांक परीक्षण की गणना विवध। 

10.3   काई वगथ परीक्षण  

काई-िगथ परीक्षण एक ऐसा प्राचवलक साांवययकी (Non-Paramatric Statistics) ह ैवजसका प्रयोग बहुत सी 

दशाओ ां में पिूथ वनधाथररत तथ्य और उपकलपना में पायी जाने िाली सहमवत या वर्न्नता के अध्ययन के वलए वकया 
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जाता ह।ै इस साांवययकी विवध का आविष्कार हलमटथ (Helmert,1876) तर्ा कालथ पीयरसन (Kal 

Pearson,1900) ने वकया वजसका िास्तविक और अिलोवकत आिवृत्तयों में विद्यमान वर्न्नता के वलए वकया 

जाता ह।ै कालथ वपयरसन ने ग्रीक अक्षर काई-िगथ का सिथप्रर्म प्रयोग सन ् 1900 ई0 में वकया। उनका उदशे्य 

प्रेवक्षत घटना (Observed Phenomena) तर्ा वस्धतान्त आधाररत प्रत्यावशत घटना (Expected 

Phenomenon) के अन्तर की व्यायया करना र्ा।  

काई-िगथ परीक्षण को वगलफोडथ (1956) ने सामान्य- उदशे्य  साांवययकी (general purpose statistics) 

कहाँ ह।ै कटथज तर्ा मयेो के अनसुार, काई- िगथ का प्रयोग प्रायः यह वनवश्चत करने के वलए वकया जाता ह ैवक क्या 

प्रेवक्षत आिवृत्तयों का सेट ऐसा ह ैजो मात्र सांयोग पररितथनों के कारण उन आिवृत्तयों से वर्न्न ह ैजो वकसी तरह के 

वस्धतान्त के आधार पर प्रत्यावशत ह।ै 

1) काई-वगथ परीक्षण की सामान्ि नवशेषताए-ँ 

काई-िगथ परीक्षण की सामान्य विशेषताए ँवनम्न हं- 

 काई-िगथ के प्रयोग के वलए यह आिश्यक ह ैवक आकँड़े आिवृत्तयों या अनपुात अर्िा प्रवतशत के रूप में 

व्यक्त वकये गये हों।  

 काई-िगथ की एक विशषेता यह ह ैवक परीक्षण द्वारा एक ही समय में एक ही उपकलपना के अन्तगथत एक से 

अवधक चरों की सार्थकता की जाँच की जा सकती ह।ै  

 काई िगथ ऐसे अनपुातों का योग होता ह,ै जो वक एक परीक्षण में प्रेवक्षत आिवृत्तयों तर्ा वकसी एक वस्धतान्त 

अर्िा उपकलपना के आधार पर प्रत्यावशत आिवृत्तयों के बीच पाये जाने िाले अन्तर पर आधाररत होता ह।ै  

 

2) काई-वगथ (x
2
) की उपिोनगता-  

काई-िगथ परीक्षण का अनसुन्धान कायथ में उपकलपनाओ ां के परीक्षण हते ु महत्िपणूथ उपयोग ह।ै वजनमें 

वनम्नवलवखत प्रमखु ह-ै 

 काई-िगथ का प्रयोग वितरण की सामान्यता की जाँच करने में की जाती ह।ै काई-िगथ के इस प्रयोग को 

समानकुता (Goodness-of-fit)की सांज्ञा दी जाती ह।ै  

 इसका उपयोग प्रेवक्षत आिवृत्तयों तर्ा प्रत्यावशत घटनाओ ां की व्यायया करना होता ह।ै  

 काई-िगथ परीक्षण द्वारा एक समय पर एक से अवधक चरों का, अन्य चरों पर प्रर्ाि का अध्ययन एक 

हीउपकलपना के अन्तगथत एक सार् वकया जा सकता ह।ै  

 काई-िगथ परीक्षण का प्रयोग ऐसी वस्र्वतयों में विशषेतः उपयोगी रहता ह,ै जहाँवक परीक्षण के प्रवतदशथ 

(Sample) की सांयया छोटी रहती ह।ै  

 काई-िगथ का प्रयोग समान प्रावयकता प्राकलपना (equal probability hypothesis) पर प्रत्यावशत 

आिवृत्तयों की तुलना प्रेवक्षत आिवृत्तयों से करने में की जाती ह।ै 

 काई-िगथ परीक्षण का प्रयोग कई महत्तिपणूथ साांवययकी की सार्थकता की जाँच करन ेमें वकया जाता ह,ै जसै े

फाई-गणुाांक (Phi-coefficient), केण्डाल सांगवत गणुाांक (Kendall’s Coefficient of 
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Concordance), िुस्कल-िावलश एच परीक्षण (Kruskal-Wallis H Test), असांगत गणुाांक 

(Coefficient of contigency) आवद की सार्थकता की जाँच करने में सफलता पिूथक प्रयोग वकया जाता 

ह।ै  

 काई-िगथ परीक्ष्ण का उपयोग वचवकत्सा क्षेत्र में विशेषतः उललेखनीय है, क्यों वक िहाँ पर प्रायः एक ही समय 

पर एक से अवधक वचवकत्सा प्धतवतयों के प्रर्ाि का अध्ययन वकया जाता ह।ै  

 मनोविज्ञान के के्षत्र में र्ी प्रायः मयुय अनसुन्धान से पिूथ इसका प्रयोग अग्रगामी अध्ययन (Pilot Study) में 

वकया जाता ह।ै  

3) काई-वगथ परीक्षण के लाभ एवां पररसीमािें-  

(क) लार्- काई-िगथ परीक्षण के वनम्न लार् ह-ं  

i) यवद आकँड़े आिवृत्त में हो तो काई-िगथका प्रयोग वकया जाता ह।ै  

ii) काई-िगथ परीक्षण द्वारा यह पता आसानी से चल जाता ह ै वक प्राप्त आिवत्तयाँ (Obtained 

Frequencies)वकसी प्राकलपना (Hypothesis)या वस्धतान्त पर आधाररत आिवृत्तयों के आकार में 

अच्छी तरह वफट बैठता ह ैया नहीं। 

(ख) काई-िगथ परीक्षण की कुछ पररसीमाए ँ(Limitations) र्ी ह ंजो वनम्न ह-ं 

i) काई-िगथ परीक्षण द्वारा मात्र यह पता चलता ह ैवक वकसी एक चर पर िगीकरण दसूरे चर पर िगीकरण 

से असांयोगिश सम्बवन्धत ह ैया नहीं।  

ii) काई-िगथ परीक्षण ऐसे सम्बन्ध की शवक्त के बारे में कुछ नहीं कहता ह।ै  

iii) काई-िगथ परीक्षण का उपयोग उन आकँड़ो पर नहीं हो सकता ह ैवजनकी अवर्व्यवक्त प्राप्ताांकों के रूप में 

व्यक्त हुई ह,ै तर्ा वजन्हें आिवृत्त या प्रवतशत समानपुात में बदलना सांर्ि नहीं ह।ै 

iv) काई-िगथ परीक्षण एक अत्यन्त ही सरल प्रकार की साांवययकी ह ैइसकी सरलता एिां सगुमता का लार् 

उठाकर इसका प्रयोग प्रायः शोधकत्ताथ िसैी पररवस्र्वत में र्ी कर दतेे ह,ं जहाँ पर इसे नहीं करना चावहए।  

4) काई-वगथ परीक्षण की गणना के नवनभन्न चरण-   

काई-िगथ परीक्षण के अन्तगथत वनम्नवलवखत चरणों का प्रयोग करते हं-  

 प्रेवक्षत आिवृत्तयों को उनकेा उपयकु्त कोष्ठकों (Cells)में वलखना।  

 इसके बाद प्रत्यावशत आिवृत्तयों को उनके उपयकु्त कोष्ठकों (Cells)में वलखते ह।ं 

 प्रेवक्षत आिवृत्तयों में से प्रत्यावशत आिवृत्तयों को घटाकर अलग-अलग अन्तर ज्ञात करतें ह।ं  

 प्रत्येक fo - fe के मान को िवगथत (Square) करना अर्िा (fo - fe)
2 
ज्ञात करते ह।ं  

 प्रत्येक िवगथत मान को उससे सम्बवन्धत प्रत्यावशत आिवृत्तयों के मान से विर्ावजत करते ह।ं  

 इस प्रकार प्राप्त प्रत्येक सांिगथ के मान का योग ज्ञात करते ह।ं 

 इसके पश्चात स्ितन्त्रता के अांशो (d.f.) को ज्ञात करते ह।ं  

 प्राप्त काई-िगथ परीक्षण के मान की सार्थकता की जाँच वदये गये स्ितन्त्रता के अांशो पर सम्बवन्धत सारणी में 

सार्थकता के विवभ्न्न स्तरों (0.05 अर्िा 0.01) पर दखेते ह।ं  

5) काई-वगथ परीक्षण की गणना- 
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काई-िगथ परीक्षण में प्रत्यावशत आिवृत्त्यों की गणना के वलए प्रायः तीन वनम्नवलवखत पररकलपनाओ ां का प्रयोग 

वकया जाता ह-ै 

 (क) समान वितरण की पररकलपना (Hypothesis of Equal Distribution) 

 (ख) प्रसामान्य वितरण की पररकलपना (Hypothesis of Normal Distribution) 

 (ग) स्ितन्त्र वितरण की पररकलपना (Hypothesis of Independent Distribution) 

(क) समान नवतरण की पररकलपना- इस विवध के अन्तगथत एक तावलका बनाई जाती ह।ै तावलका की पहली 

पांवक्त में प्रेवक्षत आिवृत्तयाँ होती ह ंतर्ा दसूरी पांवक्त में प्रत्यावशत आिवृत्तयाँ होती ह ंजोवक शनू्य उपकलपना पर 

वनर्थर करती ह।ै इसके अन्तगथत यह शनू्य पररकलपना बना ली जाती ह ै वक प्रत्यावशत आिवृत्तयाँसर्ी िगों में 

समान होती ह।ै  

उदाहरण 1- 

एक परीक्षण में व्यवक्तयों से राजनीवत के सम्बन्ध में प्रश्न पछूा गया वक क्या आप ितथमान राजनैवतक नेताओ ां की 

प्रवतष्ठा को दृवष्टगत रखते हुए राजनीवत में प्रिेश करना पसन्द करेंग।े परीक्षण के आधार पर व्यवक्तयों के आांकन की 

आिवृत्तयाँ नीचे दी गई ह,ंअब यवद यह मान वलया जाता ह ै वक समस्त व्यवक्तयों की पसन्द समान ह,ै तब उस 

वस्र्वत में क्या प्रेवक्षत आिवृत्तयों में यहाँपर सार्थक अन्तर दखेने में आता ह।ै 

 पक्ष तटस्र् विपक्ष योग 

प्रेवक्षत (fo) 40 25 25 90 

प्रत्यावशत (fe) 30 30 30 90 

(fo - fe) 10 -5 -5  

(fo - fe)
2
 100 25 25  

(fo - fe)
2
/ fo     

or            x
2     

= 3.33 0.833 0.833  

 x
2      

= (3.33 + 0.833 + 0.833) 

 =  4.999 

   d.f. =  (Colums – 1) (Rows – 1)  

or (r – 1) (C – 1) = (3 – 1) (2 – 1) = 2 

x
2 

की सारणी को 2d.f. पर दखेने से ज्ञात होता ह ै वक 5 प्रवतवशत विश्वास के स्तर पर यह मान 5.99 तर्ा 1 

प्रवतशत विश्वास के स्तर पर यह मान =9.21 होना चावहए। परन्त ुप्रस्ततु उदाहरण में x
2
 का मान इन दोनों स्तरो से 

नीचे ह ैअतः एिां यहाँ यह विश्वास हो जाता ह ैवक व्यवक्तयों के पसन्दों में वकसी र्ी विश्वास के स्तर पर सार्थक 
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अन्तर दखेने में नहीं आता ह ैअतः यहाँ पर शनू्य उपकलपना को वकसी र्ी स्तर पर अस्िीकृत नहीं वकया जा 

सकता ह।ै  

(ख) प्रसामान्ि नवतरण की पररकलपना के आिार पर काई. वगथ की गणना - समान वितरण के अवतररक्त 

एक वस्र्वत ऐसी र्ी हो सकती ह,ैजबवक हमारी पररकलपना प्रसामान्य वितरण पर आधाररत हो। ऐसी वस्र्वत में 

प्रत्यावशत आिवृत्तयों (fo) को ज्ञात करने का आधार प्रसामान्य वितरण के वस्धतान्त पर आधाररत होते ह।ं इस 

विवध में हम इस पररकलपना का वनमाथण करते ह ंवक प्रेवक्षत आिवृत्तयों में सामान्य वितरण पाया जाता ह।ै  

उदाहरण 2-   

एक समायोजन सचूी के पररणाम के आधार पर 50 विद्यावर्थयों को समायोजन स्तर पर वनम्न तीन श्रेवणयों में 

विर्ावजत वकया गया ह।ै यवद समायोजन के स्तर पर विद्यावर्थयों के वितरण का आधार प्रसामान्य वितरण मान 

वलया जाये, तब बताइये वक क्या इस आधार पर तर्ा परीक्षण के आधार पर प्राप्त विवर्न्न श्रेवणयों में विद्यावर्थयों 

की सांययाओ ां में सार्थक अन्तर दखेने में आते ह।ं 

 समायोजन के आधार पर 50 विद्यावर्थयों की तीन श्रेवणयाँ  

समायोजन स्तर असन्तोष जनक सन्तोष जनक अवधक सन्तोष जनक योग 

प्रेवक्षत सांयया (fo) 16 24 10 50 

हल- 

प्रसामान्य वितरण के वस्धतान्त के अनसुार एक वितरण अपने मध्यमान से ±3 के अन्तथगत वितररत रहता है, 

प्रस्ततु उदाहरण में सर्ी विद्यावर्थयों की सांयया तीन श्रेवणयों में विर्ावजत ह ैअतएि प्रत्येक श्रेणी 6/2 = 3 की दरूी 

तक फैली ह।ै और अवधक समझने के वलए नीचे वदये गये प्रसामान्य वितरण में तीन श्रेवणयों की वस्र्वत दी गई ह।ै 

  

 

 

 

 

 

A) श्रेणी में विद्यावर्थयों की सांयया = 50 - 34.13 = 15.87 प्रवतशत 

B) श्रेणी में विद्यावर्थयों की सांयया = 34.13 + 34.13 = 68.25 प्रवतशत 

C) श्रेणी में विद्यावर्थयों की सांयया = 50 - 34.13 = 15.87 प्रवतशत 
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चूांवक प्रस्ततु उदाहरण में विद्यावर्थयों की कुल सांयया 50 ह।ै अतः प्रसामान्य वितरण के आधार पर प्रत्येक 

श्रेणी में प्रत्यावशत विद्यावर्थयों की सांयया वनम्न होगी। 

A) श्रेणी 15.87/2 = 7.935 अर्िा 8 

B) श्रेणी 68.25/2 = 34.13 अर्िा 34  

C) श्रेणी 15.87/2 = 7.935 अर्िा 8  

x
2
 का मान- 

समायोजन स्तर  असन्तोष जनक सन्तोष जनक अवधक सन्तोष जनक योग 

fo 16 24 10 50 

fe 8 34 8 50 

fo - fe 8 -10 2  

(fo - fe)
2
 64 100 4  

(fo - fe)
2
/fe) 8 2-94 -5  

x
2
  = 8 +2-94 + -5  =11-44 

सार्थकता के वलए  x
2
 की आिश्यक मान- 

5% स्तर पर 5.99 

1% स्तर पर 9.21 

प्राप्त x
2
 का मान उपरोक्त दोनों मानों से अवधक अर्ाथत 11.44 ह,ै अतः यहाँ पर शनू्य उपकलपना को अस्िीकृत 

वकया जायेगा, और 1% विश्वास के स्तर पर कहाँ जा सकता ह ैवक विद्यावर्थयों में समायोजन के स्तर पर सार्थक 

अन्तर होता ह।ै  

 कम आवृनत्तिाँ तर्ा काई-वगथ परीक्षण- जब वकसी अध्ययन में प्रेवक्षत आिवृत्तयाँ कम रहती ह ैतब ऐसी 

वस्र्वत में प्रत्यावशत आिवृत्तयों के मानो में कुछ सांशोधन की आिश्यकता पड़ती ह।ै इस तरह के सांशोधन को 

येटस सांशोधन (Yates Correction) कहते ह ैतर्ा इसका मान -0.5 होता ह।ै इस प्रकार के सांशोधन के 

अन्तगथत fo – fe के मान में से 0.5 की सांयया घटा दी जाती ह ै वजससे काई िगथ परीक्षण के पररणाम के 

सार्थकता स्तर में िवृ्धत हो जाती ह।ै इस सांशोधन को एक उदाहरण के द्वारा समझा जा सकता ह।ै 

उदाहरण 3- एक विद्यार्ी ने 16 प्रश्नों में से 12 सही उत्तर वदये। काई-िगथ परीक्षण का उपयोग करके यह ज्ञात 

वकवजए वक प्राप्त पररणाम शनू्य पररकलपना के अनरुूप ह।ै 
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 सही उत्तर गलत उत्तर  योग 

fo 12 4 16 

fe 8 8 16 

fo - fe 4 -4 2 

सांशोधन (.5)   3.5 3.5 

(fo - fe)
2 

= 12.25 12.25 

(fo - fe)
2 

= 12.25 12.25 

     fe          8      8 

    x
2 

= 1.53 + 1.53 = 3.06 

     d.f. = 1 पर काई िगथ का मान-  

5% स्तर पर 2.76 

1% स्तर पर 5.412 

प्राप्त काई िगथ का मान 5 प्रवतशत स्तर पर सार्थकता के वलए आिश्यक मान से अवधक ह ैजबवक 1 प्रवतशत स्तर 

पर सार्थकता के मान से कम ह ैअतएिां अध्ययनकत्ताथ की शनू्य पररकलपना 5 प्रवतशत स्तर पर अस्िीकृत की 

जाती ह।ै 

 2x2 की आसांग सारणी में काई-वगथ की गणना- 

इस विवध का सतू्र वनम्न ह-ै     x
2 

=               N (AD – BC)
2
          

 2   

                (A+B) (C+D) (B+D)(A+C)       

उदाहरण 4- 

एक कक्षा में लड़को तर्ा लड़वकयों को एक वचत्र वदखाया गया और सौन्दयाथत्मक आधार पर उसका आांकन 

सनु्दर तर्ा असनु्दर दो श्रेवणयों में वकया गया। शनू्य पररकलपना के आधार पर बताइयें वक क्या लड़कों तर्ा 

लड़वकयों के आांकन में सार्थक अन्तर ह।ै 

वलांग सनु्दर असनु्दर  योग 

लड़के 16 10 26 

लड़वकया 10 20 30 

योग  26 30 56 
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2x2 आसांग सारणी- 

A 

16 

B 

10 

A+B 

16+10= 26 

C 

10 

D 

20 

C+D 

10+20= 30 

A+C 

26 

B+D 

30 

A+B+C+D 

56 

सारणी के अनसुार- 

A + B  = 26 

B + D = 30 

C + D  = 30 

A + C  = 26 

AD  = 16 X20 = 320 

BC  = 10X10 = 100 

N  = 16 + 10 + 10 + 20 = 56 

सतू्र के अनसुार- 

x
2 

=   56 (320 – 100)
 2
 

    26 x 30 x 30 x 26 

x
2 

=        56 (220)
 2
 

    26 x 30 x 30 26 

x
2 

=   2710400  = 4.454 

      608400 

d.f. = (r – 1) (C – 1) 

  = (2 – 1) (2 – 1)  = 1 

1 d.f. पर सार्थकता के वलए आिश्यक x
2
 का मान- 

5 प्रवतशत स्तर पर 3.84 

1 प्रवतशत स्तर पर 6.635 
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प्रस्ततु उदाहरण में प्राप्त काई-िगथ का मान 5 प्रवतशत विश्वास के स्तर पर सार्थक ह ैपरन्त ु1 प्रवतशत विश्वास के 

स्तर पर सार्थक नहीं ह।ै 

 काई वगथ तर्ा पे्रनक्षत आवृनत्तिों की प्रनतशत के आिार पर गणना - 

िसैे तो प्रेवक्षत आकँड़ों को प्रवतशत में पररिवतथत करके काई-िगथ परीक्षण का उपयोग करना गलत होता ह ैवफर 

र्ी यावद ऐसा करना पड़ता ह ैतब उस वस्र्वत में प्राप्त काई-िगथ के प्रवतशत के मान को मलू आकँड़ो के अनपुात में 

कम करना पड़ता ह ैअर्ाथत इसमें र्ी येट्स सांशोधन (5%) करना पड़ता ह।ै 

(ग) स्वतन्त्र नवतरण की पररकलपना- काई-िगथ परीक्षण के अन्तगथत अर्ी तक हम इस उद्दशे्य को लेकर 

अध्ययन वकये वक क्या दो घटनाओ ां के मध्य प्रेवक्षत आिवृत्तयों (Fo) तर्ा प्रत्यावशत आकृवत्तयों (Fe) में 

समानता ह ैया कोई सार्थक विचलन ह।ै इसके अवतररक्त अर्ी तक के अध्ययन में प्रेवक्षत आिवृत्तयों का आधार 

प्रायः एक चर ही रहा ह,ै लेवकन ऐसे चर के आधार एक से अवधक र्ी हो सकते ह,ं ऐसी वस्र्वत में, चर के स्िरूप 

पर कोई प्रवतबन्ध नहीं रहता ह ैऔर इस प्रकार की पररकलपना को स्ितन्त्रता की पररकलपना कहाँ जाता ह।ै इसके 

अन्तगथत एक चर के कई र्ाग हो सकते ह ंतर्ा उन र्ागों के समरूप दसूरे प्रेवक्षत चर र्ी हो सकते ह।ं इस प्रकार 

के चरो के प्रयोग हते ुबनने िाली सारणी को आसांग सारणी (Contigency Table) कहते ह।ै 

उदाहरण 5-  एक कक्षा में लड़के तर्ा लड़वकयों की तीन पयथटन स्र्लों के बारे में पसन्द जानने के वलए अध्ययन 

वकया गया। अध्ययन के पररणाम नीचे वदये गये ह।ै क्या लड़के और लड़वकयों की पयथटन स्र्लों के पसन्द में 

सार्थक अन्तर ह।ै 

वलांग/पयथटन स्र्ल पचमढ़ी वशमला नैनीताल योग 

लड़के 25 35 30 90 

लड़वकयाँ 15 50 25 90 

योग 40 85 55 180 

ऐसी वस्र्वत में प्रत्यावशत आिवृत्तयाँ ज्ञात करने के वलए हमें लड़कों तर्ा लड़वकयों का योग करना होता ह ैउसके 

बाद प्रत्येक पयथटन स्र्लों के वलए लड़के और लड़वकयों के सांयकु्त पसन्द के आधार पर दोनों के वलए अलग-

अलग प्रत्यावशत आिवृत्तयाँ वनकालते ह।ै लड़के तर्ा लड़वकयों का योग = 90+90 = 180 ह।ै इस सांयया में 

25+15 = 40 पांचमढ़ी के वलए, 35+50 = 85 वशमला के वलए तर्ा 30+25 = 55 नैनीताल के वलए पसन्द 

करते ह।ं अतः यहाँ पर प्रत्येक वलांग के वलए प्रत्यावशत आिवृत्तयाँ ज्ञात करने के वलए वनम्न प्रकार से गणना करते 

ह-ं 

जबवक 180 की सांयया में पचमढ़ी की पसन्द 40 ह।ै 

तब 90 की सांयया में 40x90 =90 

         180 
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180 की सांयया में वशमला की पसन्द 65 ह ै 

तब 90 की सांयया में वशमला 85x90 = 42.5 

                                    180 

इसी तरह से 180 की सांयया में नैनीताल की पसन्द 55 ह ै 

तब 90 की सांयया में नैनीताल 55x90 = 27.5 

                                      180 

लड़के तर्ा लड़वकयाां की सांयया समान होने के कारण दोनों की पसन्द की प्रत्यावशत आिवृत्तयाां वनम्न हुई- 

वलांग/पसन्द पांचमढ़ी वशमला  नैनीताल योग 

लड़के 20 42.5 27.5 90 

लड़वकयाँ 20 42.5 27.5 90 

योग  40 85 55 180 

x
2  

की गणना- 

लड़के fo 25 35 30 90 

         fe 20 42-5 27-5 90 

fo - fe

 
 5 7-5 2-5  

(fo - fe)
2 

 25 56-25 6-25  

(fo - fe)
2
  

     fe  

1 1-61 -08  

लड़वकयाँ fo 15 50 25 90 

             fe 20 42-5 27-5 90 

fo - fe

 
 -5 7-5 2-5  

(fo - fe)
2 

 25 56-25 6-25  

(fo - fe)
2
  

     fe  

1 1-61 -08  
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x
2 

= 1 + 1.61 + .08 + 1 + 1.61 + .08 = 5.38 

d.f = (r – 1) ( C – 1) = ( 2 – 1) (3 – 1) 

 = 1 x 2 = 2 

2 d.f. पर सार्थकता के वलए ग2  की आिश्यक मान- 

5% विश्वास के स्तर पर = 5.99 

1% विश्वास के स्तर पर = 9.21 

उपरोक्त उदाहरणमें प्राप्त x
2
 का मान 5 प्रवतशत विश्वास के स्तर पर सार्थक ह।ै परन्त ु1 प्रवतशत विश्वास के स्तर पर 

सार्थक नहीं ह।ै अतः यहाँ पर 5 प्रवतशत विश्वास के स्तर पर शनू्य उपकलपना को अस्िीकृत वकया जाता ह।ै  

10.4 मध्िाांक परीक्षण 

मध्याांक परीक्षण के अन्तगथत दो स्ितन्त्र प्रवतदशो के मध्याांको की तलुना की जाती ह।ै दसूरे शब्दों में वकसी एक 

स्ितन्त्रचर के प्रर्ाि का अध्ययन करने के वलए दो समहूों- एक प्रायोवगक तर्ा दसूरा वनयवन्त्रत समहू का 

तलुनात्मक अध्ययन वकया जाता ह।ै इसके वलए सबसे पहले दो समहूों को वकसी एक वदये गये परीक्षण में 

प्राप्ताांकों को एक समहू में वमला वलया जाता ह ैऔर इस तरह से दोनों समहूों के प्राप्ताांकों का एक सांयकु्त मध्याांक 

ज्ञात कर वलया जाता ह।ै अनुसन्धानकताथ को यह ध्यान में रखना चावहए वक कोवट सचूक मापनी (Ordinal 

Scale) प्राप्त प्रदत्त (data) पर ही मध्याांक परीक्षण का प्रयोग करना चावहए। मध्याांक परीक्षण से यह ज्ञात वकया 

जाता ह ै वक दोनों स्ितन्त्र प्रवतदशो, वजनकी जनसांयया वर्न्न-वर्न्न हो सकती ह,ै के मध्याांक एक समान ह,ै 

वजसके सम्बन्ध में यह शनू्य उपकलपना होगी वक दोनों प्रवतदशो के मध्याांक एक समान ह।ै  

सांयकु्त मध्याांक वनकालने के पश्चात, दोनों समहूों के प्राप्ताांकों को दो श्रेवणयों में विर्ावजत वकया जाता ह।ै 

ि ेप्राप्ताांक वजनका मान सांयकु्त मध्याांक (Common Median) से अवधक रहता ह,ै उसके पहले धनात्मक वचन्ह 

(+) लगा वदया जाता ह ैतर्ा वजन प्राप्ताांकों का मान सांयकु्त मध्याांक से कम रहता ह,ै उनके पहले ऋणात्मक वचन्ह 

(-) लगा दतेे ह।ं इसके पश्चात दोनों समहूों के धनात्मक (+) तर्ा ऋणात्मक (-) वचन्ह िाले प्राप्ताांकों का अलग-

अलग योग कर वलया जाता ह।ै इस तरह से इस परीक्षण के वलए 2x2 की सारणी तैयार हो जाती ह।ै 

मध्िाांक परीक्षण की गणना-  

मध्याांक परीक्षण में प्रदत्त को व्यिवस्र्त करने के वलए वनम्न प्रकार के प्रारूप का प्रयोग करते ह।ं 

 प्रर्म समहू वद्वतीय समहू योग 

सांयकु्त मध्याांक से ऊपर प्राप्ताांकों की सांयया A B A + B 
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सांयकु्त मध्याांक से नीचे प्राप्ताांकों की सांयया C D C + D 

     N = n1 + n2  A+C B+D A+B+C+D 

यवद प्रदत्त को मध्याांक से ऊपर और नीचे दो र्ागों में बाँटकर गणना वकया जा रहा ह ैतब अनसुन्धनकत्ताथ को उस 

वस्र्वत में वफशर परीक्षण तर्ा x
2
 परीक्षण में से वकसी एक का चयन करते समय वनम्न बातों को ध्यान में रखना 

चावहए-  

 जब N 40 से अवधक हो तब ऐसी वस्र्वत में सांशोधन के सार् ग2 परीक्षण का प्रयोग करना चावहए- 

     x
2  

=         N[(AD-BC) N/2]
2
 

(A+B)(C+D)(A+C)(B+D) 

 जब N = 20 से 40 के बीच हो तब ऐसी वस्र्वत में कोवष्ठकाओ ां को ध्यान में रखकर परीक्षण का चयन करना 

चावहए। जसैे जब वकसी कोवष्ठका (cell) का fe5 से कम नहीं ह ैतो x
2
 का प्रयोग करना चावहए लेवकन जब 

से कम हो तो ऐसी वस्र्वत में वफशर परीक्षण का प्रयोग करना चावहए। 

 जब N = 20 से कम होग ेवफशर परीक्षण का ही प्रयोग करना चावहए।  

उदाहरण 6-  

एक कक्षा के 15 छात्रों तर्ा 15 छात्राओ ां पर एक परीक्षण प्रशावसत वकया गया। क्या दोनों समहू समान मध्याांक 

िाली जन सांयया से वलए गये ह।ै 

छात्र-छात्राओ ां का प्राप्ताांक 

छात्र वचन्ह छात्राए ँ  वचन्ह 

15 - 18 - 

18 - 20 - 

14 - 25 - 

20 - 27 + 

28 + 29 + 

16 - 31 + 



मनोवैज्ञाननक साांनयिकी (Psychological statistics)                                             MAPSY-506 

उत्तराखण्ड मकु्त विश्वविद्यालय                                                                                                    

168 

17 - 33 + 

19 - 32 + 

30 + 34 + 

32 + 36 + 

28 + 38 + 

26 - 30 + 

25 - 28 + 

27 + 26 - 

29 + 24 - 

उपरोक्त प्राप्ताांकों का Common Median इस प्रकार ज्ञात वकया जाता ह-ै  

िगाथन्तर आिवृत्तयाँ 

34-38 3 

29-33 8 

24-28 10 

19-23 3 

14-18 6 

Mdn
 

=  U + [N/2 – F/fm] x i 

x
2 

=  23.5 + [30/2 – 9/10] x 5 

= 26.5 

Mdn
 

=  U – [N/2 – F/fm] x i 

x
2 

=  28.5 – [30/2 – 11/10] x 5 

= 26.5 



मनोवैज्ञाननक साांनयिकी (Psychological statistics)                                             MAPSY-506 

उत्तराखण्ड मकु्त विश्वविद्यालय                                                                                                    

169 

मध्याांक ज्ञात करने के पश्चात मध्याांक के ऊपर और उसके नीचे के प्राप्ताांक को ज्ञात वकया जाता ह।ै उसके पश्चात 

2x2 आांसग सारणी का वनमाथण करते ह।ं  

 
मध्याांक से ऊपर 

A 

मध्याांक से नीचे 

B 
योग 

छात्र 6 9 A+B =15 

छात्राए ँ 10 5 C+D =15 

योग 16 14 30 

x
2 

=              N[(AD-BC)
2
 

(A+B)(C+D)(A+C)(B+D) 

x
2 

=    30(30 – 90)
2
 

15+15+16+14 

= 2.14 

d.f. = (r – 1) (c – 1) = ( 2 – 1) ( 2 – 1) = 1 

5 प्रवतशत विश्वास के स्तर पर = 3.841  

1 प्रवतशत विश्वास के स्तर पर = 6.635 

x
2
 परीक्षण का प्राप्त मान सार्थकता स्तर के दोनों ही मानों से कम ह ैअतः यहाँ पर शनू्य उपकलपना स्िीकृत होती 

ह ैअर्ाथत दोनों ही प्रवतदशो का मध्याांक समान ह।ै 

10.5 साांनयिकीि तानलका 

काई-िगथ के मान की सार्थकता की जाँच की तावलका 

उदाहरणार्थ यवद 2d.f. पर x
2
 का मान 6.01 ह,ै (और हमारी वनराकरणीय पररकलपना वद्वपक्षीय ह)ै तब यह मान 

.05 विश्वास के स्तर पर सार्थक ह,ै क्योंवक यह मान यहाँ वदये गये आिश्यक मान 5.991 से अवधक ह,ै परन्त ुयह 

मान (6.01) विश्वास के .01 स्तर पर सार्थक नहीं ह,ै क्योंवक यह Table में वदये आिश्यक मान 9.210 से कम 

ह।ै 

d.f. 0.10 0.05 0.02 0.01 

1 2.706 3.841 5.412 6.635 
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2 4.605 5.991 7.824 9.210 

3 6.251 7.815 9.837 11.345 

4 7.779 9.488 11.668 13.277 

5 9.236 11.070 13.388 15.086 

6 10.645 12.592 16.033 16.812 

7 12.017 14.067 15.622 18.475 

8 13.362 15.507 18.168 20.090 

9 14.684 16.919 19.679 21.666  

10 15.987 18.307 21.161  23.209 

11 17.275 19.675 22.618  24.725 

12 18.549 21.026 24.054  26.217 

13 19.812 22.362 25.472  27.688 

14 21.064 23.685 26.873  29.141 

15 22.307 24.996 28.259  30.578 

16 23.542 26.296 29.633  32.000 

17 24.769 27.587 30.995  33.409 

18 25.989 28.869 32.346  34.805 

19 27.204 30.144 33.687  36.191 

20 28.412 31.410 35.020  27.566 

21 29.615 32.671 36.343  38.932 

22 30.813 33.924 37.659  40.289 

23 32.007 35.172 38.968  41.638 
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24 33.196 36.415 40.270  41.980 

25 34.382 37.652 41.566  44.314 

26 35.563 38.885 42.856  45.642 

27 36.741 40.113 44.140  46.963 

28 37.916 41.337 45.419  48.278 

29 39.087 42.557 46.693  49.588 

30 40.256 43.773 47.962  50.892 

10.6 साराांश 

काई-िगथ परीक्षण का सामावजक विज्ञानों में विशेष महत्ति ह।ं इस परीक्षण का आविष्कार Helmert (1876) 

और कालथ वपयरसन (1900) ने वकया। इस परीक्षण को हम पररमाणात्मक तर्ा गणुात्मक दोनों प्रकार के प्रदत्तों 

पर उस समय प्रयोग कर सकते ह ंजब हम दो तरह की आिवृत्तयों में पायी जाने िाले सम्बन्धों की सार्थकता का 

मापन करना चाहते ह।ै काई-िगथ में प्रत्यावशत आिवृत्तयों की गणना के वलए प्रायः तीन प्रकार की पररकलपनाओ ां 

का प्रयोग वकया जाता ह-ै समान वितरण की पररकलपना, प्रसामान्य वितरण की पररकलपना और स्ितन्त्र वितरण 

की पररकलपना। मध्याांक परीक्षण के अन्तगथत एक स्ितन्त्र चर का अध्ययन करने के वलए दो समहूो- एक 

प्रायोवगक समहू तर्ा दसूरा वनयवन्त्रत समहू का तलुनात्मक अध्ययन करते ह।ं इस परीक्षण में र्ी शनू्य उपकपना 

को आधार बनाया जाता ह।ै इस परीक्षण के अन्तगथत सिथप्रर्म सांयकु्त मध्याांक वनकाला जाता ह ैतत्पश्चात 2x2 

आसांग सारणी का वनमाणथ करते ह ंऔर उसके बाद आिश्यकतानसुार वफशर परीक्षण या x
2
 परीक्षण का उपयोग 

करते ह।ं 

10.7 शब्दावली  

 काई-वगथ परीक्षण (x
2
): काई-िगथ परीक्षण प्रेवक्षत और प्रत्यावशत आिवृत्तयों के वर्न्नताओ ां की मात्रा का 

िणाथनात्मक माप ह।ै  

 पे्रनक्षत आवृनत्त (Observed frequency): काई-िगथ परीक्षण में प्रेवक्षत आिवृत्तयाँ िह होती ह ै जो 

अनसुन्धानकत्ताथ अपने अध्ययन के आधार पर प्राप्त आकड़े को आिवृत्त के रूप में प्राप्त करता ह।ै 

 प्रत्िानशत आवृनत्त (Expected Frequencies): प्रत्यावशत आिवृत्त इस प्रकार की आिवृत्त होती ह ैजो 

वकसी वस्धतान्त पर आधाररत होती ह।ै 

 मध्िाांक परीक्षण (Median test): मध्याांक परीक्षण एक अप्राचल साांवययकी ह ैवजसके द्वारा यह जाँच 

की जाती ह ैवक दो स्ितन्त्र समहूों में मावध्यका के रूप में अन्तर ह ैया नहीं।   
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 िेट्स सांशोिन (Yates Correction): वजन अध्ययनों में प्रेवक्षत आिवृत्तया कम रहती ह,ै उनमें x
2
 

परीक्षण में प्रत्यावशत आिवृत्तयों के मानों में कुछ सांशोधन वकया जाता ह।ै इस सांशोधन को ही येट्स 

सांशोधन कहाँ जाता ह।ै  

10.8 स्वमूलिाांकन हेतु प्रश्न 

1) x
2
 शब्द का प्रयोग सिथप्रर्म वकस सन ्में वकया गया। 

2) काई िगथ परीक्षण का आविष्कार सिथ प्रर्म वकसने वकया। 

3) काई-िगथ परीक्षण को सामान्य उद्दशे्य साांवययकी वकसने कहाँ ह।ै  

4) मध्याांक परीक्षण अप्राचल साांवययकी ह ैया प्राचल साांवययकी। 

5) मध्याांक परीक्षण से क्या ज्ञात वकया जाता ह।ै 

उत्तर: 

1) काई-िगथ शब्द का प्रयोग सिथ प्रर्म सन ्1900 में वकया गया । 

2) काई-िगथ परीक्षण का आविष्कार हलेमटथ (1876) और कालथ वपयरसन (1900) ने वकया। 

3) काई-िगथ परीक्षण को वगलफोडथ (1956) ने सामान्य उद्दशे्य साांवययकी कहाँ ह।ै 

4) मध्याांक परीक्षण एक अप्राचल साांवययकी ह।ै 

5) मध्याांक परीक्षण के द्वारा दो स्ितन्त्र प्रवतदशो में केवन्रय प्रिवृत्त के रूप में विशषेतः मावध्यका के रूप में 

अन्तर ह ैया नहीं, की जाँच की जाती ह।ै 
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10.10   ननबन्िात्मक प्रश्न   

1. काई-िगथ परीक्षण से आप क्या समझते ह ैइसकी उपयोवगता तर्ा विवर्न्न चरणों के विषय में सविस्तार िणथन 

कीवजए। 

2. मध्याांक परीक्षण से आप क्या समझते ह।ै इस परीक्षण के अन्तगथत कौन-कौन सी साांवययकीय विवधयों का 

प्रयोग वकया जाता ह ैसविस्तार िणथन वकवजए। 
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3. एक परीक्षण में तीन रांगो के विषय में विद्यावर्थयों की पसन्द को नीचे वदया गया ह,ै बताइये क्या रांग-पसन्द के 

आधार पर विद्यावर्थयों में सार्थक अन्तर ह।ै 

रांग गलुाबी हरा नीला  योग 

विद्यावर्थयों की सांयया 20 10 12 42 

4. आवर्थक स्तर के आधार पर एक वचवकत्सालय में मानवसक रोवगयों की विवर्न्न रोगों से पीवड़त होने की 

सांयया वनम्न ह,ै क्या यहाँ विवर्न्न आवर्थक स्तरों के आधार पर रोगों के होने में सार्थक अन्तर ह।ै 

 

 

 

स्तर/रोग Psychotic Neurotic Organic Total 

Upper 80 60 10 150 

Middle 60 30 20 110 

Lower 50 40 30 120 

योग 190 130 60 380 
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ईकाई-11 सार्थकता स्तर, स्वतन्त्रता के अांश तर्ा प्रर्म एवां नद्वतीि प्रकार की तु्रनट (Level 

of Significance, Degree of Freedom and Type I & Type II 

Error) 

इकाई सरांचना  

11.1 प्रस्तािना 

11.2 उद्दशे्य 

11.3 सार्थकता स्तर 

11.4 स्ितन्त्रा के अांश  

11.5 प्रर्म प्रकार एिां वद्वतीय प्रकार की त्रवुट 

11.6 साराांश 

11.7 शब्दािली 

11.8 स्िमलूयाांकन हते ुप्रश्न  

11.9 सन्दर्थ ग्रन्र् सचूी 

11.10 वनबन्धात्मक प्रश्न  

11.1 प्रस्तावना 

सांवययकीय तकनीक एिां प्राकलपनाओ ां की परख के अन्तगथत यह 11 िीं इकाई ह।ै इससे पहले की इकाईयों के 

अध्ययन के पश्चात आप को ज्ञात हो गया होगा वक विवर्न्न स्रोतों स े प्राप्त प्रदत्तों का विशे्लषण विवर्न्न 

साांवययकीय विवधयों के द्वारा कैसे ज्ञात वकया जाता ह।ै वकसी मनोिैज्ञावनक या शवैक्षक शोध का उद्दशे्य कुछ 

विशेष पररकलपनाओ ां की जाँच करना होता ह।ै वजन साांवययकीय विवधयो कें  माध्यम से जो पररणाम प्राप्त वकये ह ै

उनके आधार पर हम आग ेका अनमुान लगा सकते ह।ं इसके अवतररक्त यह र्ी अनमुान लगाने का प्रयत्तन करते 
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ह ंवक प्रवतदशथ का मध्यमान कहाँ तक सम्पणूथ जनसांयया के मध्यमान का प्रवतवनवधत्ि करता ह।ै अन्य शब्दों में 

उसके वकतना वनकट है, या वफर उससे वकतना दरू ह ैतर्ा हम वकतने विश्वास के सार् कह सकते ह ं वक हमारे 

प्रयोग के अन्तगथत प्राप्त मध्यमान सम्पणूथ जनसांयया के मध्यमान से वमलता-जलुता ह ैवक नहीं। 

11.2  उदे्दश्ि   

जब अनसुन्धानकताथ वकसी जनसांयया का अध्ययन करना चाहता ह ैतब िह सम्पणूथ जनसांयया से एक प्रवतवनवध 

र्ाग वजसे प्रवतदशथ कहते है, का चयन कर लेता ह ैऔर यह कलपना करके उस प्रवतदशथ का अध्ययन करता ह ैवक 

जनसांयया के सर्ी गणु प्रवतदशथ में विद्यमान ह।ै प्रवतदशथ से प्राप्त प्रदत्त के आधार पर जनसांयया के बारे में अनुमान 

लगाया जाता ह।ै इस इकाई का प्रमखु उद्दशे्य ह ैवक हम वकस प्रकार प्रवतदशथ विशषेताओ ां के आधार पर जनसांयया 

की विशषेताओ ां का अनमुान करने के वलए वकस प्रकार विवर्न्न विश्वास के स्तरों, स्ितन्त्रता के अांशों एिां प्रर्म 

प्रकार तर्ा वद्वतीय प्रकार में त्रवुटयों के बारे में जानकारी प्राप्त कर सकते ह।ं 

इस इकाई के अध्ययन के पश्चात आप जान सकें गे- 

 सार्थकता एिां विश्वास के विवर्न्न स्तरों का अर्थ। 

 स्ितन्त्रता की मात्रा का अर्थ 

 सांवययकीय विशे्लषण की प्रमखु त्रवुटयों (प्रर्म एिां वद्वतीय) के विषय में जानकारी। 

11.3  सार्थकता िा नवश्वास के नवनभन्न स्तर  

मनोिजै्ञावनक अध्ययनों में शनू्य उपकलपना को स्िीकृत या अस्िीकृत करने के वलए अनसुन्धानकताथ प्रायः 

सार्थकता के दो स्तराां प्रर्म 0.05 तर्ा वद्वतीय 0.01 का उपयोग करते ह।ं शनू्य उपकलपना को स्िीकृत या 

अस्िीकृत करने के वलए वजस कसौटी का चनुाि वकया जाता ह ै उसे ही सार्थकता का स्तर (Level of 

Significance) कहाँ जाता ह।ै वकसी शनू्य उपकलपना को अस्िीकृत होने के वलए यह आिश्यक ह ैवक प्राप्त 

साांवययकीय मान 5 प्रवतशत या 1 प्रवतशत पर वदये गये साांवययकीय मान के बराबर या अवधक हो। यवद वकसी 

शनू्य उपकलपनाओ ां को 1 प्रवतशत या 0.01 स्तर पर अस्िीकृत कर वदया जाता ह ैतब ऐसी वस्र्वत में िह स्ियां 

ही 0.05 या 5 प्रवतशत पर अस्िीकृत हो जाता ह।ै लेवकन यवद कोई शनू्य उपकलपना (Null hypothesis) 5 

प्रवतशत या 0.05 स्तर पर अस्िीकृत होती ह,ै तब ऐसी वस्र्वत में िह 1 प्रवतशत या 0.01 स्तर पर र्ी अस्िीकृत 

होगी ही ऐसा नहीं कहाां जा सकता ह।ै िह शनू्य उपकलपना 0.01 स्तर पर अस्िीकृत हो र्ी सकती ह ैऔर नहीं 

र्ी हो सकती ह।ै शनू्य उपकलपना 0.05 स्तर पर जब अस्िीकृत होती ह ै तब इसका अर्थ यह हुआ वक यवद 

सांबवन्धत प्रयोग या परीक्षण वजनसे आकड़े प्राप्त हुए ह ैउसको 100 बार दोहराया जाय, तो उसमें से 5 बार शनू्य 

उपकलपना सत्य होगी और 95 बार असत्य होगी। इसी प्रकार से जब शनू्य उपकलपना को 0.01 स्तर पर 

अस्िीकृत वकया जाता ह ैतब इसका अर्थ यह हुआ वक यवद प्रयोग या परीक्षण वजसके द्वारा प्रदत्त प्राप्त हुए ह ैको 

100 बार दोहराया जाये तो उसमें से एक बार शनू्य उपकलपना सत्य होगी और 100 में से 99 बार असत्य होगी। 

शोधकत्ताथ 100 बार में से मात्र 1 बार सही होने की वस्र्वत में इसे और अवधक विश्वास के सार् अस्िीकृत करने में 

सक्षम हो जाता ह।ै सार्थकता का यह स्तर उच्चकोवट का माना जाता ह ैऔर इसका उपयोग विशषेतः प्रायोवगक 

अध्ययनों में वकया जाता ह,ै क्योंवक प्रायोवगक अध्ययनों में स्ितन्त्र चर तर्ा आवश्रत चर के सम्बन्ध में सार्थकता 

का स्तर प्रायः उच्चश्रेणी का ही होना चावहए। सामान्य अध्ययनों में, वजनमें मनोिैज्ञावनक, शवैक्षक तर्ा समाज 
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िजै्ञावनक अध्ययन सवम्मवलत ह,ै और इसके अवतररक्त साधारण प्रायोवगक अध्ययन र्ी सवम्मवलत है, उस वस्र्वत 

में 5 प्रवतशत विश्वास या सार्थकता का स्तर सन्तोषजनक रहता ह,ै क्योंवक यहाँ पर प्रायः उच्च कोवट की 

पररश्ुधतता के स्तर की इतनी अवधक आिश्यकता नहीं रहती ह।ै उपरोक्त सर्ी के्षत्रों में अध्ययन ि अनसुन्धानों में 

5 प्रवतशत विश्वास या सार्थकता का स्तर व्यािहाररक ि िजै्ञावनक मानदण्ड से स्िीकृत रहता ह।ै 

विश्वास के एक और स्तर 0.001 का उपयोग वकया जाता ह ैइस सार्थकता के स्तर का उपयोग प्रायः ऐसे 

अनसुन्धानों में वकया जाता ह ैवजनमें िजै्ञावनक पररश्ुधतता की अत्यन्त कठोरतम ्स्तर की आिश्यकता होती ह।ै 

जब एक नई औषवध के बड़े पैमाने पर वनमाथण की आिश्यकता हो तब उसकी प्रर्ािशीलता की विश्वास का स्तर 

प्रायः 0.001 होना अत्यन्त आिश्यक होता ह।ै विश्वास के इस स्तर के अनसुार वकसी एक औषवध का प्रर्ाि 

1000 में से 999 वस्र्वतयों में प्रायः होकर रहगेा, केिल 1000 में से एक सांयोग ऐसा आ सकता ह,ै जबवक 

औषवध का अपेवक्षत प्रर्ाि न दखेने में आयें। स्पष्टतः विश्वास का यह स्तर अत्यन्त उच्च कोवट का होता ह।ै 

वसग्मा दरूरयों से हमें विश्वास के विवर्न्न स्तरों का ज्ञान होता ह ैजसेै M±1.96 के अन्तगथत वकसी एक 

वितरण की 95 प्रवतशत वस्र्वतयाँ आ जाती ह।ै इसका अर्थ ह ै वक 95 प्रवतशत वस्र्वतयों में हमारा मध्यमान 

M±1.96 की सीमाओ ां के अन्तगथत रहगेा और हमारे विश्वास की सीमायें M±1.96 के अन्तगथत रहगेी और 

इस सम्बन्ध में हमारे विश्वास का स्तर 5 प्रवतशत (0.05) होगा। इसी प्रकार से M±2.58 की सीमाओ ां के 

अन्तगथत वकसी एक वितरण की 99 प्रवतशत वस्र्वमयाँ (Cases) आ जाती ह,ै वजसका अर्थ यह ह ै वक हमारा 

िास्तविक मध्यमान 99 प्रवतशत वस्र्वतयों में M±2.58 की सीमाओ ां के अन्तगथत रहगेा।  

उदाहरणार्थ यवद हमारे प्रवतदशथ का मध्यमान 105 ह ैएिां  m1 ह ैतब 99 प्रवतशत दशाओ ां में हमारा 

िास्तविक मध्यमान- 

 = 105 + 2.58 (1) = अर्ाथत 105 + 2.58 x 1  = 107.58 

तर्ा = 105 - 2.58 (1) = अर्ाथत 105 – 2.58 x 1= 102.42 

 अर्ाथत 102 एिां 108 (107.58) की विश्वास आवश्रत सीमाओ ां के अन्तगथत रहगेा। दसूरे शब्दों 

में 1 प्रवतशत सार्थकता के स्तर पर हम यहा ँ यह अनमुान वनकाल सकते ह ं वक सम्बवन्धत जनसांयया का 

िास्तविक मध्यमान 102.42 तर्ा 107.58 के अन्तगथत रहगेा। 

प्रसम्भाव्िता नसद्धान्त एवां नवश्वास के नवनभन्न स्तरों की नववेचना-  

वकसी एक घटना के घवटत होने की प्रसम्र्ाव्यता (Probability) की व्यायया विवर्न्न स्तरों के आधार 

पर ही की जाती ह।ै एक उदाहरण के द्वारा इसको स्पष्ट वकया जा सकता ह।ै कलपना कीवजए वक हमारे पास एक 

वडब्बे में 100 गोवलयाँ ह,ै उनमें से 90 गोवलयाँ सफेद रांग की ह,ै और 10 गोवलयाां काली रांग की ह।ै सर्ी गोवलयों 

का आकार, र्ार और गोलाई एक समान ह।ै अब यवद हम सर्ी गोवलयों को अच्छी तरह से वमला दते ेह।ं अब 

यवद आखँ बांद करके बारी-बारी से एक-एक करके वडब्बे में से गोली वनकालते ह ै तब प्रश्न यह उठता ह ै वक 

प्रत्येक बार वनकाले जाने िाली गोली का रांग सफेद ह ैया काला ह।ै मान वलवजए वक प्रत्येक बार गोली के रांग के 
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बारे में हमारा उत्तर सफेद होता ह ैतब ऐसी वस्र्वत में प्रश्न यह उठता ह ैवक गोली के सफेद रांग की होने की क्या 

प्रावयकता ह।ै चूँवक वडब्बे में 100 गोवलयाां में से 90 गोली सफेद ह ैतर्ा शषे 10 काले रांग की ह ैतब 10 में से 9 

बार हमारा ठीक उत्तर हो सकता ह ैगोली का रांग सफेद होगा। अब मान वलवजए वक वडब्बे में से एक-एक करके 

100 गोली वनकाली जाय और प्रत्येक बार हमारा उत्तर सफेद गोली का हो तब हमारा यह उत्तर 90% वस्र्वतयों 

में सही होगा और 10% वस्र्वतयों में गलत र्ी हो सकते ह।ं दसूरे शब्दों में सफेद रांग की प्रसम्र्ाव्यता यहाँ पर 90 

होगी अर्ाथत P = .90 और गलत होने की प्रसम्र्ाव्यता 10 प्रवतशत अर्ाथत P = .10 होगी। 100 में से वजतन े

प्रवतशत हमारे गलत रहने की प्रसम्र्ाव्यता रहती ह ैउसे हम विश्वास का स्तर कहते ह।ै उपरोक्त उदाहरण में 100 

में से 10 बार गलत रहने की प्रसम्र्ाव्यता ह ैअतः यहाँ पर हमारे विश्वास का स्तर 10 प्रवतशत ह ैअर्ाथत 0.1 के 

स्तर पर ह।ै 

इसी प्रकार से 100 में से 95 गोली का रांग सफेद और 5 गोली का रांग काला ह ैऔर यवद उपरोक्त 

प्रवियाँ को यहाँ पर अपनाया जाय तब सफेद रांग की गोली के वनकलने की प्रसम्र्ाव्यता 95 प्रवतशत अर्ाथत P 

= .95 और उसके सफेद रांग न होने की प्रसम्र्ाव्यता 100 में से 5 ह ैअर्ाथत P = .05 होगी। ऐसी वस्र्वत में 

साांवययकी र्ाषा में हम कह सकते ह ंवक यहाँ पर हमारे विश्वास का स्तर 5 ह ैअर्ाथत .05 ह।ै  

उपरोक्त उदाहरण की तरह हम 1 प्रवतशत विश्वास के स्तर (.01) तर्ा 0.1 प्रवतशत विश्वास के स्तर 

(.001) की व्यायया र्ी कर सकते ह।ं 

11.4 स्वतन्त्रता के अांश   

प्रायः एक प्रवतदशथ की सांयया वजतनी अवधक होती ह,ै उसका मध्यमान र्ी अपने प्राचल (True mean) स े

उतना ही वनकट रहता ह,ै और उतना ही अपेक्षाकृत अवधक विश्वसनीय रहता ह।ै इस आधार पर एक प्रवतदशथ के 

मध्यमान की मानक त्रवुट का मान ही प्रवतदशथ की विश्वसनीयता की कसौटी बन जाता ह,ै और यहाँ हमें 

प्रसम्र्ाव्यता वस्धतान्त के आधार पर प्रवतदशथ के मध्यमान की मात्रा की वििचेना प्रायः विश्वास के मानक स्तरों 5 

प्रवतशत तर्ा 1 प्रवतशत पर की जाती ह ैतर्ा स्ितन्त्रता के अांशो (Degree of Freedom) को र्ी ध्यान में 

रखना पड़ता ह।ै इस तकथ  के आधार पर यवद एक बड़े प्रवतदशथ की मानक त्रवुट का मान 1.96 रहता ह ैतब इससे 

यह पता लगता ह ैवक प्रवदशथ का मानक विचलन का मान एक ऐसी िावन्तक वस्र्वत पर पहुचँ गया ह ैवक जहाँ पर 

इतना मानक विचलन का मान 95 प्रवतशत वस्र्वतयों में अिश्य आयेगा। अतः ऐसा मध्यमान अपनी जनसांयया 

का प्रवतवनध्यात्मक नहीं है, और िह इस कारण अविश्वसनीय ह।ै अतः मानक त्रवुट का मान जसेै-जसैे बढ़ता जाता 

ह ै िसेे ही अवधक विश्वास के स्तर पर प्रवतदशथ के मध्यमान को अस्िीकृत करना पड़ता ह।ै छोटे प्रवतदशो के 

मध्यमान की विश्वसनीयता की जाँच करने के वलए स्ितन्त्रता के अांशो को अिष्य दखेना पड़ता ह।ै िसेै बडेे़ 

प्रवतदशो में र्ी सितऩ्ता के अांशो पर मानक त्रवुट के सार्थक मान को ज्ञात करना पररश्ुधतता के दृवष्टकोण से 

आिश्यक रहता ह ै लेवकन बहुत आिश्यक नहीं होता ह।ै परन्त ुछोटे आकार िाले प्रवतदशों में ये मानक मान 

स्ितन्त्रता के अांशो पर वदये गये आिश्यक तर्ा सार्थक मानो से अपेक्षाकृत बहुत वर्न्न होते ह ंऔर उनका प्रर्ाि 

अवन्तम गणना पर बहुत अवधक पड़ता ह।ै इस कारण छोटे प्रवतदशो में मानक त्रवुट के सार्थक मान को सम्बवन्धत 

स्ितन्त्रता के अांशो पर ही दखेा जाता ह।ै 
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स्ितन्त्रता के अांश से तात्पयथ प्राप्ताकों को स्ितन्त्र रूप से पररिवतथत होने से होता ह।ै उदाहरण के वलए 

मान वलवजए वक 6 प्राप्ताांक ह ैऔर इन सर्ी 6 प्राप्ताांकों का माध्य (Mean) 10 होता ह।ै ऐसी वस्र्वत में 6
th
 

प्राप्ताांक शषे 5 प्राप्ताांकों के सार् वमलकर इस प्रकार का समायोजन करेगा वक माध्य हमशेा 10 ही होगा। मान 

वलवजए वक 5 प्राप्ताांक इस प्रकार ह-ै 10, 12, 18, 13 तर्ा 3 ह।ै अब ऐसी वस्र्वत में माध्य को 10 होने के वलए 

6
th
 प्राप्ताांक को अिश्य ही 4 होना होगा। एक दसूरा उदाहरण लीवजए- यवद प्रर्म पाँच प्राप्ताांक 2, 8, 4, 10 तर्ा 

10 ह ैतो ऐसी वस्र्वत में 6
th
 को 2 होगा। कहने का अर्थ यह ह ैवक प्रर्म पाांच प्राप्ताांक तो कुछ र्ी हो सकता ह ै

वकन्त ु6जी प्राप्ताांक का अांक अपने आप पिूथ वनवश्चत हो जाता ह ैक्योंवक उपरोक्त उदाहरण में माध्य प्रत्येक में 10 

ह।ै अतः यहा स्ितन्त्रता के अांश N - 1 यावन 6-1 = 5 के बराबर ह।ै 

iii) मानक त्रुनट की सार्थकता के ननिाथरण में स्वतन्त्रता के अांशो का महत्व - 

वकसी प्रवतदशथ के मध्यमान की विश्वसनीयता की जाँच उसकी मानक त्रवुट के मान के आधार पर की जाती ह,ै 

और मानक त्रवुट की सार्थकता की जाँच प्रवतदशथ की सांयया (N) अर्िा स्ितन्त्रता के अांशों के आधार पर र्ी 

जाती ह,ै कम से कम छोटे प्रवतदशों द्वारा अध्ययन में स्ितन्त्रता के अांशों का विशेष महत्ि रहता ह।ै अतः छोटे 

प्रवतदशों की गणना में स्ितन्त्रा के अांशों का महत्ि बढ़ जाता ह।ै 

यह माना जाता ह ै वक जब वकसी एक वितरण की सांयया (N) 30 से कम होती ह,ै तब िह एक 

प्रसामान्य वितरण (Normal Distribution) नहीं होता। यही कारण ह ैवक छोटे प्रवतदशथ में मध्यमान से विचलन 

की दरूरयों पर प्रसामान्य वितरण के सामान्य वनयम परूी तरह लाग ू नहीं होते ह।ं जसेै- प्रसामान्य वितरण में 

M±1.96 के अन्तगथत एक वितरण की 95.44 प्रवतशत सांयया आ जाती ह,ै लेवकन यवद हमारा प्रवतदशथ छोटा 

ह,ै और मान वलवजए वक उसकी सांयया 25 ह ैतब t(टी) सारणी के अनसुार उस वस्र्वत में मध्यमान से वसग्मा() 

दरूी M±1.96 न होकर M±2.06 हो जाती ह।ै इसी तरह से प्रसामान्य वितरण में एक वितरण की 

M±2.58 के अन्तगथत 99 प्रवतशत सांयया आ जाती ह,ै परन्त ुछोटे प्रवतदशथ के वलए यह दरूी M±2.58 न 

रहकर M±2.80 हो जाती ह।ै इसका मयुय कारण यह ह ैवक जब एक प्रवतदशथ की सांयया छोटी रहती ह ैतब 

प्रवतदशथ की इकाईयों का विके्षपण अपने मध्यमान से अपेक्षाकृत दरू-दरू रहता ह ै परन्त ु प्रसामान्य वितरण में 

अवधकतर इकाईयाँ अपने मध्यमान के आस-पास ही रहती ह।ै यही कारण ह ै वक छोटे प्रवतदशथ में वितरण िि 

मध्य में चपटा रहता ह।ं 

जसैा वक यह हमें मालमू ह ै वक प्रसामान्य वििरण में वितरण िि (distribution Curve) घांटाकार 

रहता ह,ै तर्ा उसमें मध्यमान से र्ोड़ी ही वसग्मा दरूी पर काफी सांयया आ जाती ह।ै यही कारण ह ै वक बड़े 

प्रवतदशों में विश्वास के विवर्न्न स्िीकृत स्तरों पर- जसैे 5%, 2% तर्ा 1% विश्वास के स्तरों पर प्रायः जहा ँ

मानक त्रवुट के मान िमशः 1.96, 2.33 तर्ा 2.58 वनवश्चत से ही रहते ह,ै इसके विपरीत छोटे प्रवतदशों के वलए 

ये मान (Value)विवर्न्न स्ितन्त्रता के अांशो पर बहुत वर्न्न-वर्न्न होते ह।ं इसीवलए पररश्ुधतता के वलए मानक 

त्रवुट की सार्थकता की जाँच सम्बवन्धत स्ितन्त्रता के अांशो पर ही की जानी चावहए छोटे प्रवतदशों में करना तो 

बहुत ही आिश्यक ह।ै 

iv) सह-सम्बनन्ित समूह में स्वतन्त्रता के अांशो की गणना- 
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जब एक ही समहू को एक परीक्षण दो बार वदया जाता ह,ै तब उस वस्र्वत में स्ितन्त्रता के अांशो (d.f.) की गणना 

दोनों समहूों की सांयया, प्रर्म वस्र्वत िाले समहू की सांयया तर्ा वद्वतीय वस्र्वत िाले समहू की सांयया के आधार 

पर गणना नहीं की जाती ह।ै ऐसी वस्र्वत में केिल एक ही समहू की सांयया के आधार पर स्ितन्त्रता के अांशो 

(d.f.) की गणना की जाती ह।ै जसैे- यवद प्रर्म वस्र्वत में सांयया 20 ह ैतब यहाँ पर d.f. का सतू्र वनम्न होगा। 

   d.f. = (N -1) 

इसके अवतररक्त, यवद 40 व्यवक्तयों को वकसी एक विशषे आधार पर सह-सम्बवन्धत करके दो समतलुयात्मक 

समहूों (Matched groups) में विर्ावजत कर वदया जाता है, उस वस्र्वत में र्ी d.f. का सतू्र दोनों समहूों के वलए 

n-1 ही रहगेा जसैे- 20-1= 19 होगा। ऐसा प्रायः उस वस्र्वत में र्ी होता है, जब वक दो समहूों को समरूप यगु्मों 

के आधार पर तलुयात्मक वकया जाता ह।ै 

लेवकन, यवद एक समहू को वकसी एक आधार पर तलुयात्मक (Match) न करके सांयोग (Random) के 

आधार पर दो समान समहूों में विर्ावजत करते ह ंतब ऐसी वस्र्वत में d.f. की गणना के वलए वनम्न सतू्र का प्रयोग 

करते हःै- 

   d.f. = (N1 – 1) + (N2 – 1) –1  

यवद 40 व्यवक्तयों को दो समान समहूो में सांयोग के आधार पर विर्ावजत वकया जाता ह ैतब d.f. = (20 

– 1)+(20 – 1) – 1 ± 37 होगा। 

जब दो समहू वकसी एक आधार पर समरूप रहते ह,ै उससे उनकी विचलनशीलता कम हो जाती ह,ै इससे उनकी 

मध्यमान की मानक त्रवुट (SEm) तर्ा उसके अनसुार, अन्तर की मानक त्रवुट (SEd)का मान र्ी कम हो जाता 

ह।ै SEd के मान के कम हो जाने से िावन्तक अनपुात (Critical Ratio) का मान बढ़ जाता ह,ै ऐसी वस्र्वत में 

दो मध्यमानों के अन्तर की सार्थकता को वनवश्चत करने के वलए कठोर माप दण्ड अपनाया जाता ह ैऔर d.f. की 

मात्रा को कम करना पड़ता ह,ै क्योंवक d.f. का मान वजतना कम होगा, सार्थकता के वलए उतना ही अवधक C.R. 

के मान की आिश्यकता पड़ती ह।ै यही कारण ह ैवक सह-सम्बवन्धत समहूों में d.f. की सांयया को सामान्यतः कम 

रखा जाता ह।ै 

उदाहरण 1-  

एक तात्कावलक स्मवृत (Immediate memory) के परीक्षण में 21 बालकों को आय ुके आधार पर तीन समहूों 

A,B तर्ा C में विर्ावजत वकया गया। परीक्षण में प्राप्त उनके अांक नीचे वदये गये ह।ं बताइये क्या यहाँ आय ुके 

आधार पर तीनों समहू एक-दसूरे से सार्थक रूप से वर्न्न ह ं? 

समहू A समहू B समहू C  

3 4 5  

5 5 5  
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3 3 5  

1 4 1  

7 9 7 X = 96 

3 5 3 N = 21 

6 5 7  

X1

 
= 28 

N1 = 7 

X2

 
= 35 

N2 = 7 

X3

 
= 33 

N3 = 7 

 

 हल- (A) सांशोधन = (X)
2
/N  

    = (96)
 2
/21  

= 9216/21  

= 438.86 

(B) समस्त िगों का योग (Total Sum of Squares)  

   = (X1

2 
+ X1

2
 +...........+X2

2
 + X2

2
+...........+ X3

2
 X3

2
) – C   

= 3
2
+5

2
+3

2
+1

2
+7

2
+3

2
+6

2
+4

2
+5

2
+3

2
+4

2
+9

2
+5

2
+5

2
+5

2
+5

2
+5

2  
+1

2
+7

2
+3

2
+7

2
– C      

 

= 9+25+9+1+49+9+36+16+25+9+16+81+25+25+25+25+25 +1+49+9+49– C    

= 518 – 438.86 

= 79.14 

(C) समहूों के मध्य में िगों का योग (Sum of Squares between Groups)  

    = (X1)
2
/N1 + (X2)

2
/N2

 
+ (X3)

2
/N3 – C  

= (28)
2
/7 + (35)

2
/7

 
+ (33)

2
/7 –  438.86

    

= 784/7 + 1225/7
 
+ 1089/7 –  438.86

    

= 3098/7  –  438.86
    

= 442.57  –  438.86
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= 3.71
    

(D) समहूों के मध्य में िगों का योग (Sum of Squares within Groups)  

    = SStot  – SSbg  

= 78.14
   
–  3.7

     
= 75.43

    

 

Sources of 
Variation 

d.f 
Sum of 
Squares 

Mean Square or 
(Variance) 

Between Groups 2 3.71 1.85 

Within Groups 18 75.44 4.19 

Total 20 79.15  

F =  Mean Square between Groups 

  Mean Square within Groups 

 = 1.85           = 0.44 

    4.19 

 d.f  Between Groups = (K – 1) = (3 – 1) = 2 

 d.f Within Groups (Ntot – K) = (21 – 3) = 18 

5% स्तर पर सार्थकता के वलए Fका मान = 3.55 

1% स्तर पर सार्थकता के वलए F का मान = 6.01 

प्रस्ततु समस्या में F का मान ऊपर वदये गये दोनों स्तरों पर सार्थकता के वलए आिश्यक मानों से बहुत कम ह ै

अतएि प्रस्ततु समस्या में वनराकरणीय पररकलपना सत्य ह,ै अर्थत ् तीनों समहूों A,B तर्ा C के बालकों में 

सार्थक अन्तर नहीं ह ैतर्ा सब बालक एक ही समवष्ट ;च्िचनसांजपिद्धत का प्रवतवनवधत्ि कर रह ेह।ं 

उदाहरण 2-  

तात्कावलक स्मवृत (Immediate Memory) का एक परीक्षण एक कक्षा के 10 लड़कों ि 10 लड़वकयों को 

वदया गया। उनके पररणाम नीचे वदये गये ह।ै 

लड़कों की तात्कानलक   लड़नकिों की तात्कानलक 
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    स्मृनत का नवस्तार                 स्मृनत का नवस्तार 

7    7 

5    6 

6    5 

5    8 

6    9 

6    8 

7    8 

9    9 

8    6 

6    9  

यहाँ अध्ययनकत्ताथ ने वनराकरणीय पररकलपना (Null hypothesis) की रचना की ह।ै बताइये क्या अध्ययनकत्ताथ 

की पररकलपना यहाँ सत्य ह?ै 

हल-  

Group Group     

A B d1 d2 d1

2
 d2

2
 

7 7 +0.5 –0.5 .25 .25 

5 6 –0.5 –1.5 2.25 2.25 

6 5 –0.5 –2.5 .25 2.25 

5 8 –1.5 +0.5 2.25 .25 

6 9 –0.5 +1.5 .25 2.25 

6 8 –0.5 +0.5 .25 .25 

7 8 +0.5 +0.5 .25 .25 

9 9 +2.5 +1.5 6.25 2.25 

8 6 +1.5 –1.5 2.25 2.25 
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6 9 –0.5 +1.5 .25 2.25 

X2=65 X2=75   d1

2
=14.50 d2

2
=18.50 

 M1

 
=  65   M2

 
=  75 

      10        10     

  = 6.5       = 7.5 

t-अनपुात (t-ratio) का सतू्रः- 

 

  

  =   1             

                              .605 

          = 1.66 (दो दशमलि तक) 

यहाँ,      Degrees of Freedom  = (N1 – 1) + (N2 – 1) 

    = (10 – 1) + (10 – 1) = 18 

18 d.f. पर सार्थकता के वलए t का आिश्यक मान: 

5% विश्वास के स्तर पर = 2.10 
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1% विश्वास के स्तर पर = 2.88 

प्रस्ततु उदाहरण में प्राप्त t का मान उपरोक्त दोनों मानों से बहुत कम ह,ै अतएि यहाँ वनराकरणीय 

पररकलपना सत्य ह,ै और यह मानना पड़ेगा वक लड़कों ि लड़वकयों के तात्कावलक स्मवृत के विस्तार में सार्थक 

अन्तर नहीं ह।ै  

11.5 प्रर्म प्रकार एवां नद्वतीि प्रकार की त्रुनट  

साांवययकीय विशे्लषण में कई प्रकार की त्रवुटया ँपाई जाती ह ैवजसमें प्रर्म प्रकार एिां वद्वतीय प्रकार की त्रवुट प्रमखु 

ह।ै इन दोनों प्रकार की त्रवुटयों के कारण प्रायः शोधकत्ताथ के मनमाने विश्वास के स्तर होते ह।ं मध्यमानों के अन्तर 

की सार्थकता के परीक्षण के वलए अध्ययनकत्ताथ अपने अध्ययनों में विश्वास के दो स्तरों िमशः 5 प्रवतशत 

विश्वास के स्तर तर्ा 1 प्रवतशत विश्वास के स्तर का प्रयोग करता ह।ै कर्ी-कर्ी शोधकताथ वनराकरणीय (शनू्य) 

पररकलपना (Hypothesis) को गलत वस्धत करने के वलए अपने विश्वास के स्तर को अपनी इच्छा से ही नीचा 

कर दतेा ह।ै सामान्यतः शनू्य उपकलपना को 5 प्रवतशत विश्वास के नीचे के स्तर पर अस्िीकृत नहीं वकया जाता ह ै

परन्त ुयवद शोधकताथ अपने आकड़ों के आधार पर यह दखेता ह ैवक शनू्य उपकलपना को 10 प्रवतशत विश्वास के 

स्तर पर अस्िीकृत वकया जा सकता ह ैऔर िह यवद ऐसा करता ह ैतब िह शनू्य उपकलपना को अस्िीकृत करने 

में प्रर्म प्रकार की त्रवुट (Type I error) करता ह ैदसूरे शब्दों में शोधकत्ताथ जब शनू्य उपकलपना को सत्य रहन े

पर र्ी उसे अस्िीकृत कर दतेा ह ैया उसे अस्िीकृत कर दनेा पड़ता ह ैतो इसे प्रर्म प्रकार की त्रवुट कहाां जाता ह।ै 

इस प्रकार की त्रवुट को अलफा त्रवुट (Alfa error) र्ी कहाँ जाता ह।ै स्पष्टतः ऐसा करना एक त्रवुट ह,ै क्योंवक 

विश्वास के स्तर की स्र्ापना उपकलपना की रचना के समय ही हो जाती है, इस कारण से उसमें पररितथन करना 

उवचत नहीं होता ह ंवफर र्ी यवद ऐसा वकया जा रहा ह ैतब यह उस अध्ययन में प्रर्म प्रकार की त्रवुट मानी जाती 

ह।ै गरैट (1967) के शब्दों में, “Type I errors are made when we reject a nul hypothesis, by 

making a difference significant although no true difference exists.” इसमें शनू्य पररकलपना सत्य 

होती ह,ै लेवकन अस्िीकृत कर दी जाती ह।ै  

इसके ठीक विपरीत वद्वतीय प्रकार की त्रवुट (Type II error) उस समय होती ह ैजब अनसुांधानकत्ताथ 

गलत उपकलपना को अस्िीकार नहीं करता ह।ै ऐसी वस्र्वत में अनसुांधानकताथ अनािश्यक रूप से अपने विश्वास 

स्तर को इतना ऊँचा कर दतेा ह ै वक शनू्य उपकलपना 0.05 और 0.01 विश्वास स्तर पर असत्य होते हुए र्ी 

सत्यमान ली जाती ह।ै दसूरे शब्दों में जहाँ शोधकत्ताथ शनू्य उपकलपना को गलत रहने पर र्ी उसे सिीकार करता 

ह ैया स्िीकार करने के वलए बाध्य होता ह।ै इस तरह की त्रवुट को वद्वतीय प्रकार की त्रवुट (Type II error) कहाँ 

जाता ह।ै इसको बीटा त्रवुट (Beta error) र्ी कहाँ जाता ह।ै उदाहरण के वलए, टी की गणना मलूय 0.05 तर्ा 

0.01 स्तर पर सार्थक ह ै पररणाम स्िरूप शनू्य उपकलपना अस्िीकृत हो जायेगी। परन्तु जब अनसुांधानकत्ताथ 

विश्वास स्तर को 0.05 तर्ा 0.01 से बढ़ाकर 0.001 कर दतेा ह ैतब ऐसी वस्र्त में टी (t) का मलूय वनरर्थक हो 

जायेगा और शनू्य उपकलना सत्य वस्धत हो जायेगी। यहाँ स्पष्ट रूप से सार्थक अन्तर दखेने में आ रहा ह,ै परन्त ु

वफर र्ी शोधकत्ताथ शनू्य उपकलपना को अस्िीकृत नहीं करता।  

गरेैट के शब्दों में, “Type II errors made when we accept a null hypothesis by making a 

difference not significant, when a true difference actually exists.” 
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प्रर्म एवां नद्वतीि प्रकार की त्रुनट को दूर करने के उपाि-  

उपरोक्त दोनों प्रकार की त्रवुटयों को यर्ा सांर्ि वनयवन्त्रत करने का प्रयास करना चावहए। िजै्ञावनक अध्ययनों में 

दोनों प्रकार की त्रवुटयों के भ्रामक पररणाम हो सकते ह।ं अतः प्रर्म प्रकार की त्रुवट को दरू करने के वलए 

अध्ययनकत्ताथ को चावहए वक िह अपने विश्वास के स्तर को नीचा न करे, बवलक अपने अध्ययन की पनुरािवृत्त 

करे या वफर अपने वनरीक्षणों की सांयया (N) में िवृ्धत करें। वनरीक्षणों की सांयया में िवृ्धत करने से प्रवतदशथ की 

मानक त्रवुट घट जाती ह,ै तर्ा प्रवतदशथ की विश्वसनीयता बढ़ जाती ह।ै ऐसा करने से उसे अपने पररणामों को कम 

से कम 5 प्रवतशत विश्वास के स्तर पर सार्थक बनाने में सहायता वमलेगी और िह अपने अध्ययन में प्रर्म प्रकार 

की त्रवुट से बच जायेगा। प्रर्म प्रकार की त्रवुट को कम करने का एक तरीका यह र्ी ह ैवक अलफा स्तर को 0.01 

या 0.001 पर रखा जाए। ऐसी वस्र्वत में स्िर्ाितः प्रर्म प्रकार की त्रवुट की सांर्ािना िमशः 100 में से 1 बार 

तर्ा 1000 में 1 बार होगी जोवक न गण्य ह,ै परन्त ुइस प्रकार से जब हम प्रर्म प्रकार की त्रुवट को कम करने का 

प्रयास करते ह ंतो सार् ही सार् वद्वतीय प्रकार की त्रवुट के अवधक हो जाने की सांर्ािना में िवृ्धत हो जाती ह।ै 

वद्वतीय प्रकार की त्रवुट प्रायः कम प्रर्ािशील होती ह।ै परन्त ुयवद वकसी एक रोग के इलाज के वलए कोई 

गणुकारी औषवध उपलब्ध न हो, और नई औषवध के वनमाथण को इस आधार पर अस्िीकृत कर वदया वक इसके 

उपयोग द्वारा पररणाम केिल 0.01 विश्वास के स्तर पर ही सार्थक ह ैपरन्त ु0.001 विश्वास के स्तर पर सार्थक नहीं 

ह,ै तब यहाँ पर वद्वतीय प्रकार की त्रवुट अिष्य हावनकारक होगी। क्योंवक इससे एक अच्छी प्रर्ािशाली औषधी 

का उपयोग सम्र्ितः न हो सकेगा। जबवक व्यिहाररक रूप से उसका उपयोग होना चावहए र्ा। इसके विपरीत 

ऐसी पररस्र्ावतयों में विश्वास के स्तर को उच्च श्रेणी का अिश्य होना चावहए जब वक शनू्य उपकलपना के 

अस्िीकृत हो जाने के दषु्पररणाम वनकलते हो। 

सामान्यतः सामावजक अध्ययनों में 5 प्रवतशत विश्वास का स्तर सन्तोषजनक रहता ह,ै जबवक उच्च श्रेणी 

के िजै्ञावनक अध्ययनों में 1 प्रवतशत विश्वास का स्तर आिश्यक होता ह।ै 1 प्रवतशत विश्वास के स्तर को अवधक 

ऊँचा-जसैे 0.005 अर्िा 0.001 उसी वस्र्वत में उठाना चावहए जबवक शनू्य उपकलपना के अस्िीकृत वकये जाने 

के पररणाम अत्यन्त गांर्ीर होने की सांर्ािना अवधक हो। 

11.6 साराांश  

वकसी र्ी शनू्य उपकलपना को स्िीकृत या अस्िीकृत करने के वलए शोधकत्ताथ प्रायः दो विश्वास के स्तरों का 

चयन करता ह।ै मनोविज्ञान तर्ा वशक्षा के क्षेत्र में अनसुांधानकत्ताथ 0.05 तर्ा 0.01 सार्थकता स्तर पर ही 

उपकलपनाओ ां का परीक्षण करते ह ं0.05 तर्ा 0.01 सार्थकता स्तरो के वलए िमशः 95 प्रवतशत िगाथन्तर सीमा 

तर्ा 99 प्रवतशत िगाथन्तर सीमा जसैे शब्दों का प्रयोग वकया जाता ह।ै 0.01 सार्थकता स्तर का अर्थ ह ै वक 

मध्यमान प्राचल का मान 99 प्रवतशत इस सीमा के अन्तगथत ह ैतर्ा शषे 1 प्रवतशत के इस सीमा से बाहर होने की 

सांर्ािना ह।ै इसी तरह से 0.05 सार्थकता स्तर से तात्पयथ ह ैवक मध्यमान प्राचल का मान 95 प्रवतशत इस सीमा 

के अन्तगथत ह ैतर्ा शषे 5 प्रवतशत इसके बाहर होने की सांर्ािना ह।ै प्रसामान्य वितरण के अन्तगथत M±1.96 

के बीच 95 प्रवतशत तर्ा M±2.58 के बीच 99 प्रवतशत प्राप्ताांक पड़ते ह।ै इस प्रकार कहाँ जा सकता ह ैवक 

प्रसामान्य सांर्ािना िि (Normal Probability Curve) में 95 प्रवतशत तर्ा 99 प्रवतशत क्षेत्र िमशः 
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M±1.96 तर्ा M±2.58 के अन्तगथत पड़ते ह।ै सार्थकता का स्तर िह स्तर होता ह ै वजस पर शोधकत्ताथ 

वकसी वनराकरणीय प्राकलपना को स्िीकृत अर्िा अस्िीकृत करता ह।ै 

स्ितन्त्रता के अांश से तात्पयथ प्राप्ताांकों को स्ितन्त्र रूप से पररिवतथत होने से होता ह।ै छोटे प्रवतदशों के 

मध्यमान की विश्वसनीयता  की जाँच करने के वलए स्ितन्त्रता के अांशो को अिश्य दखेना पड़ता ह।ै जबवक बड़े 

प्रवतदशों की वस्र्वत में यह बहुत आिश्यक नहीं होता ह,ै क्योंवक बड़े प्रवतदशों में ये मानक मान स्ितन्त्रता के 

अांशों पर वदये गये आिश्यक तर्ा सार्थक मानो से अपेक्षाकृत बहुत अवधक वर्न्न नहीं होते, और उनका प्रर्ाि 

अवन्तम गणना पर बहुत कम ही रहता ह,ं वफर र्ी पररश्ुधतता के दृवष्टकोण से दखे लेना आिश्यक रहता ह।ै 

सांवययकीय विशे्लषण में कई प्रकार की त्रवुटयाां पाई जाती ह ै वजसमें प्रर्म प्रकार एिां वद्वतीय प्रकार की 

त्रवुट मयुय ह।ै जब अनसुांधानकत्ताथ शनू्य उपकलपना को असत्य वस्धत करने के वलए विश्वास स्तर को इच्छा 

अनसुार नीचाकर दतेा ह ैतब शनू्य पररकलपना के अस्िीकृवत में प्रर्म प्रकार की त्रवुट पाई जाती ह।ै इसमें शनू्य 

पररकलपना सत्य हाेती ह ैलेवकन अस्िीकृत कर दी जाती ह।ै इसके विपरीत जब अनसुांधानकत्ताथ गलत उपकलपना 

को अस्िीकार नहीं करता ह ैऔर ऐसी वस्र्वत में शोधकत्ताथ अनािश्यक रूप से अपने विश्वास स्तर को इतना 

ऊँचा कर दतेा ह ैवक शनू्य उपकलपना 0.05 ओर 0.01 विश्वास स्तर पर असत्य होते हुए र्ी सत्यमान ली जाती 

ह।ै प्रर्म प्रकार की त्रवुट को कम करने का सबसे अच्छा तरीका यह ह ैवक जहाँ तक हो सके प्रवतदशथ की सांयया 

को और अवधक बढ़ाकर ही अध्ययन करना चावहए। 

वद्वतीय प्रकार की त्रवुट को कम करने का तरीका यह ह ै वक अपने अध्ययन के सार्थकता, महत्ति और 

उपयोवगता को ध्यान में रखकर ही विश्वास के स्तर को ऊँचा उठाना चावहए, अनािश्यक रूप से विश्वास के स्तर 

को ऊँचा नहीं उठाना चावहए। 

11.7 शब्दावली 

 प्रर्म प्रकार की त्रनट (Type I error): शोधकत्ताथ जब शनू्य उपकलपना को सत्य रहने पर र्ी उसे 

अस्िीकृत कर दतेा ह ैया उसे अस्िीकृत (Reject)कर दनेा पड़ता ह,ै तो इसे प्रर्म प्रकार की त्रवुट कहा ँजाता 

ह।ै 

 नद्वतीि प्रकार की त्रुनट (Type II error): जब शोधकत्ताथ शनू्य उपकलपना को गलत या असत्य रहने पर 

र्ी उसे स्िीकार करता ह ैया स्िीकार करने की वलए बाध्य होता है, तब इस तरह की त्रवुट को वद्वतीय प्रकार 

की त्रवुट कहाँ जाता ह।ै 

 प्रनतदशथ (Sample): प्रवतदशथ एक वनवश्चत सांयया में समवष्ट या जीिसांयया से चयन वकया गया सदस्यों का 

एक समहू होता ह।ै  

 प्रसामान्ि नवतरण (Normal Distribution): प्रसामान्य वितरण िह वितरण होता ह ैवजसमें बहुत सारी 

सांयया मापनी के बीच में आते ह ैतर्ा बहुत कम सांयया मापनी की ऊपरी छोर तर्ा वनचली छोर पर आते ह।ै 

 प्रसामान्ि नवतरण वक्र (Normal Distribution Curve): प्रसामान्य वितरण के आकड़ो के आधार 

पर जो िि बनता ह ैउसे प्रसामान्य वितरण िि कहाँ जाता ह।ै 
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 प्रसम्भाव्िता (Probability): प्रसम्र्ियता का अर्थ वकसी एक घटना के घवटत होने के पिूाथनमुान से 

होता ह।ै 

 शून्ि उपकलपना (Null hypothesis): शनू्य उपकलपना िह उपकलपना ह ैवजसके द्वारा हम चरों के बीच 

कोई अन्तर नहीं होने के सम्बन्ध का उललेख करते ह।ं 

 स्वतन्त्रता के अांश (Degree of Freedom): स्ितन्त्रता के अांश से तात्पयथ प्राप्ताांकों को स्ितन्त्र रूप स े

पररिवतथत होने से होता ह।ै 

 सार्थकता स्तर (Level of Significance): शनू्य उपकलपना को स्िीकृत या अस्िीकृत करने के वलए 

वजस कसौटी को चनुा जाता ह,ै उसे सार्थकता के स्तर कहाँ जाता ह।ै 

11.8 स्वमूलिाांकन हेतु प्रश्न  

1) 0.05 सार्थकता के स्तर क्या अर्थ होता ह?ै 

2) सार्थकता के स्तर से आप क्या समझते है? 

3) 5 प्रवतशत विश्वास के स्तर पर सार्थकता का मान वकतना होता ह।ै 

4) 1 प्रवतशत विश्वास के स्तर पर सार्थकता का मान वकतना होता ह।ै  

5) यवद 10 सांययाआां का माध्य 12 ह ैऔर उनमें से 9 सांययाए ँिमशः 11, 13, 14, 12, 9, 8, 7, 10 ि 18 ह ै

तब अवन्तम सांयया वकतनी होगी? 

6) अलफा त्रवुट वकस प्रकार की त्रवुट को कहते ह?ै 

7) बीटा त्रवुट वकस प्रकार की त्रवुट को कहते ह?ै 

8) अध्ययनकत्ताथ अपने वनरीक्षणों (N) में िवृ्धत करके वकस प्रकार की त्रवुट को कम कर सकता ह?ै 

उत्तर: 

1) जब कोई शनू्य उपकलपना 0.05 सार्थकता के स्तर पर अस्िीकृत होती ह,ै तब इसका अर्थ यह हुआ वक यवद 

सांबांवधत प्रयोग या परीक्षण वजनसे आकँड़े प्राप्त वकये गये ह,ै को 100 बार दोहराया जाय, तो उसमें से पाांच 

बार शनू्य उपकलपना सत्य होगी और 95 बार असत्य होगी। 

2) जब शनू्य उपकलपना को 0.01 सार्थकता के स्तर पर अस्िीकृत वकया जाता ह,ै तब इसका अर्थ यह हुआ 

वक यवद सम्बवन्धत प्रयोग या परीक्षण वजनसे आकँड़े प्राप्त हुए ह,ै उसे 1000 बार दोहराया जाय तो उसमें से 

1 बार शनू्य उपकलपना सत्य होगी और 999 बार असत्य होंगी। 

3) 5 प्रवतशत विश्वास के स्तर पर सार्थकता का मान M±1.96  होता ह ैवजसके अन्तगथत 95 प्रवतशत प्राप्ताांक 

आते ह।ै 

4) 1 प्रवतशत विश्वास के स्तर पर सार्थकता का मान M±2.58  होता ह ैवजसके अन्तगथत 99 प्रवतशत प्राप्ताांक 

आते ह।ै 

5) 10 सांययाओ ां को 12 माध्य होने के वलए कुल योग 120 होना आिश्यक ह।ै इसवलए अवन्तम सांयया का 

मान ज्ञात करने के वलए शषे 9 सांययाओ ां को पहले जोड़ करेगें। जसेै- (11+13+14+12+9+8+7+10+18) 

=102 

12 माध्य होने के वलए कुल योग 120 होना आिश्यक ह ैअतः 120-102 = 18 
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6) प्रर्म प्रकार की त्रवुट को अलफा त्रवुट कहाँ जाता ह।ं 

7) वद्वतीय प्रकार की त्रवुट को बीटा त्रवुट कहाँ जाता ह।ै 

8) अध्ययनकताथ अपने वनरीक्षणो में िवृ्धत करके प्रर्म प्रकार की त्रवुट को कम कर सकता ह।ै 
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11.10  ननबन्घात्मक प्रश्न 

1. प्रर्म प्रकार की त्रवुट एिां वद्वतीय प्रकार की त्रवुट से आप कया समझते ह ैतर्ा इस प्रकार की त्रवुटयों को कैसे 

कम कर सकते ह?ं 

2. सार्थकता के स्तर से क्या अवर्प्राय ह ैतर्ा शोधकायथ में इसके महत्ि को स्पष्ट वकवजए। 

3. साांवययकीय विशे्लषण में स्ितन्त्रता के अांश की उपयोवगता को स्पष्ट कीवजए? 

 

 

 


