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���� 1 : ��� ������ 	
 ���� ��� ���	�  
1.1 प�रचय   
1.2 उ�
ेय  
1.3 व� तंतओु ंका प�रचय एवं वग�करण  
1.4 तंतओु ंके गणु  
   1.4.1 �ाथिमक गणु  
   1.4.2 ि�तीयक गणु  
   1.4.3 यांि�क तथा तनन �मता का गणु  
   1.4.4 रासायिनक गणु  
   1.4.5 स!दय#, अरामदायकता, िटकाऊपन तथा पहनने से स'बंिधत गणु  
1.5 वातावरणीय प�रि*थितय+ का तंतओु ंके गणु+ पर �भाव  
1.6 सारांश  
1.7 पा�रभािषक श/दावली  
1.8 अ1यास �2+ के उ3र   
1.9 संदभ# 4ंथ सचूी 
1.10 िनबंधा6मक �2  

1.1 �����   

तंतओु ं, धाग� तथा कपड़े म� िनिहत गणु� क� जानकारी ना केवल उ"पादक के िलए अिपत ुउपभो�ा 
के िलए भी अित आव)यक ह ैजो इन तंतुओ ंसे बने व0� का उपयोग कर रह ेह1 िजससे व ेअपनी 
ज2रत के अनसुार व0� का चनुाव कर सक� । व0 इस 5कार का होना चािहए जोिक उपभो�ा क� 
आव)यकता क� पिूत7 कर सके। व0� का िनमा7ण धाग ेया िफर सीधे तंत ुसे िकया जाता ह ैअत: तंतु 
या धाग ेक� जो भी िवशषेताएँ ह�गी वही व0 म� भी आ जाय�गी। इसिलए यिद वह तंत ुिजससे व0 
िनमा7ण िकया गया हो महीन तथा लचीला हो तो उससे बनने वाला धागा भी लचीला होगा। 

1.2 �����  

इस इकाई के प=ात आप िन>न को जान पाय�ग े; 
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• तंतओु ंम� गणु� क� आव)यकता। 

• तंतओु ंके िविभ?न 5ाथिमक एव ंि@तीयक गणु� क� जानकारी। 

• तंतओु ंके जिैवक एव ंरासायिनक गणु� क� जानकारी।  

1.3 ��	 
�
�� �� ����� ��� ������  

व0 तंत ुया रेशा व0 क� मलू इकाई ह।ै इसके िबना व0 िनमा7ण संभव नहA ह।ै अत: व0 के बारे म� 
अBययन करने से पवू7 तंतओु ंका अBययन अित आव)यक ह।ै तंत ुवो 5ाथिमक त"व ह1 िजनसे व0� 
का िनमा7ण होता ह।ै तंतुओ ंका आकार बाल� के समान होता ह ैतथा इनक� ल>बाई उनक� चौङाई 
क� सौ गनुी होती ह।ै व0 तंत ुया तो 5ाकृितक 2प से पाये जाते ह1 या िफर िविभ?न तकनीक� @ारा 
िनिम7त िकये जाते ह1। तंतओु ं@ारा ही िविभ?न 5कार के व0� का िनमा7ण िकया जाता ह।ै ये सभी तंत ु
आकार म� बहFत सGूम होते ह1। अत: व0 िनमा7ण हते ुकई तंतओु ंको िमलाकर बनुा जाता ह ैतब 
उससे िकसी पहनने योHय व0 का िनमा7ण होता ह।ै इस 5िIया को िन>न 5कार समझा जा सकता ह।ै 

          तंत ु         धागा          कपड़ा          व0  

उपरो� से KपL ह ैिक सव75थम तंतुओ ंको िमलाकर बटा जाता ह ैऔर िफर उससे धागा तैयार तैयार 
िकया जाता ह ैतथा उस धाग ेको बनुकर कपड़े का तथा कपड़े से व0� का िनमा7ण िकया जाता ह।ै  

तंतुओ ंका वग�करण (classification of fibers) 
I. तंतुओ ंक� ल�बाई के आधार पर वग�करण : 

िकसी भी बनेु हFए व0 स ेिकसी धाग ेको खAचकर हम उस धाग ेम� िव�मान तंतओु ंका अBययन कर 
सकते ह1 िजससे हम� Oात होगा िक तंतओु ंका आकार कभी सामान नहA होता। कुछ तंत ुबहFत छोटे 
(आधा इचं) तथा कुछ बहFत लंबे (१८ से ३० इचं) होते ह1। ल>बाई के आधार पर तंतओु ंको 5मखु 
2प से दो भाग� म� बांटा जा सकता ह-ै 

1. दीघा7कार (filament) 
2. लघ ुआकार (staple)  

1. दीघा�कार तंतु (filament fibers) 

इसके अतंग7त वो तंत ुआते ह1 जो बहFत लंबे होते ह1 तथा िजनक� ल>बाई मीटर� म� नापी जाती ह।ै 
इसके अतंग7त िसRक तथा अ?य कृिSम तंत ुआते ह1। 

2. लघु आकार तंतु (staple fibers) 
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लघ ुआकार के तंतओु ंम� वह तंत ुआते ह1 िजनक� ल>बाई १/२ इचं से १८ इचं तक होती ह।ै िसRक 
के अितTर� सभी 5ाकृितक तंत ुइसके अतंग7त आते ह1। 

 
II. तंतुओ ंक� �ाि� �ोत के आधार पर वग�करण : 

1. �ाकृितक तंतु  

5ाकृितक तंत ुतीन 5कार के होते ह1 : 
I. वानKपितक तंत ु: इसके अतंग7त व ेतंत ुआते ह1 जो वानKपितक 0ोत� से 5ाU होते ह1। उदाहरणाथ7 

: कपास , जटू तथा कॉयर।  
II. जाि?"वक तंत ु: इसम� व ेतंत ुआते ह1 जो िविभ?न जंतओु ं@ारा 5ाU िकये जाते ह1। जसैे ऊन तथा 

िसRक। 
III. खिनज त?त ु: वो तंत ुजो खिनज� से 5ाU िकये जाते ह1 इस Wेणी के अतंग7त आते ह1। जसैे 

एKबेKटस। 
2. मानव िनिम�त तंतु  

िविभ?न तकनीक� @ारा िनिम7त तंत ुदो भाग� म� वगXकृत िकये जाते ह1  
I. पुन#$पािदत मानव िनिम�त तंतु  - जो उन 5ाकृितक पदाथY से बनते ह1 िज?ह� वाKतिवक या 

5ाकृितक 2प म� व0 उ"पादन म� 5योग नही िकया जा सकता िकंत ु िज?ह े रासायिनक िIया 
एवम िविधय� @ारा पनुZ"पािदत एवम पनु:िन7िम7त कर उपयोगी बनाया जा सकता ह।ै पनुZ"पािदत 
तंत ु लकड़ी, मकई 5ोटीन, दHुध 5ोटीन, िलंटस7 एवम सम[ुी घास आिद से बनाये जाते ह1। 
उदाहरणाथ7 : रेयान तथा एसीटेट। 

II. वा%तिवक मानविनिम�त तंतु – जो पणू7 2प से रासायिनक त"व� जसैे पै\ोिलयम उ"पाद आिद 

@ारा सं]ेिषत िकये जाते ह1। 
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आिद) 

�ािणज(ऊन, 

रेशम) 

खिनज (ए�बे�टस 
) 

व� तंतु          

काब�िनक(नायलॉन, 

पॉलीए�टर, ए��िलक आिद ) 

अकाब�िनक(कॉच ) 

मानव िनिम�त तंतु 

पनु!"पािदत संशोिधत 
सै'यलूोिजक(रेयॉन, एसीटेट ) 

सं*ेिशत 
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 तंतओु ंके इस वगXकरण के प=ात आइये अब सैRयूलोिजक तंतओु ंतथा सं]ेिषत तंतओु ंके मBय 
5मखु िविभ?नताओ ंको समझने का 5यास कर�। 
 

सै(यूलोिजक (वान%पितक) तथा सं-ेिषत तंतुओ ंके म/य �मुख िविभ2नताए ं
 

4मांक  गुण सै(यूलोिजक(वान%पितक) 
तंतु  

मानव िनिम�त तंतु 

१. लोचमयता  िन>न लोचमयता; व0 तब तक 
िसकुड़ता ह ै जब तक  उस पर 
कोई पTरस^जा ना क� जाए  

उ_च लोचमयता; कम 
िसकुड़ता ह,ै यहाँ तक िक 
पहनने तथा धलुने के बाद 
भी बहFत अिधक नहA 
िसकुड़ता 

२. अवशोषकता  उ_च जल अवशोषकता; इनसे 
बने व0 गरमी के मौसम के िलए 
अनकूुल रहते ह1, इन तंतुओ ं से 
बने कपड़े का 5योग तौिलए, 
2माल तथा डायपर आिद बनाने 
के िलए िकया जाता ह।ै   

िन>न जल अवशोषकता; 
धलुने दाग ध`बे हटाने म� 
आसान 

३. ऊaमा चालकता  अ_छे ऊaमा चालक होते 
ह1,कपास एक अ_छा ऊaमा 
चालक ह ैिक?त ुरेयान से अ_छा 
नहA ह।ै 

ये तंत ु भी अ_छे ऊaमा 
चालक होते ह1; तथा िकसी 
बहFत अिधक गम7 वKत ु के 
संपक7  म� आने पर िपघल 
जाते ह1। 

४. पहचान परीbण  शीcता से जलते ह1, आग से 
बाहर लाने पर भी धुंए के साथ 
जलते रहते ह1,कागज के जलने 
क� जसैी गधं आती ह ै तथा 
जलने के बाद बहFत हRक� तथा 
फुरफुरी राख शषे रह जाती ह।ै 
राख का रंग धसूर काला होता ह।ै 

शीcता से जलते ह1 तथा 
िपघल जाते ह1 िजससे 
dलािKटक के जलने क� 
गधं आती ह ै
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५. रंग� के 5ित 
eयवहार  

आसानी से रंग ेजा सकते ह1  आसानी से नहA रंग े जा 
सकते  

६. सGूम क�ट� तथा 
फफंूद के िलए 
5ितरोधकता  

सैRयलूोिजक तंत ु क�ट� के 5ित 
5ितरोधक होते ह1 िक?त ु इ?ह� 
नमी वाले Kथान� से बचाकर 
रखना चािहए वरना फफंूद लगने 
का खतरा रहता ह।ै  

क�ट�, पतंग� तथा फफंूद 
आिद के 5ित बहFत 
अिधक 5ितरोधक। 

 
आग ेबढ़ने से पवू7 आइये Kव: मRूयांकन कर�। 
 
अ6यास �7 1.  

5g १. Tर� Kथान भTरये। 
a) ......................... व0 क� मलू इकाई ह ै। 
b) िसRक तंत ु........................ तंत ुके अतंग7त आते ह1।  
c) .......................... एक पनुZ"पािदत मानविनिम7त तंत ुह ै। 
d) लघ ुया Kटेपल तंतओु ंक� ल>बाई .................................. तक होती ह ै। 

 
5g २. तंतओु ंके वगXकरण के कौन-कौन से आधार ह1? संbेप म� समझाइये। 

1.4 ���� ��  ���  

समKत 5कार के रेश� को व0 बनाने म� 5योग म� लाया जा सकता ह।ै इसके िलए तंतओु ंम� कुछ गणु� 
का होना आव)यक ह।ै इन गणु� को 5ाथिमक तथा ि@तीयक गणु� म� िवभािजत िकया जाता ह ैजो 
िन>न 5कार ह1।  

1.4.1 �ाथिमक गुण  

1. रेशे क� ल�बाई (Length of the Fibre) 

तंत ुक� ल>बाई िकसी भी व0 तंत ुका एक अ"यंत मह"वपूण7 गणु ह।ै तंत ुक� ल>बाई व0 क� कुछ 
मह"वपूण7 िवशेषताओ ंजसैे मजबतूी, िचकनी सतह, िटकाऊपन, चमक आिद को िनधा7Tरत करती ह।ै 
यिद तंत ुक� ल>बाई पया7U ना हो तो इस 5कार के तंत ुसे बने हFए व0 खरुदरे, 2b तथा असमान 
सतह वाले ह�ग।े िजन तंतओु ंक� ल>बाई अिधक होती ह ैउ?ह� िफलाम�ट (filament) कहते ह1 जो 
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याड्7स या मीटर म� नापे जाते ह1। कम ल>बाई वाले तंत ुKटेपल (staple) कहलाते ह1। इन तंतओु ंक� 
ल>बाई साधारणतया ¾ इचं से 18 इचं तक होती ह।ै िसRक के अितTर� सभी 5ाकृितक तंत ुKटेपल 
तंतओु ंम� आते ह1।       

2. तंतु मजबूती (Fibre Strength) 

व0 तंत ुक� मजबतूी का अथ7 तंत ुक� bमता या टेनेिसटी (tenacity) से होता ह।ै तंत ुक� मजबतूी 
तंत ु के आकार और ल>बाई पर िनभ7र करती ह।ै िकसी व0 क� मजबतूी उसम� िनिहत तंतओु ंक� 
मजबतूी पर िनभ7र करती ह।ै लंबे व0 तंतओु ं  से बने हFए व0 मजबतू होते ह1। तंत ुक� मजबतूी 
वातावरण म� उपिKथत आ[7ता से 5भािवत होती ह।ै सामा?यतया लगभग सभी वानKपितक तंत ुआ[7 
अवKथा म� मजबतू हो जाते ह1 जबिक कुछ मानव िनिम7त तंतु जसैे रेयान तथा एसीटेट आ[7 अवKथा 
म� कमजोर हो जाते ह1। 

3. पर%पर जुड़ने क� :मता (Cohesiveness) 

यह तंत ुक� वह योHयता ह ैिजसम� कताई के समय वो आपस म� जड़ु जाते ह1 िजससे वो उलझने तथा 
िफसलने के 5ित 5ितरोधक बनते ह1। तंतओु ंके आपस म� इस 5कार जड़ु जाने क� bमता को I�>प 
कहते ह1। 5ाकृितक तंतओु ंम� यह bमता अिधक होती ह ैiय�िक तंतओु ंके अनदुjBय7 या अन5ुKथ 
काट म� कुछ अिनयिमतताए ंिनिहत होती ह1 िजसके कारण व ेआपस म� आसानी से जड़ु जाते ह1। इसी 
कारण कपास तथा िलनन म� यह bमता बहFत अिधक पायी जाती ह।ै तंतओु ंम� यह I�>प तीन 5कार 
क� होती ह:ै 

a) तंत ुI�>प : तंत ुI�>प का अथ7 तंत ुम� उपिKथत ऐठंन से ह।ै 

b) परमाण ुI�>प : तंत ुिविभ?न परमाणओु ंके जड़ुने से बनते ह1 इन परमाणओु ंक� Wंखला क� 
I�>प को परमाण ुI�>प कहते ह1। 

c) धाग ेक� I�>प : तंतओु ंसे बने हFए धाग� के आपस म� जड़ुने क� bमता धाग ेक� I�>प 
कहलाती ह।ै 

4. लोचमयता (Flexibility) 

लोचमयता का अथ7 ह ैमोड़ने या लपेटने क� bमता जोिक व0 तंतओु ंका एक मह"वपूण7 गणु ह।ै 
अथा7त यिद तंत ुिबना टूटे हFए मड़ु जाए तो ऐसे तंत ुको अ_छी लोचमायता वाला तंत ुकहा जाता ह।ै 
तंतओु ंका कड़ापन या mढ़ता उसके उपयोग को सीिमत कर दतेे ह1  iय�िक इस 5कार के तंत ुको 
धाग ेम� पTरवित7त करना मिु)कल होता ह।ै जो व0 इस 5कार के तंतओु ंसे बनाये जाते ह1 उनका 
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लटकाव अ_छा नहA होता तथा वो पहनने म1 भी आरामदायक नहA होते। iय�िक तंत ुिबना टूटे मोड़े 
तथा खAचे जा सक�  तभी अिधक उपयोगी होते ह1। अत: अ_छी लोचमयता वाले तंतओु ंसे अ_छी 
िवशेषताओ ंवाले व0� का िनमा7ण िकया जा सकता ह।ै  

5. एक;पता (Uniformity) 

धाग ेम� होनी वाली अिनयिमतताओ ंको कम करने के िलए यह अित आव)यक ह ैिक िजन तंतओु ं
से धाग ेका िनमा7ण हFआ ह ैव ेसभी एक सामान ह�। इसका अथ7 ह ै िक सभी तंत ुल>बाई चौड़ाई 
आिद गणु� म� एक सामान होने चािहए िजससे िक एकसमान व0 का िनमा7ण हो सके।  

1.4.2 ि<तीयक गुण  

1. रंग (Color)  

5ाकृितक तंतओु ंम� रंग म� िविभ?नता होती ह।ै कपास म� काफ� माSा म� रंजक होते ह1 जो उसे पीला 
या I�म रंग 5दान करते ह1 तथा ऊन म� ये रंजक सफेद से काले तक कोई भी रंग उ"प?न कर सकते ह1। 
मानव िनिम7त तंत ुअिधकतर सफेद या हRके पीले रंग के होते ह1। 
 
2. चमक (Luster)  

चमक का अथ7 ह ै तंत ु के 5काश परावत7न क� bमता। मानव िनिम7त तंत ुतीn चमक वाले होते ह1 
जोिक कई उ"पाद� के िलये अनाव)यक ह।ै मानव िनिम7त तंतओु ंक� चमक कम करने के िलये एक 
रसायन टाइटेिनयम डाइआऑiसाइड को उस पदाथ7 म� िमलाया जाता ह ै िजससे तंत ु बनाना हो। 
रसायन के छोटे कण परावित7त 5काश को बािधत कर तंत ुक� चमक को कम कर दते ेह1। य ेरसायन 
तंत ुक� चमक कम करने वाले पदाथ7 कहलाते ह1। िजन तंतओु ंम� यह िIया क� गयी होती ह ैउ?ह� मदं 
या फ�के तंत ुतथा िजनम ेयह 5िIया नहA  हFई होती उ?ह� चमकदार तंत ुकहते ह1।  
  
3. आकार (Shape) 

तंतओु ंका आकार उसक� अन5ुKथ या अनदुBैय7 काट के आधार पर Oात िकया जाता ह।ै अन5ुKथ 
काट एक 5ायौिगक िविध ह ैिजससे एक तंत ुको िSआयामी 2प म� दखेा जा सकता ह ैतथा उसका 
5योग दो तंतओु ंक� तुलना करने म� िकया जाता ह।ै िSआयामी 2प हर तंत ुका िभ?न होता ह ैजो िक 
गोलाकार से अ�डाकार , िSकोणीय, कु� ेक� हड्डी के समान या “U” आकार का हो सकता ह ै। 
तंतओु ंक� उBवा7धर काट के आधार पर तंत ुका आकार िचकना, िनरंतर या ध`बेदार हो सकता ह।ै 
5ाकृितक तंतओु ंम� यह हर तंतु म� िभ?न होता ह।ै  
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4.डायमीटर या ?यास (Diameter)  

अन5ुKथ काट म� आरपार क� दरूी डायमीटर कहलाती ह।ै 5ाकृितक तंतओु ंम� तंत ुके हर भाग का 
डायमीटर िभ?न होता ह ैiय�िक 5ाकृितक तंत ुअिनयिमत होते ह1। तंत ुका अ"यंत पतला होना या 
तंत ुका डायमीटर कम होना 5ाकृितक तंत ुके गणु� म1 एक मह"वपणू7 पहल ूह ै। पतले या बारीक तंत ु
उ_च कोटी के माने जाते ह1 iय�िक ये ^यादा मलुायम, अिधक लचीले तथा अ_छे लटकाव वाले 
होते ह1। मानविनिम7त त?त ुउ"पादक क� इ_छानसुार िकसी भी डायमीटर या eयास के हो सकते ह1 । 
डायमीटर का चयन तंत ुके अंत 5योग के आधार पर िकया जाता ह।ै  

5. सतह क� ;परेखा (Surface Contour)   

तंत ुक� ल>बवत धरुी पर उसक� सतह को तंत ुक� सतह क� 2परेखा के 2प म� पTरभािषत िकया 
जाता ह।ै सतह क� 2परेखा िचकनी, दॉतदार, खरुदरी या रोय�दार होती ह।ै यह हाथ के अनभुव तथा 
पोत क� mिL से मह"वपणू7 होती ह।ै इसे ल>बवत काट @ारा Oात िकया जा सकता ह।ै ऊन कई छोटे 
छोटे शRक� से धका हFआ होता ह।ै ये शRक ऊन के तंतओु ंको आपस म� िचपकाये रखते ह1। कपास 
के तंत ुऐठें हFए तथा Tरबन जसैे आकार के होते ह1 जो िक 5काश को िनरंतर परावित7त नहA होने दते े
िजसके कारण ये कम चमक वाले होते ह1। मानविनिम7त तंतुओ ंम� अन5ुKथ लाइन� या िनशान होते ह1 
िजससे क� उनक� अन5ुKथ काट म� अिनरंतरता पैदा होती ह।ै  

6. 4��प (Crimp)  

व0� म� I�>प तीन 5कार क� होती ह1 –  
i. परमाण ुI�>प (Molecular crimp)  – लोचमय परमाण ुWंखला  
ii. धाग ेया बनुाई क� I�>प (Yarn or weave crimp)  – धाग ेके आपस म� गूथंने या जड़ुने के 

पTरणामKव2प व0 म� झकुाव  
iii. तंत ुI�>प (Fibre crimp)  – तंत ुक� बनुाई और ऐठ्ंन या घमुाव  

  
 तंतओु ं क� I�>प को तंतओु ं क� ल>बाई म� बनुाई, झकुाव, ऐठ्ंन, कु�ड्ली या घुघंराले 2प म� 
संदिभ7त िकया जाता ह।ै तंतुओ ंक� I�>प से तंतओु ंके जड़ुने क� bमता, 5ितKकं?दता, िघसावट के 
5ित अवरोधक, िखचंाव और गमX के गणु व0� म� आते ह1। I�>प से तंतुओ ंक� अवशोषकता म� 
विृp होती ह ैऔर तंत ु"वचा के िलए आरामदायक होता ह ैिकंत ुतंत ुक� चमक कम हो जाती  ह ै। 
तंतओु ंम� तीन 5कार क� I�>प होती ह1  
a) यांिAक 4��प (Mechanical Crimp)  : िजसम� तंत ुको नलीदार रोलर म� से िनकाला 

जाता ह ैऔर उ?ह� घमुाकर I�>प पैदा क� जाती ह ै।   
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b) �ाकृितक 4��प (Natural Crimp)  : कपास और ऊन म1 5ाकृितक 2प से पायी जाती 

ह।ै  
c) गु� 4��प (Latent Crimp) : मानविनिम7त तंतुओ ंम� अिवकिसत 2प म� पायी जाती ह ै। 

इसे व0 पर उपय�ु घोलक या ऊaमा क� िIया @ारा िवकिसत िकया जाता ह।ै  
 

7. लोचमयता पुन��ाि� एवं फैलाव (Elastic recovery and elongation)   

तंतओु ंक� िखचंाव के बाद अपनी पवू7 अवKथा म� वापस आ जाने क� bमता लोचमयता पनु75िU 
कहलाती ह।ै गिणतीय माप म� इसे लोचमयता पनु75ािU का 5ितशत कहते ह1। फैलाव का अथ7 तंत ुको 
खAचने, फैलाने या ल>बा करने से ह।ै इसका अिभ5ाय तंत ुके पवू7 अवKथा म� लौटने से निह ह ैय े
केवल उसक� ल>बा होने, िखंचने या फैलने क� bमता ह।ै  

8. 4�प (Creep)  

I�प लोचमयता Kथिगत करता ह ैएव ंिखचंाव के बाद धीरे धीरे अपने Kथान पर आता ह।ै यह िकनारे 
क� Wंखला के अभाव, Iासिलंक , मजबतू बॉ�ड और खराब ओTरएटेंशन के कारण होता ह ै।  

9. �ित%कंदता (Resiliency)   

  5ितKकंदता से अिभ5ाय तंतुओ ंके मोड़ने, िसकुड़ने , िवकृतता आने के प=ात अपने वाKतिवक 
2प म� वापस आने क� bमता से ह।ै तंतु 5ाकृितक 5ितKकंदता म� िभ?न होते ह1। 5ितKकंदता का गणु 
रखने वाले तंत ु िसकुड़न से जRदी बाहर आ जाते ह1। अ_छी 5ितKकंदता के िलये उ_च कोिट क� 
लोचमयता पनु75ािU के गणु का होना आव)यक ह।ै लॉrट श`द 5ितKकंदता से स>बंिधत ह।ै इसे 
दबाव 5ितKकंदता भी कहा जाता ह।ै लॉrट त?त ुक� िवशषेता ह ैिजसम� तंतु दबाने के प=ात वापस 
अपनी मलू अवKथा या मलू मोटाई म� आ जाता ह।ै लॉrट यु� कपड़ा दबाव 5ितरोधक एव ंलचीला 
होता ह।ै यह तंत ुI�>प के कारण होता ह।ै   

10. आयामी ि%थरता (Dimensional stability)  

जब त?त ुना िखचें और ना िसकुड़े तब इसे आयामी िKथरता कहते ह1। िखचंाव लोचमयता पनु75ािU 
से स>बंिधत ह।ै िजन तंतुओ ंक� लोचमयता पनु75ािU bमता अ_छी होती ह ैवो अपने वाKतिवक 
आकर को कायम रखते ह ै । िसकुडन से अिभ5य ल>बाई म� होने वाली कमी स ेह।ै िजसके साथ- 
साथ तंत ुिक चौड़ाई म� विृBद भी हो सकती ह।ै  

11. िघसावट �ाितरोधकता (Abrasion resistance)  
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तंतओु ं िक वह योHयता ह ैजो क� दिैनक उपयोग के कारण िघसने एव ं रगड़ने के 5ित अरोधकता 
5दान करती ह।ै यह तंत ुक� कड़ी वाs "वचा, त?त ुम ेकड़ापन या अणिवक Wंखला म ेलोचमयता 
के कारन होती ह ै। यह कपड़े का िटकाऊपन बढ़ाती ह।ै 

12. गाठE उठना (Pilling)  

इसका अथ7 ह ै,कपढ� क� सतह पर तंतओु ंके अिंतम िसरे पर गोल गाठ� उठ जाना । मजबूत तंतुओ ं
म� गाठ� उठने िक समKया ^यादा ग>भीर होती ह ै । कमजोर तंतओु ंम� यह 5ावतृी होती िक जसैे ही 
गाठ� बनती ह1  वो कपडे िक सतह से Kवयं अलग हो जाती ह ै। जबिक मजाबतू तंतओु ंम� यह गाठ� 
सतह से अलग नहA होती तथा परेु व0 क� सतह पर गाठ� हो जाती ह ै।  

13. अवशोषकता (Absorbency)  

तंत ु@रा जल अवशोषण क� bमता उसके उपयोग को भी 5ाभािवत करती ह ै । अवशोषकता या 
आ[7ता पनुर्75ाUी का अथ7 एक शaुक तंत ु@रा तापIम और आ[7ता  क� आदश7 िKथित म� हवा से 
अवशोिषत क� जाने वाली आ[7ता का 5ितशत ह ै। अ_छी अवशोषकता वाले तंत ुसे िनिम7त व0 
गमX के मौसम म� बहFत आरामदायक होते ह1। अ_छी अवशोषकता वाले तंतुओ ं पर रंग एवम 
पTरस^जाए ंआसनी से हो जाती ह ैऔर य ेधलूाई म� भी आसन होते ह1,  िकंत ुये सखूने म� काफ� 
समय लेते ह1 । कुछ 5मखु तंतुओ ंक� अवशोषकता िन>न 5कार ह:ै 
 

तंतु अवशोषकता 

कपास 7-11 

िलनन 12 

रेशम 11 

ऊन 13-18 

एसीटेट  6 

रेयान  15 

नायलन  4 - 4.5 
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14. िविकंग (Wicking)   

िविकंग तंतुओ ंक� वह योHयता ह ै िजसम ेआ[7ता उसक� सतह पर हKतांतTरत होती ह।ै और यह 
उसक� बाहरी सतह के भौितक एव ंरासायिनक संगठन के कारण होता ह।ै इस गणु के कारण कपड़े 
पहनने म� आरामदायक होते ह1। 

15. िवGुतीय चालकता (Electrical conductivity)   

िव�तु चालकता िव�तुीय चाज7 को हKतांतTरत करने क� bमता ह।ै खराब िव�तुीय चालकता वाले 
कपड़� म� िव�तुीय चाज7 उ"प?न होता ह ैिकंत ुखराब चालकता के कारण ये शरीर से िचपकते ह1 तथा 
िव�तुीय झटका उ"प?न करते ह1। बहFत सारे सं]ेिषत तंत ु खराब चालकता वाले होते ह1। खराब 
चालकता का कारण आ[7ता पुन75ािU के गणु म� कमी ह।ै  

16. Hवलनशीलता (Flammability)  

कुछ तंत ुआग के पास ले जाने पर आग पकड़ लेते ह1 तथा तरंुत जलने लगते ह1, कुछ िबना ^वाला 
के जलते ह1 तथा कुछतो जलते ही नहA ह1। ऐसे तंत ुजो आग के पास ले जाने पर तो जलते ह1 िकंत ु
आग से हटा दनेे पर जलना बंद कर दतेे ह1 ऐसे तंतओु ंको Kवयं बझुने वाले तंत ुकहते ह1। तंतओु ंक� 
^वलनशीलता के आधार पर िविभ?न तंतओु ंक� पहचान क� जाती ह ैतथा इसी आधार पर िविभ?न 
bेS� म� िभ?न िभ?न तंतुओ ंका उपयोग िकया जाता ह।ै कुछ तंत ुअ^वलनशील होते ह1 जसैे कॉच।  

1.4.2 यांिAक तथा तनन :मता का गुण  

इसके अतंग7त िन>न गणु आते ह1: 

लाचीलेपन का गुण(Flexibility): लाचीलेपन का गणु कपड़े के यांिSक गणु� म� से एक ह।ै जब 

हम कपड़े पहनते ह1 तो लचीलेपन के  गणु� के मह"वता होती ह।ै लचीलेपन का अथ7 कपड़े को 
मोड़ने से ह।ै कोई व0 िजतना अिधक लचीला होगा वह पहनने म� उतना ही अिधक आरामदायक 
होगा। 

तंतु मजबूती (Fibre Strength) 

व0 तंत ुक� मजबतूी का अथ7 तंत ुक� bमता या टेनेिसटी (tenacity) से होता ह।ै तंत ुक� मजबतूी 
तंत ु के आकार और ल>बाई पर िनभ7र करती ह।ै िकसी व0 क� मजबतूी उसम� िनिहत तंतओु ंक� 
मजबतूी पर िनभ7र करती ह।ै लंबे व0 तंतओु ं  से बने हFए व0 मजबतू होते ह1। तंत ुक� मजबतूी 
वातावरण म� उपिKथत आ[7ता से 5भािवत होती ह।ै सामा?यतया लगभग सभी वानKपितक तंत ुआ[7 
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अवKथा म� मजबतू हो जाते ह1 जबिक कुछ मानव िनिम7त तंतु जसैे रेयान तथा एसीटेट आ[7 अवKथा 
म� कमजोर हो जाते ह1। 

�$या%थता (Elasticity) 

5"याKथता का अथ7 ह ैतंत ुका दबाव क� िKथित म� रहने के बाद पनु: अपनी पवू7 िKथित म� आ जाने 
क� bमता। यिद िकसी रेश ेम� यह गणु िनिहत होगा तो उस रेश ेसे बने हFए व0 म� यह गणु Kवयं आ 
जाएगा। िजस व0 म� यह गणु िव�मान ह�ग ेवह व0 अिधक मजबतू होगा तथा उसम� िसलवट� भी 
नहA पड़ती ह1। 

अ6यास �7 2.  

5g १. सही या गलत बताइये। 

a) कम ल>बाई वाले तंतओु ंको िफलाम�ट तंत ुकहते ह1 । (          ) 
b)   तंतओु ंक� मजबूती वातावरण म� उपिKथत आ[्7ता से 5भािवत होती ह।ै (           ) 
c) लोचमयता का अथ7 तंतुओ ंके आपस म� जड़ुने से ह।ै (         )  
d) 5ितKकंदता व0 या व0 तंत ुका एक आव)यक गणु नहA ह।ै (            ) 

5g २. तंतओु ंके 5ाथिमक गणु� को संbेप म� बताइये। 

1.4.4 रासायिनक गुण  

5"येक तंत ुक� िविभ?न रसायन� के 5ित अलग अलग 5ितिIया होती ह।ै इनको िन>न 5कार स े
समझा जा सकता ह;ै 

i. तंतुओ ंपर अ�ल का �भाव  

अलग अलग त?तुओ ंतथा रेश� पर हर अ>ल का िभ?न 5भाव होता ह।ै कोई 5ितिIया दतेा ह ैतो 
कोई त?त ु कुछ भी 5ितिIया नहA दतेा। उदाहरण के िलए कपास के रेश े के िलए अ>ल बहFत 
हािनकारक होता ह।ै अ>ल के 5भाव से कपास तंत ुया कपास से बना हFआ व0 नL हो जाता ह।ै 
इसी 5कार रेशम से धाग ेके िलए अ>ल का हRका घोल हािनकारक नहA होता ह ैिक?त ुयिद बहFत 
तीn घोल डाला जाए तो वह तंत ुको हािन पहFचंा सकता ह।ै िलनन क� अ>ल 5ितिIया लगभग 
कपास के सामान ही होती ह।ै ऊन के तंत ुभी अ>ल से खराब हो जाते ह1।  

ii. तंतुओ ंपर :ार का �भाव  
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िकसी भी तंत ुक� bार से 5िIया के समय कोई ऑiसीकरण क� िIया नहA होनी चािहए अ?यथा 
तंत ुको नकुसान हो सकता ह।ै उदाहरणाथ7 : कपास तथा िलनन के रेश ेपर bार का कोई बरुा 5भाव 
नहA होता ह।ै रेशम का रेशा भी बहFत शीc 5भािवत नहA होता ह ैिक?त ुअिधक समय तक  लगातार 
bार के 5भाव से रेशम के रेश ेपीले पड़कर कमजोर होने लगते ह1 । अ?य रेश� पर bार क� कोई खास 
5ितिIया नहA होती ह।ै  

1.4.5 सIदय�, अरामदायाकता, िटकाऊपन तथा पहनने से स�बंिधत गुण  

व0 का एक 5मखु उu)ेय eयि� के सvदय7 को बढ़ाना भी ह।ै इसके िलए व0 म� कई गणु� का होना 
आव)यक ह ैजसैे व0 क� सतह खरुदरी नहA होनी चािहये कुछ िचकनी होनी चािहए इससे व0 
स?ुदर िदखाई दतेा ह।ै व0 छूने पर मलुायम भी होना चािहए िजससे वह पहने जाने पर शरीर को 
आराम पहFचंाए। व0 के िटकाऊपन का स>ब?ध तंत ुक� मजबतूी से ह ै तंत ु िजतना मजबतू होगा 
उससे बना हFआ व0 भी उतना ही मजबतू होगा। तंतओु ंके इस गणु के बारे म� हम पवू7 म� ही पढ़ चकेु 
ह1। 

1.5 ��
������ �������
�� �� 
�
�� ��  ���� �� ���� 

5"येक तंत ुपर वातावरण का अलग अलग 5भाव होता ह ैतथा यह इस बात पर िनभ7र करता ह ैिक 
कोई तंत ुिकसी वातावरणीय पTरिKथित या संwहण के 5ित िकस 5कार क� 5ितिIया दतेा ह।ै यह 
5ितिIया हर तंत ु के िलए अलग अलग होती ह।ै उदाहरणाथ7 : समKत ज?तजु?य तंत ु ( जसैे 
ऊन,रेशम आिद) सGूमक�ट� के 5ित बहFत संवदेनशील होते ह1 अत: इन तंतुओ ंसे बने हFए व0� का 
संwहण करने से पवू7 इ?ह� क�टरोधक बना लेना चािहए अ?यथा इनके खराब होने का खतरा रहता ह।ै 
इसी 5कार नायलन तथा रेशम तंत ुजब सयू7 के 5काश के संपक7  म� आते ह1 तो कमजोर हो जाते ह1 
अत: इन तंतओु ं को सामा?यतया पदx या िचलमन आिद बनाने म� 5योग म� नहA लाया जाता ह ै
iय�िक यहाँ पर लगातार सयू7 का 5काश रहता ह।ै कपास के तंत ुम� फफंूद आसानी से लग जाता ह ै
अत: कपास तंत ुसे बने हFए व0� को अिधक लंबे समय तक आ[7ता या नमी वाले Kथान� पर नहA 
रखना चािहए और ना ही इस 5कार के Kथान� पर इनका संwहण िकया जाना चािहए।  

1.6 �����  

5Kततु इकाई म� आपने तंतओु ं के स>ब?ध म� पढ़ा। आपने तंतओु ं के वगXकरण का भी अBययन 
िकया तथा इसके साथ ही साथ आपने इन वगXकरण� के आधार� के स>ब?ध म� भी पढ़ा। इसके 
प=ात आपने समKत तंतओु ं के िविभ?न गणु� (5ाथिमक तथा ि@तीयक) को समझा तथा यह भी 
जाना िक इन गणु� के व0 म� होने क� iया उपयोिगता ह ैतथा तंतओु ंके इन गणु� से उनसे बने व0 म� 
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iया िवशेषताए आ जाती ह1 यह भी आपने पढ़ा। तंतओु ंक� iया iया रासायिनक 5ितिIयाए ंहोती 
ह1 यह आपने तंतओु ंके रासायिनक गणु� के अतंग7त पढ़ा। इसम� हमने 5मखु अ>ल� तथा bार� से 
तंतओु ंिक िIयाओ ंको समझा। इकाई के अतं म� हमने यह पढ़ा िक आस पास का वातावरण िकस 
5कार िकसी तंत ुके गणु� को 5भािवत करता ह ैतथा उस 5भाव से तंत ुको िकस 5कार सरुिbत रखा 
जा सकता ह।ै इस इकाई म� आपने तंतओु ंके स>ब?ध म� 5ाथिमक जानकारी 5ाU क� अगली इकाई 
म� आप तंतओु ंक� पहचान क� िविभ?न िविधय� के स>ब?ध म� पढ�ग।े 

1.7 �� ��!�  

टेनेिसटी (tenacity) : व0 तंत ुक� मजबतूी  

लोचमयता (Flexibility) : लोचमयता का अथ7 ह ैमोड़ने या लपेटने क� bमता 

गाठ� उठना या िपिलंग(Pilling) : कपढ� क� सतह पर तंतओु ंके अिंतम िसरे पर गोल गाठ� उठ जाना 

1.8 "#��$ �%� ��  �&�  
अ6यास �7 1.  

5g १. Tर� Kथान भTरये।  
a) तंत ुया रेशा  
b) रेशम तंत ु 
c) रेयान  
d) ½ इचं – 15 इचं  

5g २. िबंद ु1.3 दिेखये। 

अ6यास �7 2.  

5g १. सही या गलत बताइए। 
a) गलत  
b) सही 
c) गलत 
d) गलत  

5g २. िबंद ु1.4.1 दिेखये।  
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1.10 �*+�,�-.� �%  

1. तंतओु ंके वगXकरण को िवKतार से समझाइये।  

2. तंतओु ंके 5मखु गणु� को बताइय।े  
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���� 2 : 	
	��
 � �ह���  
2.1 �*तावना  
2.1 उ�
ेय  
2.3 पहचान परी�ण+ के �कार 
   2.3.1 गैर तकनीक8 परी�ण  
         2.3.1.1 बा9ाकृित परी�ण  
         2.3.1.2 दहन परी�ण 
   2.3.2 तकनीक8 परी�ण   
         2.3.2.1 स;ूमदश� परी�ण  
         2.3.2.2 िवलेयता या रासायिनक परी�ण  
2.4 सारांश  
2.5 अ1यास �2+ के उ3र  
2.6 पा�रभािषक श/दावली  
2.7 स=दभ# 4=थ सचूी  
2.8 िनबंधा6मक �2  

2.1 ��
��*�  
तंत ुक� पहचान एक किठन काम ह,ै लेिकन अगर हम उस तंत ुक� िवशेषताओ ंको जानते ह1 तो तंत ु 
क� पहचान करना आसान ह।ै व0 बनाने म� िविभ?न 5कार के व0 तंतओु ंका 5योग िकया जाता ह ै
और इसके साथ साथ िविभ?न 5कार के धाग� का अलग अलग 5कार से 5योग िकया जाता ह।ै 
इसिलए अलग-अलग व0 तंतओु ंक� पहचान करने के िलए िविभ?न परीbण तकनीक� को जानना 
बहFत आव)यक ह।ै व0 तंतु क� पहचान होने से व0 िनमा7ता को उस तंत ु से बने हFए व0 क� 
दखेभाल करने म� मदद िमलती ह।ै कपड़� म� लेबिलंग के िलए यह मह"वपणू7 कारक ह,ै iय�िक 
लेबल म� पTरधान म� उपिKथत तंतओु ंके बारे म� बताना आव)यक होता ह।ै अलग अलग तंतओु ंम� 
अतंर करने हतेु कई परीbण ह1 जसैे  दहन परीbण, सGूमदशX परीbण, िवलेयता परीbण आिद। इस 
इकाई म� आग ेहम इ?हA सब परीbण� के स>ब?ध म� िवKतार से चचा7 कर�ग।े इन परीbण� क� सहायता 
से तंतओु ंके संरचना"मक, भौितक और रासायिनक गणु� का पता भी लगाया जा सकता ह।ै 
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2.2 �����  

इस इकाई के बाद,आप िन>न को समझने म� सbम ह�ग;े 

• िविभ?न तकनीक� का उपयोग करके तंतओु ंक� पहचान करने म�। 

• िविभ?न तंतओु ंक� अनदुBैय7 और अन5ुKथ काट का सGूमदशX से िनरीbण करके उनक� पहचान 
करने म�। 

• िविभ?न तंतओु ंक� ^वलनशीलता स>बंिधत िवशषेताओ ंको समझने म�। 

• िविभ?न घोलक� म� घलुनशीलता के मानदडं का उपयोग करते हFए तंतओु ंके बीच अतंर करने म�। 

2.3 �ह��* ���0�� ��  ���� 

तंतओु ंक� पहचान करने के परीbण मyुयत: दो 5कार के होते ह1 : 
1. गैर तकनीक� परी:ण  

िजन परीbण� को करने के िलए िकसी खास तकनीक तथा 5योगशाला आिद क� आवा)यकता नहA 
होती ह ैव ेसभी गरै तकनीक� परीbण� म� आते ह1। गरै तकनीक� परीbण के अतंग7त  बाsाकृित 
परीbण तथा दहन परीbण आते ह1। बाsाकृित परीbण म� कपड़े को छूकर  और दखेकर उसम� 
उपिKथत तंतओु ंका पता लगाया जाता ह।ै उदाहरण के िलए, ऊन के कपड़े को छूने पर गम7 महससू 
होता ह ैiय�िक ऊन ऊaमा का कुचालक होता ह ैतथा यह शरीर से उ"प?न होने वाली गमX बाहर नहA 
जाने दतेा। दसूरी ओर सतूी व0 या रेयान व0 या अ?य कोई जो िक लकड़ी के गदू ेया सेलूलोज़ से 
बने होते ह1, Kपश7 करने पर ठंडे महससू होते ह ैचूंिक व ेऊaमा के अ_छे चालाक ह1।  

दहन परीbण @ारा तंत ुक� पहचान करना भी गरै-तकनीक� परीbण म� शािमल ह।ै इसके अतंग7त 
कपड़े के नमनेू को जलाकर तथा जलने के बाद तंत ु  @ारा िदखाई गयी िविभ?न िवशषेताओ ं के 
आधार पर उसम� उपिKथत तंतुओ ंका िनधा7रण िकया जाता ह।ै  
2. तकनीक� परी:ण  

तकनीक� परीbण के अतंग7त वो परीbण आते ह1 िजनके िलए 5योगशाला तथा कुछ उपकरण� क� 
आव)यकता होती ह।ै इन परीbण� को करने के िलए पया7U कुशलता क� भी आव)यकता होती ह।ै 
तकनीक� परीbण गरै तकनीक� परीbण� से ^यादा िव�सनीय होते ह1।  
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2.3.1 गैर तकनीक� परी:ण  

2.3.1.1 बाKाकृित परी:ण  

दखेने के @ारा व0� के 2प का परीbण िकया जा सकता ह।ै इसम ेहाथ @ारा छूकर पहचान करना 
5थम परीbण ह।ै इस परीbण को छूने या महससू करने का परीbण भी कहा जाता ह।ै इस िविध के 
िलये बहFत िवषय कुशल होना आव)यक ह ै iय�िक एक ही समय म� कई 5कार के कपड़� का 
परीbण िकया जाता ह।ै  

कभी कभी केवल छूकर या दखेकर तंत ु क� पहचान करना बहFत मिु)कल होता ह ै iय�िक 
मानविनिम7त तंतुओ ं को 5कृितक तंत ु के समान बनाया जा सकता ह।ै ऐसी िKथित म� िन>न 
िवशेषताओ ंिक सहायता से हम तंतओु ंका परीbण कर सकते ह1: 

I. तंतु क� ल�बाई : सSू को खोलकर उसक� ल>बाई का िनधा7रण करना चािहये। कुछ तंत ु

Kटेपल ल>बाई म� बनाये जाते ह1 िकंत ुसभी त?त ुिफलम�ट नहA होते। उदाहरणाथ7 सतूी एव ं

ऊनी व0 हमशेा Kटेपल 2प म� रहते ह1।  

II. चमक या चमक का अभाव (Lustre or lack of lustre)  : कपड़े क� सतह का 

चमकना या नहA चमकना ही चमक या चमक का अभाव कहलाता ह।ै 

III. मुLय भाग,पोत और %पश� (Texture and hand) : तंत ुकड़ा ह ैया नम7 ह,ै खरुदरा ह ै

या िचकना ह,ै गम7 ह ैया ठ�डा ह ैऔर कड़क ह ैया लोचमय ह ैय ेसब कपड़े के पोत और 

Kपश7 को बताते ह1।  

िविध : 

1. तंत ुक� ल>बाई Oात करने के िलये कपड़े से एक धागा अलग खAचो, उससे तंत ुको अलग करके 

यह नाप लो िक तंत ुKटेपल ह ैया िफलम�ट।  

2. कपड़े क� चमक Oात करने के िलये कपड़े को दोनो हाथ� से खAचकर पकड़� और उसके बाद 

उसक� चमक महसूस कर�।   

3. छूने के अहसास के िलये कपड़े को अगँठेू और अगंिुलय� के मBय पकड़� िफर कपड़े को पहले 

ल>बाई म�  िफर गोलाई म� रगड़�। 

4. कपड़े का लचीलापन जानने के िलये कपड़े को दोन� हाथ� क� अगँठेू और अगंिुलय� के मBय 
पकड़� िफर पहले ल>बाई म� िफर आड़ा खAच�।   
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2.3.1.2 दहन परी:ण 

दहन परीbण सामा?यतः धाग ेया धाग ेके एक छोटे नमनेू पर िकया जाता ह ैजो एक साथ मड़ु जाता 
ह।ै चूंिक िकसी व0 को बनाने म� दोन� िदशाओ ं(ताना एवं बाना) म� 5य�ु धाग ेम� उपिKथत तंत ु
िभ?न िभ?न ह� सकते ह1 अत: दोन� िदशाओ ंके धाग ेका परीbण अलग अलग करना चािहए िजससे 
िक व0 म� उपिKथत समKत तंतओु ंका िनधा7रण िकया जा सके।  

यह परीbण यह िनधा7Tरत करने म� बहFत सहायक होता ह ै िक व0 सं]ेिषत तंतओु ंसे बना ह ैया 
5ाकृितक तंतओु ं से। लेिकन यह परीbण करना इतना आसान नहA ह ै iय�िक दहन परीbण कई 
कारक� से 5भािवत हो सकता ह ैजसैे : अगर व0 अथवा धागा कई तंतओु ंके िमWण से बना हFआ 
ह ै तो तंत ु क� पहचान करना मिु)कल हो जाता ह,ै iय�िक 5दिश7त होने वाली गधं और दहन 
िवशेषताए ंिकसी भी तंत ुक� हो सकती ह1, इस 5कार के पTरणाम� म�  यह िव]ेषण करना मिु)कल 
हो सकता ह ै िक कौन सी िवशषेता िकस तंत ुक� ह।ै इसके अितTर� व0 म� होने  वाली िविभ?न 
पTरस^जाए ं भी तंत ु क� िवशषेताओ ं को बदल सकती ह1 िजससे दहन परीbण के पTरणाम बदल 
सकते ह1। दहन परीbण से पवू7 िन>न बात� का Bयान रखना आव)यक ह:ै 

• सै>पल के िलए व0 से कम से कम 6 से 8 धाग ेके 4 इचं लंबे धाग ेखAिचए, और इनसे 1/8 इचं 
eयास का एक बंडल बनाए।ँ यिद आपको यह नहA पता करना िक व0 िकन तंतओु ंसे बना 
हFआ ह ैअिपत ुकेवल यह पता करना ह ैिक व0 सं]ेिषत तंतओु ंसे बना हFआ ह ैया 5ाकृितक 
तंतओु ंसे तो आप व0 के एक टुकड़े का परीbण भी कर सकते ह1। 

• दहन परीbण हते ुसै>पल को एक िसंक या एक एRयमूीिनयम प?नी क� शीट पर रिखये तथा 
सै>पल को िचमटी क� सहायता से पकड़�। 

• अपने पास आग बझुाने का कुछ सामान अव)य रख�। 

कुछ 5मखु तंतओु ंके दहन परीbण के पTरणाम िन>नवत ह1 : 

 

तंतु  Hवाला के 
समीप ले 
जाने पर  

Hवाला के 
भीतर  

Hवाला से 
बाहर  

गंध  अवशेष  

सैRयलूोिजक 
तंत ु (कपास, 
िवKकोस ) 

िसकुड़ता 
नहA ह ै 

िबना िपघले 
हFए तेजी से 
जलता ह ै 

जलता रहता 
ह ै 

कागज के 
जलने क� 
जसैी  

बहFत कम 
माSा म� हलके 
wे रंग क� राख  

ऊन, रेशम  लहरदार धीम े जलता बझु जाता ह ै बाल� के काली, 
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होकर ^वाला 
से दरू हो 
जाता ह ै 

ह ै जलने क� 
जसैी 

मलुायम तथा 
फुसफुसी राख  

एKबेKटस  िसकुड़ता 
नहA ह ै

जलता नहA 
ह ै 

आकार बने 
रहता ह ै 

कोई गधं नहA  वाKतिवक 2प 
म� रहता ह ै 

पॉलीएKटर  िसकुड़कर 
^वाला से दरू 
हो जाता ह ै

गलता ह,ै 
धीम े से 
जलता ह,ै 
बूँद बूँद कर 
टपकता ह ै 

जलता रहता 
ह,ै बूँद बूँद 
कर िगरता 
रहता ह,ै बूँद 
िगरने क� 
वजह से बझु 
सकता ह ै 

ईथर क� 
मीठी सी गधं  

mढ़ एव ं कठोर 
wे मोती सामान 
बूँद�  

नायलॉन  तदवै  तदवै तदवै तीखी, 
जलती हFई 
फिलय� सी 
गधं  

mढ़, कठोर एव ं
हRके रंग के 
अवशेष  

एI�िलक  तदवै आवाज के 
साथ तेजी से 
जलता ह ै 

जलता रहता 
ह ै 

तीखी गधं  अिनयिमत, 
कठोर, काले 
मोती के 
सामान  

अ6यास �7 1:  

5g १ : सही या गलत बताइये। 
a) सैRयलूोिजक त?त ु ^वाला से बाहर ले जाने पर बझु जाता ह।ै                                     

(सही /गलत) 
b) तंत ुको जलाने के प=ात उसक� गधं के आधार पर भी तंत ुक� पहचान क� जा सकती ह।ै  

(सही /गलत) 
c) बाsाकृित परीbण गरै तकनीक� परीbण के अतंग7त आते ह1।                                     

(सही /गलत) 
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d) ऊन ऊaमा का एक बहFत अ_छा चालक ह।ै                                                        
(सही /गलत) 

5g २: ऊन, कपास तथा नायलान के दहन गणु� क� तलुना क�िजए।  

2.3.2 तकनीक� परी:ण  

तकनीक� परीbण के अतंग7त सGूमदशX परीbण तथा िवलेयता या रासायिनक परीbण आते ह1। 
आइये अब इन दोन� iपरीGन� के स>ब?ध म� िवKतार से पढ़�। 

2.3.2.1 सूNमदश� परी:ण 

सGूमदशX यंS @ारा परीbण एक िव�सनीय परीbण ह ैजो तंतओु ंको पहचानने म� सहायक होता ह।ै 
सGूमदशX परीbण @ारा त?त ुक� अन5ु Kथ काट एव ंअनदुBैय7 काट म� परीbण िकया जाता ह।ै  

सGूमदशX यंS @ारा 5ाकृितक तंतओु ंक� पहचान करना अिधक िव�सनीय होता ह।ै मानव िनिम7त 
तंतओु ंम� यह पहचान कभी कभी किठन होती ह ैiय�िक कुछ तंत ु2प म� िबलकुल समान होते ह1 
और उनम� िभ?नता करना एक जिटल काम ह।ै तंत ुक� अन5ुKथ काट से अिधक िव�सनीय पTरणाम 
5ाU होता ह1।  

िविध: 

1. सव75थम ल�स, Kलाइड और कवर Hलास को ठीक 5कार से साफ कर ल�। 

2. Kलाइड पर एक बूंद िHलसरीन डाल� और िफर कपड़े से तंत ुअलग करके Kलाइड पर रख�। 

3. Kलाइड पर रख े तंत ु को कवर Hलास से सावधानी पवू7क ढक द� Bयान रह े बीच म� वाय ु का 

बलुबलुा नहA बनना चािहए। 

4. इसके प=ात Kलाइड को उठाकर सGूमदशX पर रख द�। उसके प=ात पहले कम आवध7न त"प=ात 

अिधक आवध7न से यंS को तंत ुपर क� ि[त कर�। यिद तंत ुको ठीक 5कार से कपड़े स ेअलग नहA 

िकया गया हो तो एक तंत ुपर क� ि[त करना मिु)कल होता ह।ै  

5. यिद िकसी कपड़े म� एक से अिधक तंत ु5योग िकये गये ह� तो 5"येक तंत ुका परीbण अलग 

अलग करना चािहये। 

6. ताने एव ंबाने दोन� से िनकाले गये तंतओु ंका ठीक से परीbण कर लेना चािहए।  
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िविभ2न तंतुओ ंक� सूNमदश� संरचना 

नाम ल�बवत काट वण�न अनु��थ काट वण�न 

कपास  

 

व+ृाकार मड़ुी 
ह.ई निलका, 
0रबन के समान 
तथा खरुदरी 
सतह वाला 

 

 

िकडनी के आकार 
के, म1य म2 'यमेून 
उपि�थत  

जटू  

 

बॉस के तने के 
समान िजस पर 
गॉठे तथा आड़े 
िनशान य5ु 
  

 

बह.भजुीय, 'यमेून 
उपि�थत  

ऊन  

 

अिनयिमत, 
खरुदरे, 
बेलनाकार, 
बा7 "वचा पर 
�केल उपि�थत 

 

 

अ9डाकार 

रेशम 

  

बेलनाकार, 
मलुायम "वचा 

 

अिनयिमत, 
ि;भजुाकार  

रेयॉन 

 

िनयिमत, तंतु 
क� ल<बाई के 
समानांतर महीन 
धा0रयॉ या 
रेखाएं   

अिनयिमत, 
गोलाकार , दॉतदार 
िकनारे  

पॉलीए�टर   

 

िनयिमत, 
बेलनाकार, 
बा7 "वचा 
मलुायम  

 

व+ृाकार, िचि+य=दार  
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ए��िलक  

 

िनयिमत, 
बेलनाकार 

 

लगभग 
गोलाकार(िविभ>न 
?यापा0रक �जाितय= 
म2 िभ>न िभ>न), 
िच+ीदार 

  2.3.2.2 िवलेयता या रासायिनक परी:ण  

तंतओु ंक� पहचान करने के िलए िवलेयता परीbण या रासायिनक परीbण क� सहायता ली जाती 
ह।ै इस परीbण को करते समय िन>न बात� का मyुय 2प से Bयान रखना चािहए: 

1. यिद हम परीbण करना चाहते ह1 तो हम� कमरे के तापमान को एक सामान बनाए रखना होगा और 
एक टेKट ट्यबू या 50 िमलीलीटर बीकर म� तंत ु का एक छोटा सा नमनूा रखना होगा और उसे 
िवलायक के परूा भरना होगा। उदाहरण के िलए 10 िमलीलीटर फाइबर के िलए 1 िमलीलीटर 
िवलायक का उपयोग िकया जाता ह।ै 

2. यिद परीbण िवलायक के iवथनांक पर िकया जाना ह ै तो पहले एक ऊBवा7धर हFड म� एक 
िबजली क� गरम dलेट पर एक बीकर म� िवलायक उबलने के िलए रख दो। 

3. गरम dलेट तापमान को इस 5कार समायोिजत िकया जाता ह ैिक िवलायक धीरे धीरे गम7 ह� और 
िफर तंत ुका नमनूा उबलते िवलायक म� िगरा िदया जाता ह।ै 

4. यिद परीbण कुछ मBयवतX तापमान पर िकया जाना ह ै तो पानी का बीकर को गम7 dलेट पर 
रखकर गम7 िकया जाता ह ैऔर थमा7मीटर @ारा उसके तापमान को समायोिजत िकया जाता ह ैिफर 
टेKट ट्यबू म� टेKट िवलायक म� तंत ुका नमनूा रख� और उसे गरम पानी के बीकर म� डुबाएं। इस 5कार 
या तो तंत ुिवलायक म� घलु जाता ह ैया िफर अघलुनशील रहता ह।ै 

5. अतं म� िवलेयता परीbण के पTरणाम क� तलुना िवलेयता परीbण के मानक आकंड़� से कर�। 

कुछ 5मखु तंतओु ंके िवलेयता परीbण िन>नवत ह1: 

चरण 1:  तंत ु क� 0.25-0.50% सोिडयम हाइपोiलोराइट के साथ 5ितिIया दखे�। अगर तंतु 

सोिडयम हाइपोiलोराइट म� घलुनशील ह ैतो तंत ुया तो ऊन होगा या िफर रेशम। दोन� के बीच अतंर 
करने के िलए तंत ुको ठंडे 70% सRrयTूरक एिसड म� डाल� यिद घलुनशील ह ैतो यह रेशम ह ैऔर 
यिद अघलुनशील ह ैतो वह ऊन का तंत ुहोगा।  

और अगर तंत ुसोिडयम हाइपोiलोराइट म� अघलुनशील ह ैतो चरण 2 पर जाइए। 
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चरण 2: तंत ुक� ठंडे या बफXले एिसिटक एिसड के साथ िIया कराए।ं यिद तंत ुघलुनशील ह ैतो 

यह सेRयलूोज डाइएसीटेट या सेRयलूोज \ाइएसीटेट हो सकता ह।ै दोन� के मBय भदे करने के िलए 
तंत ु क� िमथाइल iलोराइड के साथ िIया कराए।ं तंत ु यिद घलुनशील ह ै तो यह सेRयलूोज 
\ाइएसीटेट और अगर नहA ह ै तो सेललूोज़ डाइएसीटेट होगा। यिद तंत ु एसीिटक एिसड म� 
अघलुनशील ह,ै तो चरण 3 क� ओर बढ़�। 

चरण 3:तंत ु को ठंडे (या गम7 अगर आव)यक हो) फािम7क एिसड के साथ िIया कराए।ं यिद 

घलुनशील ह ैतो 

तंत ु नायलॉन 66 या नायलॉन 6 ह।ै दोन� के बीच अतंर करने के िलए तंत ुको उबलते डाइिमथाइल 
फॉम7माइड (डीएमएफ) म� डाल� यिद तंत ुघलुनशील ह ैतो यह नायलॉन 6 ह,ैअ?यथा नायलॉन 66.  

यिद फाइबर अघलुनशील ह,ै तो चरण 4 पर जाए।ं 

चरण 4: ठंडे डीएमएफ म� तंतु क� िIया कराए ंअगर तंत ुघलुनशील ह ैतो यह ऐIेिलक तंत ुह ैऔर 

यिद अघलुनशील ह ैतो चरण 5 क� ओर बढ़�। 

चरण 5: iलोरोफेनॉल म� तंत ुको उबाल ल�। यिद घलुनशील ह ैतो यह पॉली (एिथलीन टेरेफेथलेट) 

(पॉिलएKटर) तंत ुह ैऔर यिद तंत ुअघलुनशील ह ैतो चरण 6 पर जाए।ं 

चरण 6: 70% सRrयTूरक एिसड के साथ तंत ुक� िIया कराए ं। यिद घलुनशील ह� तो यह कपास 

या िवKकोस रेयान हो सकता ह।ै दोन� के बीच अतंर करने के िलए तंत ुक� सोिडयम िजकेंट के साथ 
िIया कराए ंयिद घलुनशील ह ैतो यह िवKकोस रेयान ह ैऔर यिद अघलुनशील ह ैतो अगले चरण 
क� ओर बढ़�। 

चरण 7: तंत ुको पानी म� रिखए  यिद यह तैरता ह ैतो यह पॉली5ोपाइलीन या पॉलीइथाइलीन हो 

सकता ह।ै 

कुछ 5मखु तंतओु ंक� घलुनशीलता को सारणीबp करके िन>न 5कार से समझा जा सकता ह:ै 

तंतुओ िक घुलनशीलता 

तंतु घुलनशील अघुलनशील 

कपास 75% सलrयTूरक अ>ल , 
कु5ामोिनयम हाइ|ॉiसाइड  

80% फॉिम7क अ>ल, 
हाइ|ोiलोTरक अ>ल 

जटू 75% सलrयTूरक अ>ल सोिडयम हाइ|ॉiसाइड 

रेयॉन 60% सलrयूTरक अ>ल, सां[ 
हाइ|ोiलोTरक अ>ल 

एसीटोन, एसीिटक अ>ल 
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ऊन 5% उबलता हFआ सोिडयम 
हाइ|ॉiसाइड 

हाइ|ोiलोTरक अ>ल, 
कु5ामोिनयम हाइ|ॉiसाइड 

रेशम हाइ|ोiलोTरक अ>ल, 
कु5ामोिनयम हाइ|ॉiसाइड 

मटैा िIसॉल 

नायलॉन 80% फॉिम7क अ>ल, 
20%हाइ|ोiलोTरक अ>ल, 
88% फ�नॉल 

उबलता हFआ सोिडयम 
हाइ|ॉiसाइड, कु5ामोिनयम 
हाइ|ॉiसाइड 

पॉलीएKटर गम7 मटैा िIसॉल 80% फॉिम7क अ>ल 

एI�िलक सां[ नाइि\क अ>ल, 70% 
अमोिनयम थायोसायनेट 
(उबलता हFआ), डाइिमथाइल 
फॉमा7माइड 

80% फॉिम7क अ>ल 

 

अ6यास �7 2. 

5g १ : Tर� Kथान भTरय।े 
a) जटू के तने म� ल>बवत काट म� ...................... तथा आड़े िनशान िदखायी दतेे ह1। 
b) ऊन अन5ुKथ काट म� .................... िदखाई दतेा ह।ै 
c) कपास तंत ु.................. तथा .................................... म� घलुनशील ह।ै 
d) रेशम तंत ुक� अन5ुKथ काट म� ................... तथा ................. संरचनाए ंिदखती ह1।  

5g  २ :  तंतओु ंके सGूमदशX परीbण क� िविध िलिखए। 

2.4 �����  

5Kततु इकाई म� आपने िविभ?न तंतओु ंक� पहचान हते ुिकय ेजाने वाले परीbण� के स>ब?ध म� पढ़ा। 
आपने यह भी पढ़ा िक गरै तकनीक� परीbण तथा तकनीक� परीbण� के मBय 5मखु अतंर iया ह।ै 
इन िविभ?न परीbण� को करते समय कौन कौन सी सावधािनयाँ रखनी चािहए यह भी आपने पढ़ा 
तथा िब?दवुार इन सभी परीbण� क� िविधयाँ भी सीखी। इस इकाई को अ_छे से समझने के प=ात 
आप िकसी भी व0 म� उपिKथत तंतओु ंका पता लगा सकते ह1। 
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2.5 "#��$ �%� ��  �&�  
अ6यास �7 1. 

�7 १:  सही या गलत बताइये। 

a) गलत  
b) सही  
c) सही  
d) गलत  

5g २ : िबंद ु2.3.1.2 दिेखये। 

अ6यास �7 2.  

5g १ : Tर� Kथान भTरय।े  
a) गांठ� , आड़े िनशान 
b) अडंाकार  
c) 75% H

2
SO

4
, कु5ामोिनयम हाइ|ाiसाइड 

d) अिनयिमत तथा िSभजुाकार 

5g २ : िबंद ु2.3.2.1 दखे�। 

2.6  �������1� �� ��!�  
चमक (Luster)  : कपड़े क� सतह का चमकना। 
तकनीक� परी:ण (Technical Test) : िजन परीbण� को करने के िलए िकसी खास तकनीक, 

कुशलता तथा 5योगशाला आिद क� आवा)यकता होती ह।ै 
गैर तकनीक� परी:ण (Non Technical Test) : िजन परीbण� को करने के िलए िकसी खास 

तकनीक तथा 5योगशाला आिद क� आवा)यकता नहA होती ह।ै 
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2.8 �*+�,�-.� �%  
1. िविभ?न तंतओु ंक� सGूमदशX संरचना क� तलुना क�िजए। 
2. िविभ?न तंतओु ंके दहन परीbण को समझाइय।े  
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���� 3 : �ह��� ��
 �ह������   
3.1 प�रचय  
3.2 उ�
ेय  
3.3 बह>लक  
   3.3.1 बह>लक क8 संरचना  
   3.3.2 बह>लक क8 िवशेषताएँ  
   3.3.3 बह>लक के �कार  
   3.3.4 बह>लक क8 @यवथा  
3.4 बह>लक8करण  
3.4.1 बह>लक8करण के �कार  
3.5 �मखु पॉलीमर तंत ु 
3.6 सारांश  
3.7 अ1यास �2+ के उ3र  
3.8 पा�रभािषक श/दावली  
3.9 स=दभ# 4=थ सचूी  
3.10 िनबंधा6मक �2  

3.1 �����  
इस इकाई म� आप बहFलक तथा बहFलाक�करण के स>ब?ध म� िवKतार से पढ�ग।े िजसके अतंग7त आप 
बहFलक� के 5कार तथा बहFलक� के उपयोग के स>ब?ध म� पढ�ग।े  व0 तंतओु ंका रसायन शा0 
काब7िनक रसायन क� एक शाखा ह।ै लगभग सभी तंतु काब7िनक त"व ह1 तथा काब7िनक त"व काब7न 
के जड़ुने से बनते ह1 िजनसे हाइ|ोजन, ऑiसीजन, नाइ\ोजन तथा हलैोजन सRफर आिद भी जड़ेु 
रहते ह1। बहFलक  हमारे जीवन के हर िदन को 5भािवत करते ह1। इन सामिwय� क� इतनी िविवध 
िवशेषताए ंऔर अन5ुयोग ह1 िक उनक� उपयोिगता केवल हमारी कRपना @ारा मापी जा सकती ह।ै 
पॉलीमर (बहFलक) श`द का 5थम 5योग ज�स बिज7िलयस ने १८३३ म� िकया था। १९०७ म� िलयो 
बैकल1ड ने पहला िसंथेिटक पोलीमर, िफनोल और फॉम7एिRडहाइड क� 5िIया से बनाया। उ?ह�ने 
इसे बैकेलाइट नाम िदया। १९२२ म� हम7न Kटॉिडंगर को पॉलीमर (बहFलक) के नए िसpांत को 
5ितपािदत करने के िलए नोबल परुKकार से स>मािनत िकया गया था। इससे पहले यह माना जाता 
था िक ये छोटे अणओु ंका iलKटर ह,ै िज?ह� कोलाइड्स कहते थे, िजसका आि�वक भार Oात नहA 
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था। लेिकन इस िसpांत म� कहा गया िक पॉलीमर एक Wंखला म� सहसंयोजी बंध @ारा बंधे होते ह1। 
पॉलीमर श`द पॉली (कई) और मरेोस (टुकड़�) से िमलकर बना ह।ै 

3.2 �����  

िन>न इकाई को पणू7 करने के प=ात आप िन>न को समझने म� सbम हो जाय�ग;े 

• बहFलक एव ंउसके 5कार 

• बहFलक� के सामा?य गणु 

• बहFलक�करण तथा उसके 5कार 

3.3 �ह���  
पॉलीमर बहFत अिधक अण ुमाSा वाला काब7िनक यौिगक होता ह।ै यह सरल अणओु ंिज?ह� मोनोमर 
कहा जाता; के बहFत अिधक इकाईय� के पॉलीमरेाइजशेन के फलKव2प बनता ह।ै पॉलीमर म� बहFत 
सारी एक ही तरह क� आवतX संरचना"मक इकाईयाँ यािन मोनोमर संयोजी ब?ध (कोवलेै?ट बॉ�ड) 
से जड़ुी होती ह1। सेRयलूोज, लकड़ी, रेशम, "वचा, रबर आिद 5ाकृितक पॉलीमर ह1, ये खलुी 
अवKथा म� 5कृित म� पाए जाते ह1 तथा इ?ह� पौध� और जीवधाTरय� से 5ाU िकया जाता ह।ै इसके 
रासायिनक नाम� वाले अ?य उदाहरण� म� पालीइिथलीन, टेrलान, पॉली िवनाइल iलोराइड 5मखु 
पॉलीमर ह1। कृिSम या िसंथेिटक पॉलीमर मानव िनिम7त होते ह1। इ?ह� कारखान� म� उ"पािदत िकया जा 
सकता ह।ै 
एक बहFलक क� सबसे सरल पTरभाषा इस 5कार से दी जा सकती ह ै िक “यह कई दोहराई जाने 
वाली इकाइय� से बना एक उपयोगी रसायन ह”ै। दोहराई जाने वाली इकाइयाँ अiसर काब7न और 
हाइ|ोजन और कभी-कभी ऑiसीजन, नाइ\ोजन, सRफर, iलोरीन, rलोरीन, फॉKफोरस और 
िसिलकॉन से बनी होती ह1। Wृखंला बनाने के िलए, कई िलंक या "-मस7" रासायिनक 2प से झकेु हFए 
या एक साथ बहFलाक�कृत िकए जाते ह1। बहFलक 5कृित म� होते ह1 और िविशL आव)यकताओ ंक� 
पिूत7 के िलए बनाए भी जा सकते ह1। िनिम7त बहFलक या तो एक िSआयामी तंS हो सकते ह1 जो एक 
बार बनने के बाद िपघलते या टूटते नहA ह1, ऐसे तंS को थम}सेट  बहFलक कहा जाता ह ैया िफर एक 
आयामी चेन के 2प म� भी हो सकते ह1 िज?ह� िपघलाया अथवा तोड़ा जा सकता ह।ै ये Wृंखलाए ं
थम}dलािKटक  बहFलक ह1 और इ?ह� रेिखक बहFलक भी कहा जाता ह।ै dलािKटक क� बोतल�, िफRम, 
कप और फाइबर थमा7dलािKटक बहFलक ह1। सबसे आधारभतू 5ाकृितक बहFलक 
डीऑiसीराइबो?यिूiलक एिसड (डी एन ए) और राइबो?यिूiलक एिसड (आर एन ए) ह1 जो जीवन 
को पTरभािषत करते ह1। मकड़ी रेशम, बाल और सAग 5ोटीन बहFलक ह1। लकड़ी म� सेRयलूोज Kटाच7 
का ही एक बहFलक ह।ै  
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3.3.1 बहOलक क� संरचना 

बहFलक  के कई सामा?य वग7 हाइ|ोकाब7न, काब7न और हाइ|ोजन के यौिगक� से बने होते ह1। ये 
बहFलक िवशेष 2प से काब7न परमाणओु ंएक साथ बंधने से बने होते ह1, जो लंबी Wंखला बनाते ह1 
िज?ह� बहFलक का आधार कहा जाता ह।ै काब7न क� 5कृित के कारण, एक या एक से अिधक अ?य 
परमाणओु ंको आधार बहFलक म� 5"येक काब7न परमाण ुसे जोड़ा जा सकता ह।ै कुछ ऐसे भी बहFलक 
ह1 िजनम� केवल काब7न और हाइ|ोजन परमाण ुहोते ह1। संरचना के आधार पर बहFलक मyुय 2प स े
दो 5कार के हो सकते ह1 5थम समहू म� वो बहFलक होते ह1, िज?ह� सामा?यतः आसानी से िवbेिपत 
िकया जा सकता ह ै और ताप बढ़ाकर िपघलाया जा सकता ह।ै सामा?यतः ये पॉलीमर उपय�ु 
िवलायक म� घलु जाते ह1। यह गणु 5िIया को आसान तथा पनुराविृ� को संभव बना दतेी ह।ै िनिम7त 
िकये गए अिधकतर बहFलक थम}dलािKटक होते ह1, िजसका अथ7 ह ैिक एक बार बहFलक बनने के 
बाद इसे गम7 िकया जा सकता ह ैऔर इसम� बार-बार सधुार िकया जा सकता ह।ै दसूरे 5कार के 
बहFलक समहू म� वो बहFलक आते ह1 िजनम� रैिखक शृखंलाय� भी आपस म� रासायिनक ब?ध� @ारा 
जड़ुी होतA ह1, अतः इ?ह� िपघलाना तथा िवbेिपत करना काफ़� किठन होता ह।ै साथ ही ये अिधकतर 
[व� म� अिवलेय होते ह।ै ये समहू थम}सेट कहलाते ह1 िजनम�  पनु: पनुराविृ� नहA क� जा सकती ह ै
अथा7त एक बार जब य ेबहFलक  बन जाते ह1, तो दोबारा गम7 करने से यह सामwी नL हो जाएगी, 
लेिकन िपघलेगी नहA। 

3.3.2 बहOलक क� िवशेषताए ँ 

5"येक बहFलक क� अपनी िविशL िवशषेताए ंहोती ह1, लेिकन अिधकांश बहFलक� म� िन>निलिखत 
सामा?य िवशेषताए ंहोती ह1:  

i. बहFलक  रसायन� के िलए बहFत 5ितरोधी हो सकते ह1।  
ii. बहFलक  थम7ल और इलेिi\कल इसंलेुटर दोन� हो सकते ह1।  

iii. आम तौर पर, बहFलक  वजन म� बहFत हRके होते ह1 िक?त ुएक सीमा तक मजबतू भी होते ह1। 
iv. बहFलक क� िवशेषताओ ंऔर रंग� क� कोई सीमा नहA  ह।ै बहFलक  म� कई अंतिन7िहत गणु 

होते ह1 िज?ह� कुछ      अ?य एिडिटeस को जोड़कर और बढ़ाया जा सकता ह ैिजससे उनके 
उपयोग और अन5ुयोग� और eयापक हो जाए।ँ बहFलक  को कपास, रेशम, और ऊन तंतओु ं
क� नकल करने के िलए 5योग िकया जा सकता ह।ै बहFलक उन उ"पाद� को भी बना सकते ह1 
जो आसानी से 5ाकृितक 2प म� नहA पाए जाते ह1। 

v. बहFलक सामा?यतया पे\ोिलयम से बने होते ह1, लेिकन हमेशा नहA। कई बहFलक 5ाकृितक 
गसै या कोयले या क_चे तेल से 5ाU दोहराने वाली इकाइय� से बने होते ह1।  

vi. बहFलक का उपयोग उन वKतओु ं को बनाने के िलए िकया जा सकता ह ै िजनको अ?य 
सामिwय� से बनाने का कोई िवकRप न हो।  
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3.3.3 बहOलक के �कार 

होमो बहOलक  (HOMOPOLYMER)   

जब कोइ बहFलक  एक ही 5कार के मोनोमर से िमलकर बनता ह ैतो उसे होमोबहFलक  कहते ह1।  

 

 

उदाहरण : नॉयलॉन-6, नॉयलॉन- 11, पॉलेऐथाइलीन, पॉलीिवनाइल iलोराइड आिद।  

को बहOलक  (COPOLYMER)  

जब दो या दो से अिधक िभ?न िभ?न मोनोमर का बहFलक�करण  होता ह ैतो को बहFलक  बनते ह1।  

   

कोबहFलक�करण  तब उपयोगी होता ह ैजब कोई बहFलक  होमोबहFलक  म� कोई नकारा"मक गणु 
5कट करता ह ैतथा दसूरे िकसी पदाथ7 के साथ म� होने पर वह गणु िनयंिSत हो जाता ह।ै  

उदाहरण : नॉयलॉन 6-6, एव ंपॉलीएKटर  

QाRट बहOलक  (GRAFT POLYMER)  

wाrट बहFलक  तब बनते ह1 जब मोनोमर को बहFलक  क� ल>बी Wंखला से जोड़ा जाता ह।ै ये ल>बी 
Wंखला आधार से पेड़ के तने के समान होती ह ैिजससे िकनारे शाखाओ ंके 2प म� मोनोमर लग ेहोते 
ह1। wािrटंग @ारा मात ृतंत ुम� अनपुिKथत गणु� को उसम� समािहत िकया जाता ह।ै wिrटंग @ारा तंतओु ं
के रंग wहण करने क� bमता को बढ़ाया जा सकता ह,ै मजबूती बढ़ायी जा सकती ह,ै धलू 5ितरोधक 
bमता बढ़ायी जा सकती ह ैतथा िसकुड़न को कम िकया जा सकता ह।ै  

 

 

Wंखला से शाखाओ ंके 2प म� जड़ेु हFए त"व मyुय Wंखला का िहKसा नहA होते केवल िकनारे िकनारे 
शाखाओ ंके 2प म� जड़ेु रहते ह1। 
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 3.3.4 बहOलक क� ?यवथा 

बहFलक के भीतर सारे अण ुआपस म� रासायिनक बंध� @ारा जड़ेु रहते ह1 जो मोनोमर को मोनोमर से 
जोड़ते ह1, 5"येक तंत ुरासायिनक 2प से समान कई बहFलक  से िमलकर बनता ह ैजो तंत ुके अदंर 
िविभ?न Kथान� पर होते ह1।
ह1।  

अिनयिमत ?यव%था 

अeयविKथत2प म� होना ही अणओु ं क� अिनयिमत eयवKथा कहलाती ह।ै जो तंत ु के भीतर 
एमोरफस Kथान बनाते ह1।

 

 

तंत ुके भीतर एमॉरफस eयवKथा

समानांतर ?यव%था 
(oriented)  हो सकती ह।ै 

ि4%टेलाइन ?यव%था

eयविKथत होती ह।ै 

 

 

 

ओTरएUटेड ?यव%था

अ_छे ओTरए�टेशन वाले तंत ुमजबतू एव ंकम फैलने वाले होते ह1। 
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बहOलक क� ?यवथा  

बहFलक के भीतर सारे अण ुआपस म� रासायिनक बंध� @ारा जड़ेु रहते ह1 जो मोनोमर को मोनोमर से 
5"येक तंत ुरासायिनक 2प से समान कई बहFलक  से िमलकर बनता ह ैजो तंत ुके अदंर 

िविभ?न Kथान� पर होते ह1। पॉलीमस7 तंत ुके भीतर अिनयिमत या समानांतर 2प म� eयविKथत होते 

अिनयिमत ?यव%था (Random)  : त?त ु के भीतर ल>बी Wंखला वाले अणओु ं का 

अeयविKथत2प म� होना ही अणओु ं क� अिनयिमत eयवKथा कहलाती ह।ै जो तंत ु के भीतर 
एमोरफस Kथान बनाते ह1। 

भीतर एमॉरफस eयवKथा 

समानांतर ?यव%था (Parallel)  : समानांतर eयवKथा िIKटेलाइन (crystalline
हो सकती ह।ै  

ि4%टेलाइन ?यव%था म� तंत ु के भीतर बहFलक  Wंखला िकसी भी िदशा म� समानांतर 2प म� 

eयविKथत होती ह।ै  

ड ?यव%था म� िIKटेलाइन बहFलक  तंत ुक� ल>बाई के समानांतर eयविKथत होते ह1। 

अ_छे ओTरए�टेशन वाले तंत ुमजबतू एव ंकम फैलने वाले होते ह1।  
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बहFलक के भीतर सारे अण ुआपस म� रासायिनक बंध� @ारा जड़ेु रहते ह1 जो मोनोमर को मोनोमर से 
5"येक तंत ुरासायिनक 2प से समान कई बहFलक  से िमलकर बनता ह ैजो तंत ुके अदंर 

पॉलीमस7 तंत ुके भीतर अिनयिमत या समानांतर 2प म� eयविKथत होते 

त?त ु के भीतर ल>बी Wंखला वाले अणओु ं का 

अeयविKथत2प म� होना ही अणओु ं क� अिनयिमत eयवKथा कहलाती ह।ै जो तंत ु के भीतर 

crystalline) या ओTरएटेंड 

म� तंत ु के भीतर बहFलक  Wंखला िकसी भी िदशा म� समानांतर 2प म� 

म� िIKटेलाइन बहFलक  तंत ुक� ल>बाई के समानांतर eयविKथत होते ह1। 
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3.4 �ह��� ���  

व0 तंत ु कई बड़े अणओु ं से िमलकर बने होते ह1 िज?ह� मIैोमॉलीiयूRस कहा जाता ह।ै एक 
मIैोमॉलीiयूRस लगभग 2-20 अणओु ंसे िमलकर बना होता ह।ै छोटे अणओु ंको मोनोमर कहते ह1 
तथा मोनोमस7 को आपस म� जोड़ने क� 5िIया बहFलक�करण (polymerization)  कहलाती ह।ै 

दो मोनोमर जड़ुकर डाइमर (dimer) , एक डाइमर तथा एक मोनोमर (monomer)  जड़ुकर एक 
\ाइमर (trimer)  तथा दो डाइमर जड़ुकर एक टै\ामर (tetramer)  बनाते ह1। ल>बी Wंखला वाले 
मIैोमॉलीiयूRस जोिक मोनोमस7 से बने होते ह1 बहFलक (polymers) कहलाते ह1। एक बहFलक 

िजतने मोनोमर के जड़ुने से बनता ह ैउस संyया को बहFलक�करण क� िडwी (DP) कहते ह1। यिद 
िकसी बहFलक अण ुम� 1000 Tरपीट यिूनट ह1 तो बहFलक�करण (D.P) क� िडwी 1000 होगी। 

बहOलक�करण क� िडQी के काय� 

बहFलक�करण क� िडwी बहFलक बनाने म� एक अ_छी भिूमका िनभाती ह।ै iय�िक एक बहFलक अण ु
का आकार Tरपीट यिूनट क� संyया पर िनभ7र करता ह ैजो बहFलक�करण क� िडwी का िनधा7रण भी 
करता ह।ै इसके अितTर�  बहFलक क� 5कृित भी बहFलक�करण क� िडwी पर िनभ7र करती ह ैजसैे 
यिद बहFलक क� बहFलक�करण क� िडwी उ_च ह ैतो इसक� चमक तथा रंग भी बहFत अ_छा होगा। 
5ाकृितक तंतओु ंम� िडwी ऑफ बहFलक�करण  पौधे क� विृp के समय क� 5कृित स ेिनधा7Tरत होता 
ह ैजबिक मानविनिम7त तंतओु ंम� इसे उ"पादन के समय ही िनयंिSत कर िलया जाता ह।ै तंत ुिक mढ़ता 
तथा रंगाई bमता जसैे गणु इसी के @ारा िनधा7Tरत होते ह1।  

3.4.1 बहOलक�करण के �कार  

यौिगक बहOलक�करण  (ADDITION POLYMERIZATION)  

यौिगक बहFलक�करण  म� बहFलक�करण  के दौरान कोई यौिगक बाहर नहA होता । मोनोमर इकाइयॉ 
िबना िकसी अण ुके नकुसान के एक दसूरे के साथ जड़ुकर बहFलक  बना दतेी ह1। ये 5िIया उ_च 
तापमान एव ंउ_च दबाव क� पTरिKथित म� एक उ"5ेरक क� उपिKथित म� स>प?न होती ह(ैउ"5ेरक वो 
पदाथ7 ह1 जो अिभिIया म� िबना भग िलये अिभिIया को उ"5ेTरत करता ह)ै।  

मोनोमर + एिiटवटेर  = िIयाशील मोनोमर + मोनोमर = िIयाशील डायमर + मोनोमर = बहFलक   

उदाहरण : एI�िलक, मॉडेI�िलक,पॉलीिवनायल, एRकोहॉल आिद ।  
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संघनन बहOलक�करण  (CONDENSATION POLYMERIZATION)  

इस 5िIया म� एक छोटा अण ुबहFलक�करण  के दौरान बाहर हो जाता ह ै(जसैे पानी, अमोिनया या 
हाइ|ोजन iलोराइड) iय�िक मोनोमर दसूरे अण ुसे जड़ु जाता ह।ै  

मोनोमर + मोनोमर = डायमर + पानी 

डायमर + डायमर = टे\ामर + पानी  

उदाहरण : नायलॉन,पॉलीएKटर आिद।  

3.5 �.�3 �!� "� ���  

व0 िवOान म� 5योग िकये जाने वाले बहFलक या पॉलीमर तंत ुिन>न ह1 ; इनके बारे म� हम इकाई 16 
म� िवKतार से पढ�ग।े यहाँ इनका केवल संिbU पTरचय िदया जा रहा ह।ै  

• सोयाबीन तंतु  

सोयाबीन तंत ुएक मानव @ारा पनु:िनिम7त 5ोटीन तंत ुह ैजोिक पीवीए को सोयाबीन 5ोटीन से िमिWत 
करने पर बनाता ह।ै यह बायोिडwेडेबल, नॉन-एलिज7क और सGूम जीवनाशक ह।ै सोया तंतु से बने 
कपड़े कम िटकाऊ होते ह1, लेिकन ये नरम तथा लोचदार होते ह1।  

• िव%कोस बहOलक 

िवKकोस बहFलक एक रेखीय, सेRयलूोज बहFलक ह ैजो कपास के समान होता ह।ै लेिकन इसम� 
कपास बहFलक का सिप7ल िव?यास नहA होता ह।ै िवKकोस और अ?य पनु:िनिम7त सेललूोज़ बहFलक� 
के रासायिनक समहू तथा उनके मBय आकष7ण के बल कपास के बहFलक के समान ही होते ह1। 
िवKकोस क� बहFलक 5णाली कुछ अतंर� के साथ कपास के समान ही होती ह।ै यह आकृितहीन होते 
ह1।  

• पॉलीअमाइड तंतु या नायलॉन 

पॉलीअमाइड तंतओु ंके िलये जातीय नाम नायलॉन रखा गया ह।ै िसRक एव ंऊन क� भॉित यह भी 
एक पॉलीपैdटाइड ह।ै एफ.टी.सी. (फैडरल \ेड कमीशन) के अनसुार नायलॉन िजस पदाथ7 से बना ह ै
वह एक ल>बी Wंखला वाला पॉलीअमाइड ह ैिजसम े85% से भी कम अमाइड िलंकेज 5"यb 2प स े
ऐरोमिेटक Tरंग से जड़ुी होती ह1। 

नायलॉन 6,6 को एिडिपक अ>ल तथा हiैसािमथाइलीनडाइअमीन से सं]ेिषत िकया जाता ह।ै  

      COOH (CH2)4 COOH  NH2 (CH2)6 NH2 
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1+4+1=6 काब7न अण ु  6 काब7न अण ु

                                            एिडिपक अ>ल          हiैसािमथाइलीनडाइअमीन 

एिडिपक अ>ल तथा हiैसािमथाइलीनडाइअमीन दोन� के 5"येक अण ुम� 6-6 कब7न अण ुहोते ह1। इसी 
कारण इसे नायलॉन 6,6 कहा जाता ह।ै  

• पॉलीए%टर तंतु 

एKटर श`द उस लवण को िदया गया ह ैजोिक एक अ>ल एव ंएक एRकोहोल के मBय िIया से 5ाU 
होता ह।ै एKटस7 काब7िनक लवण ह ैतथा पॉलीएKटर का अथ7 ह ैबहFत सारे काब7िनक लवण। पॉलीएKटर 
एक मानविनिम7त, सं]ेिषत पॉलीमर ह ैजो पॉलीएKटर िफलाम�ेट या Kटेपल तंत ुह।ै पॉलीएKटर तंत ुके 
िलये फैडरल \ेड कमीशन @ारा दी गयी पTरभाषा िन>न ह ै“ पॉलीएKटर बनाया गया ऐसा तंतु ह ैिजसम� 
तंत ुको बनाने वाला पदाथ7 एक ल>बी Wंखला वाला सं]ेिषत पॉलीमर होता ह ैिजसके भार का 85% 
डाइहाइि|क एRकोहॉल तथा टेTरdथेिलक अ>ल से बने एKटर का होता ह।ै  

• ए4�िलक तंतु  

आधार 2प म� एI�िलक dलािKटक का एक 5कार होता ह।ै FTC के अनसुार एI�िलक क� 
पTरभाषा इस 5कार ह ै: “ कोई भी ल>बी Wंखला वाला पॉलीमर िजसम� िक वजन का कम से कम 
85% भाग अIाइलोनाइ\ाइल इकाइय� का बना हो”। एI�िलक श`द क� उ"पि� लैिटन श`द 
एिIल से हFई ह ै िजसका मतलब ह ै कड़वा, उ�जेक, तीखा और यही एI�िलक अ>ल क� 
िवशेषताए ंह1। तंत ुको और अिधक अपयोगी एव ंऔर अिधक गणु� से य�ु बनाने के िलये इसके 
िनमा7ण के िलये िविभ?न तकनीक� का 5योग िकया जाता ह।ै शaुक या आ[7 कताई @ारा भी तंतओु ं
म� िविभ?नता उ"प?न क� जा सकती ह।ै  एI�िलक के कुछ 5कार िन>न ह1 : ऑरलॉन, एI�लेन, 
Iेसलेन, ज�ैैन एI�िलक तथा डायनेल ।  

अ6यास �7  

5g 1 : सही या गलत बताइये ? 

i. ल>बी Wंखला वाले अण ुजो एक ही 5कार के मोनोमर से बने होते ह1 को बहFलक  कहलाते ह1।  

ii. यौिगक बहFलक�करण  म� बहFलक�करण  के दौरान कोई भी यौिगक बाहर नहA होता।  

iii.   दो डायमर के जड़ु जाने से टे\ामर बनता ह।ै  

iv.   wा�ट बहFलक  म� जड़ुने वाले समहू मyुय Wंखला का िहKसा बन जाते ह1।  
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v.   तंत ुके भीतर यिद ल>बी Wंखला के अण ुअeयिeKथत 2प म� होते ह1 तो इसे अिनयिमत eयeKथा 

कहते ह1। 

3.6 �����  

5Kततु इकाई म� आपने बहFलक तथा बहFलक�करण को िवKतार से समझा। इसके अितTर� इस इकाई 
म� आपने इन दोन� के िविभ?न 5कार� तथा उनके िनमा7ण को समझा । इसके साथ ही साथ आपने यह 
भी जाना िक बहFलक�करण क� 5िIया व0 िवOान म� िकस 5कार लाभकारी ह ैतथा इस 5िIया 
@ारा 5ाU होने वाले बहFलक व0 िवOान तथा व0 उ�ोग को उ?नत बनाने म� िकस 5कार सहयोगी 
होते ह1।    

3.7 "#��$ �%� ��  �&�  
i. False 
ii. True 
iii. True 
iv. True 
v. True 

 

3.8 �������1� �� ��!�  
• पॉलीमर : पॉलीमर एक ऐसा 5ाकृितक या सं]ेिषत दीघ7 अण ु ह ै जोिक  छोटे अणओु ं

(मोनोमर) क� कई इकाइय� से िमलकर बना होता ह।ै   

• पॉलीमराइजेशन : मोनोमस7 को साथ जोड़ने क� िIया पॉलीमराइजेशन कहलाती ह।ै 

• सं-ेिषत तंतु (Synthetic)  : सं]ेिषत तंत ुकाब7िनक पॉलीमर से बने होते ह1 जोिक बड़े 

काब7िनक अणओु ंसे बनते ह1। 

3.9 $2 �' (2� $)��  
• Collier, A. M. (1970), A handbook of textiles, Pergamon Press Ltd, 

Oxford. 
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3.10 �*+�,�-.� �% 

5g 1. बहFलक को िवKतार से समझाइये । बहFलक�करण से आप iया समझते ह1?  
5g 2. िक?हA चार व0 िवOान म� 5योग म� आने वाले बहFलक� का संिbU पTरचय दीिजए।  
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ख�ड 2 

स�ू िनमा�ण  
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���� 4: ��� ����� ��
 	�
� ����
  
4.1 प�रचय  
4.2 उ�
ेय  
4.3 तंतओु ंसे स�ू िनमा#ण  
4.4 कताई �िCया  
4.5 कताई के िविभ=न �कार  
4.6 सारांश  
4.7 अ1यास �2+ के उ3र  
4.8 पा�रभािषक श/दावली  
4.9 स=दभ# 4=थ सचूी  
4.10 िनबंधा6मक �2  

4.1 �����  

िव�ािथ7यो िपछली इकाई म� आपने बहFलक तथा उनके िनमा7ण के स>ब?ध म� िवKतार से पढ़ा। इस 
इकाई म� आप सSू के िनमा7ण तथा उनके 5कार के बारे म� पढ�ग।े इसके साथ साथ इन सSू� के बनाने 
म� 5योग म� आने वाली िविभ?न कताई क� िविधय� के स>ब?ध म� भी पढ�गे। सSू� के 5कार के आधार 
पर कताई क� िविधय� के 5योग के स>ब?ध म� भी िवKतार से पढ�ग।े 

4.2 �����  

इस इकाई को पणू7 करने के प=ात आप िन>न को समझने म� सbम ह�ग;े 

• सSू के 5कार। 

• सSू के 5कार� के आधार पर िविभ?न 5कार क� कताइय� का चयन।  

• िविभ?न कताइय� क� स>पणू7 िIयािविध। 

4.3 
�
�� $� $)	 �*.4�  

सSू को सामा?यतया तंत ुतथा व0 के मBय एक मBयKथ के 2प म� जाना जाता ह।ै सSू क� िवशतेाएँ 
तंत ुिक िवशतेाओ ंतथा 5योग म� लायी गयी कताई िविध पर िनभ7र करती ह1। सSू का िनमा7ण या तो 
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एक ही 5कार के तंतओु ंसे अथवा िविभ?न 5कार के तंतुओ ंके िमWण से िकया जा सकता ह।ै और 
इसी के आधार पर सSू के गणु� का िनधा7रण भी होता ह।ै उदाहरण के िलए कोई सSू यिद रेशम के 
तंतओु ंसे िमलकर बना ह ैतो उसक� िवशतेाए ँभी रेशम के तंतु के समान ही ह�गी जसैे अ_छी चमक, 
लचक तथा िचकनी सतह। इसी 5कार अ?य तंतओु ंसे बने हFए सSू भी उन तंतओु ंके अन2ुप ही 
ह�ग।े  

4.4 �
�5 ��6��  

सSू कताई तंत ुको सSू बनाने या पTरवित7त करने क� एक 5िIया ह।ै कताई 5िIया मyुय 2प से दो 
5कार क� हो सकती ह ै: हाथ क� कताई और मशीन कताई। व0 उ�ोग म� सSू का आकार टेiस, 
काउंट, वKटxड, वलेून और डेिनयर क� इकाई @ारा िनधा7Tरत िकया जाता ह।ै 

1. हाथ क� कताई 

औ�ोिगक Iांित से पवू7 कताई के िलए अिधकतर हाथ क� कताई का ही 5योग िकया जाता था। इस 
िसpांत के अतंग7त एक उपकरण िजसे काड7र (carder) कहा जाता ह,ै का उपयोग िकया जाता ह,ै 
िजससे घमुाव दनेे से पहले सSू को समानांतर िकया जाता ह।ै 

(अ)                                                                          (ब)        

हाथ क� कताई (अ) कपास तथा (ब) ऊन  

हाथ <ारा कताई �ि4या  

इस 5िIया के िन>न चरण  ह1 : 
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•••• धुनाई करना 

इस 5िIया म� ऊन काड7 जसैे उपकरण का उपयोग सतह पर अशिुpय� को दरू करने और रोय� को 
कम करने के िलए घमुाव 5िIया के दौरान तंतुओ ंको एकसमान करने के िलए िकया जाता ह।ै 
अ?यथा यह 5िIया नHन हाथ� से क� जाती ह।ै 

•••• घुमाव देना  

इस 5िIया म� तंत ुके आिखरी िसरे को िKपंडल के हFक के साथ बांधा जाता ह ैतथा िKपंडल को घड़ी 
क� िदशा म� मोड़ा जाता ह ैयिद मोड़ बहFत ढीला हो तो इसक� वजह से 5िIया के दौरान सSू टूट 
सकता ह ैअत: घमुाव पया7U माSा म� िदया जाना चािहए। 

•••• पूिनयॉ बनाना 

इस 5िIया म� सSू को िKपंडल के िनचले भाग म� लपेटा जाता ह।ै 
2. मशीन <ारा कताई �ि4या  

औ�ोिगक Iांित के बाद कताई 5िIया को 5भावी ढंग से िनयंिSत करने के िलए उ�ोग जगत @ारा 
5िIया को आसान बनाने के िलए कई िवकास िकए गए। इ?हA िवकास� म� से एक ह ैमशीन @ारा 
कताई क� 5िIया। जो हाथ @ारा कताई 5िIया से आसान तथा समय क� बचत कराने म� सफल 
रही।  
िविभ2न �कार क� मशीन कताई  

धनुाई करना 

घमुाव दनेा 

पिूनयाँ बनाना 
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सSू के 5कार के आधार पर कताई 5िIया को िन>न 5कार से समझा जा सकता ह।ै सSू क� ल>बाई 
के आधार पर सSू  दो 5कार के होते ह1 :िफलाम�ट सSू (अिधक ल>बाई वाले) तथा Kटेपल सSू (कम 
ल>बाई वाले)।   
िफलामEट सूA : य ेसSू लंबे तंतओु ंसे बनाते ह1। इस Wेणी के अतंग7त अिधकतर सं]ेिषत तंत ुआत े

ह1 , रेशम अकेला 5ाकृितक तंत ुह ैजो इस Wेणी म� आता ह।ै  

 
िफलामEट सूA 

 
%टेपल या %पन सूA : Kटेपल या Kपन सSू सामा?यतया छोटे तंतओु ंसे बनते ह1। यह अिधकतर 

5ाकृितक तंतओु ंसे बनाते ह1 िक?त ुइ?ह� सं]ेिषत तंतुओ ंसे भी बनाया जा सकता ह।ै iय�िक ये सSू 
छोटे छोटे तंतओु ंसे बनते ह1 अत: इ?ह� बनाने के िलए तंतओु ंको सावधानीपवू7क एक दसूरे से 
जोड़कर रखा जाता ह।ै   

 
%टेपल सूA  
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4.5 ���# ��  �$�%7 ����  

सSू के 5कार के आधार पर कताई 5िIया को िन>न 5कार से समझा जा सकता ह ै`  

I. िफलामEट सूA के िलए �योग मE लायी जाने वाली कताई �ि4याए ं
1. नम कताई(Wet spinning) 

नम कताई सबसे परुानी 5िIया ह।ै इसका उपयोग तंत ुबनाने वाले उन पदाथY के िलए िकया जाता ह ै
जो एक िवलायक म� घलु गए ह1। िKपनरसेट एक रासायिनक Kनान म� डूबे हFए ह1 और जसैे-जसैे तंत ु
िनकलते ह1 व ेघोल से बाहर िनकलते ह1 और जम जाते ह1। चूँिक इस 5िIया म� iय�िक घोल को 
सीधे अवbेपण तरल म� ही डाला जाता ह,ै इसिलए रेश ेबनाने क� इस 5िIया को वटे िKपिनंग कहा 
जाता ह।ै इस 5िIया के @ारा ऐIेिलक, रेयान, आरािमड, मॉड एI�िलक और Kपै?डेiस का 
उ"पादन िकया जाता ह।ै 

 
 

नम कताई  

 
2. शुZक कताई (Dry Spinning) 

शaुक कताई का उपयोग घोल म� तंत ुबनाने वाले पदाथ7 के िलए िकया जाता ह।ै बहFलक को तन ु
करने या रासायिनक 5ितिIया @ारा ठोस करने के Kथान पर हवा या िनिaIय गसै क� एक धारा म� 
िवलायक के वाaपीकरण @ारा ठोस िकया जाता ह।ै इस 5िIया म� तंत ुएक अवbेपण तरल के संपक7  
म� आता ह ैिजससे उसे सखुाने क� आव)यकता नहA रहती। उदाहरण: - एसीटेट, \ाईएसीटेट, 
ऐIेिलक,पी बी आई, Kपै?डेiस आिद। 



व� िव�ान                                                                                       MAHS-03 

उ�राख�ड म�ु िव�िव�ालय   46 

 

 

 
 

शुZक कताई  
3. िपघली कताई (Melt Spinning) 

िपघली कताई म� धागा बनाने वाले पदाथ7 को िKपनरनेट के माBयम से िनaकष7ण के िलए िपघलाया 
जाता ह ैऔर िफर सीधे ठंडा गैस� @ारा जमा िदया जाता ह।ै ठंडी गसै� तंतओु ंका तापमान कम कर 
दतेी ह1। गले हFए तंत ुको िKपनरनेट से िविभ?न Iॉस-अनभुागीय आकार� (गोल, िSकोणीय, प�टागन, 
अLकोणीय आिद) म� बाहर िनकाल िलया जाता ह।ै उदाहरण: नायलॉन, ओलेिफन, पॉिलएKटर, 
सारण और सRफर। 
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िपघली कताई  
4. जैल कताई  

इसे शaुक नम कताई के 2प म� भी जाना जाता ह ैiय�िक पहले रेश ेको वाय ुसे गजुारा जाता ह ै
त"प=ात एक तरल Kनान म� ठंडा िकया जाता ह।ै जलै कताई का उपयोग बहFत मजबतू और अ?य 
िवशेषताओ ंय�ु तंत ुबनाने के िलए िकया जाता ह।ै इस 5िIया म� बहFलक आिंशक तरल अथवा 
जलै के 2प म� होता ह ैिजसम� बहFलक Wंखलाए ंआपस म� बंधी होती ह1। 
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जैल कताई  
 

अ6यास �7 1. 

�7 : िन�न मE सही अथवा गलत बताइये। 

i. सSू क� िवशतेाए ँतंत ुिक िवशेताओ ंतथा 5योग म� लायी गयी कताई िविध पर िनभ7र करती ह1। 
ii. धनुाई 5िIया म� तंत ुम� घमुाव िदया जाता ह।ै 

iii. लंबे सSू को Kटेपल तथा छोटे सSू को िफलाम�ट कहा जाता ह।ै 
iv. शaुक कताई क� 5िIया एसीटेट, \ाईएसीटेट, ऐIेिलक,पी बी आई, Kपै?डेiस आिद तंतओु ं

पर क� जाती ह।ै  
 

II. %टेपल सूA के िलए �योग मE लायी जाने वाली कताई �ि4याए ं
1. Tरंग कताई (Ring spinning) 

Tरंग कताई Kपनू सSू उ"पादन के िलए कताई का पारंपTरक तरीका ह।ै इस 5िIया का उपयोग छोटे 
छोटे तंतओु ंको धाग ेम� बदलने के िलए िकया जाता ह।ै  
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इसके अतंग7त िन>न चरण आते ह1;  

i. तोड़ना / खोलना (Blending, opening and Cleaning) 

कपास िमल� से करीब 500 पाउंड क� बड़ी गठान� के 2प म� आता ह।ै इस क_चे तंत ुको गठान� से 
िनकाल कर िमिWत िकया जाता ह,ै खोला जाता ह ैऔर Kव_छ िकया जाता ह।ै िमWण क� 5िIया म� 
सव75थम कपास को गठान� म� से िनकालकर ए5न पर डाला जाता ह।ै यहॉ से कपास को िमिWत 
करने वाले ए5न क� ओर भजेा जाता ह।ै यहॉ पर तीख ेदॉत� जसैी संरचनाए ंहोती ह1 जो कपास को 
रोलर क� ओर फ� कती ह1। यहॉ पर कपास को तब तक मथा जाता ह ैजब तक िक िमिWत करने वाले 
ए5न @ारा उसे उठा ना िलया जाए। दसूरा रोल उस Zई को काटता ह ैजो पहले रोल @ारा फ� क� जाती 
ह।ै यहॉ से वाहक बैRट @ारा कपास को अगली 5िIया के िलए भजेा जाता ह।ै  

ii. धुनाई (Carding)  

धनुाई क� 5िIया @ारा तंत ुको आिंशक 2प से सीधा िकया जाता ह ैऔर उसे पतली िझRली के 2प 
म� पTरवित7त िकया जाता ह ैजो आपस म� िमलकर तंतुओ ंक� ढीली रKसी बनाते ह1 िजसको धनुी हFई 
पनूी कहा जाता ह।ै यह स>पणू7 5िIया धनुाई मशीन पर क� जाती ह।ै  

धनुाई क� 5िIया कपास क� चौड़ी प�ी को खोलकर एक कॉटेदार बेलन के ऊपर चढ़ाने से शZु 
होती ह।ै यह बेलन तंतुओ ंको खAचकर तथा सुलझाकर पतली िफRम के 2प म� समानांतर करता ह।ै 
त"प=ात इस िफRम को क�प के आकार वाली मशीन म ेसे िनकाला जाता ह ैजो इसे मोटी रKसी म� 
पTरवित7त कर दतेा ह।ै  
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धुनाई �िकया 

 

 
धुनाई मशीन  

  

iii. कंघी करना (Combing) 

जब अिंतम सSू बनाना हो तो तंतओु ंको सलुझाने हते ु इस 5िIया म� डाला जाता ह ै िजसे कंघी 
करना कहते ह1। इस 5िIया म� महीन दॉत� वाली कंिघय� से तंत ुको उस सीमा तक सीधा िकया 
जाता ह ैजब तक वो अिधकतम समानांतर ना हो जाए। इस 5िIया म� छोटे तंतओु ंको बड़े तंतओु ंसे 
अलग कर िदया जाता ह।ै यह 5िIया मानव िनिम7त Kटेपल तंतओु ंपर नहA क� जाती iय�िक वह 
पहले से ही समान ल>बाई म� काट िदए जाते ह1। इस 5िIया @ारा जो पिूनयॉ तैयार क� जाती ह1 उ?ह� 
कंघी क� गई पिूनयॉ (Comb Sliver) कहते ह1। इन पिूनय� म� ल>बे तंत ुहोते ह1 अत: इनस ेिचकना 
तथा एकसमान तंत ुबनता ह।ै    
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कंघी करने क� मशीन  

iv. ख[चना (Drawing)  

खAचने क� 5िIया म� पहले कई 5कार क� पिूनय� को आपस म� िमला िदया जाता ह ै िजससे िक 
उनम� उपिKथत िवषमताए ंदरू हो जाए।ं यह 5िIया एक |ाइगं �ेम पर क� जाती ह।ै िजस पर कई 
रोलर लग ेहFए होते ह1 िजसम� 5"येक आग ेवाला रोलर पीछे वाले रोलर से तीn चलता ह।ै खAचने क� 
समKत अवKथाओ ंके प=ात संघिनS पिूनय� को Kलबर क� ओर ले जाया जाता ह ैजहॉ पर |ाइगं 
�ेम के रोलर @ारा तंत ुको पनु: खAचा जाता ह ैतथा तंत ुको 5थम बार घमुाव िदया जाता ह ैतथा उसे 
बॉिबन पर लपेट िदया जाता ह।ै    
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                                                  ख[चने क� �ि4या  

 
ख[चने क� मशीन   

v. पूिनयॉ बनाना (Roving)   

इस 5िIया म� रोिवगं �ेम के ऊपर बॉिबन को लगाया जाता ह ैजहाँ पनु: खAचा जाता ह ैऔर ऐठन 
दी जाती ह।ै यह 5िIया तब तक क� जाती ह ैजब तक िक तंत ुप1िसल क� नोक के बराबर बारीक ना 
हो जाए। इस 5िIया क�  दो अवKथाए ंहोती ह1: मBयवतX और उ�म । इस 5िIया म� इस बात का 
Bयान रखना चािहए िक तंत ुको उतनी ही ऐठंन दी जानी चािहए िजससे तंत ुआपस म� िचपक सक� । 
तंत ुको अिधक भी नहA खAचा नहA जाना चािहए कय�िक इससे तंत ुके टूटने का खतरा भी रहता ह।ै  

 
पूिनयॉ बनाना 
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vi. कताई तथा लपेटना  

बॉिबन के ऊपर लपेटी हFई पिूनय� को कताई क� �ेम म� रखा जाता ह ैजहाँ यह रोलर� के कई सेट के 
ऊपर से गजुरते ह1 िजनक� गित Iमश: बढ़ती जाती ह ै, इन रोलर� से गजुरने के बाद इि_छत आकार 
का सSू तैयार हो जाता ह।ै कताई 5िIया म� 5योग क� जाने वाली मशीन� दो 5कार क� होती ह1 : Tरंग 
�ेम तथा >यलू �ेम । Tरंग �ेम एक बहFत तेजी से होने वाली 5िIया ह ैिकंत ुइस 5िIया से मोटा 
सSू तैयार होता ह।ै यिद आपको महीन सSू क� आव)यकता हो तो >यलू �ेम का परयोग िकया 
जाता ह।ै कताई के �ेम म� सSू िनमा7ण क� तीन 5िIयाए ंएक ही साथ होती ह1:  
a. पनूी को खAचना  
b. ऐठंन डालना  
c. सSू को बॉिबन म� लपेटना     

 

 
1. रोिवगं �ेम से आने वाला बॉिबन  
2. रोलस7  
3. िKपंडल  
4. बॉिबन 
5. \ेवलर 
6. िKथर Tरंग  

 

                                        

                                    Tरंग कताई  
 
2. खुली व अंितम कताई (Open end spinning) 

Tरंग कताई क� तुलना म� खलुी व अिंतम कताई सSू िनमा7ण का एक आधिुनक तरीका ह।ै इस 
5िIया म� धाग ेम� घमुाव डालने के िलए तगड़ी को घमुाने क� आव)यकता नहA होती अथा7त तगड़ी 
को घमुाए िबना सSू म� घमुाव द े िदया जाता ह।ै इस 5िIया म� अपेbाकृत कम िबजली लागत 
आती ह ैतथा घमुाव दनेे क� गित बहFत तीn होती ह।ै खलुी व अिंतम कताई म� खलुी इकाई के 
िवतरण रोलस7 से तंत ुक� िनरंतर आपिूत7 क� जाती ह।ै इस 5कार क� कताई क� 5िIया धुनी हFई 
पिूनय� से आर>भ क� जाती ह ैिज?ह� बहFत तीn गित से घमू रह ेरोलस7 के मBय से गजुारा जाता ह।ै 
इन रोलस7 के मBय से गजुारने से सभी तंत ुठीक 5कार से अलग अलग हो जाते ह1। इसके बाद तंत ु
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को एक िवतरण ट्यबू म� डाला जाता ह ैऔर घणू7क के खांचे म� तंत ुको एक सतह के 2प म� जमा 
िकया जाता ह।ै तंत ुक� इस 5कार बनी हFई सतह को घणू7क से अलग कर िलया जाता ह।ै सSू म� 
घमुाव घणू7क क� घणू7न गित और सSू क� रैिखक गित के अनपुात से िनधा7Tरत होता ह।ै इस कताई 
@वारा 100 % मानविनिम7त तंतओु ं (रेयान को छोड़कर) क� कताई नहA क� जा सकती iय�िक 
इनके रेश ेमशीन म� िछपकर मशीन के काय7 म� बाधा उ"प?न करते ह1।  
 

 
 

खुली व अंितम कताई  

 
3. घष�ण कताई (Friction spinning)  

घष7ण कताई भी एक व0 तकनीक ह ैिजससे बने हFए सSू भारी तथा कम त?य शि� वाले होते ह1 
अत: ये क>बल आिद बनाने के िलए उपय�ु िविध ह।ै इस िविध क� खोज अन7Kट फेहरर @ारा क� 
गयी। आधिुनक कताई 5णािलय� के आगमन के साथ अतं: तंत ुघष7ण क� भिूमका के कारण तंतुओ ं
क� एकिSत 2प म� घष7ण िवशेषताओ ंको काफ� तकनीक� मह"वता िमली ह।ै इसके कताई िसpांत 
के कारण यह समKत कताई 5णािलय� म� से कोर Kपन सूS उ"पादन म� सवा7िधक मह"वपणू7 भिूमका 
िनभाता ह।ै इस 5कार क� कताई से बनाने वाले सSू म� कताई तनाव कम होता ह ैतथा सSू का कोर 
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या मyुय भाग सSू के ठीक क� [ म� िKथत होता ह।ै घष7ण कताई 5णाली को खलुी अिंतम कताई 
5णाली के 2प म� भी जाना जाता ह।ै 

 

 
 

घष�ण कताई  
घष�ण कताई के �मुख िस\ांत  

••••  पिूनय� को खोलना तथा 5"येक तंत ुको अलग अलग करना  

••••  तंतओु ंको एकिSत करना  

••••  घमुाव दनेा (घमुाव @ारा तंत ुको शि�शाली बनाया जाता ह)ै 

••••  सSू का उ"पादन  

••••  सSू को लपेटना  
 
कताई �ि4या 

इस िविध म� तंत ुको पिूनय� के 2प म� एक ल>बवत |म से गजुारा जाता ह ै िजसके बाद वो एक 
िछ[य�ु |म से िनकाले जाते ह1। इस 5िIया म� हवा के तेज 5वाह का 5योग िकया जाता ह ैतथा य े
दोन� |म िजनसे तंत ुको गजुारा जाता ह,ै एक ही िदशा म� घमूते ह1 िजससे घष7ण उ"प?न होता ह ैतथा 
तंतओु ंम� ऐठंन आ जाती ह।ै इन |म� को घष7ण |म कहा जाता ह।ै   
 
घष�ण कताई <ारा उ$प2न सूA] क� िवशेषताए ँ 
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••••  घष7ण कताई @ारा बने हFए सSू भारी 5तीत होते ह1। 

••••  घमुाव एकसमान नहA होते तथा िकसी िकसी Kथान पर सSू क� सतह पर लपू िदखायी दतेे ह1। 

••••  अ?य सSू� क� तलुना म� इस कताई से बने हFए सSू कमजोर होते ह1। 
4. %वयं ऐठंन या %वयं घुमाव वाली कताई (Self twist spinning) 

Kवयं ऐठंन वाली कताई वह 5िIया ह ैिजसम� सSू म� |ािrटंग 5णाली @ारा “S” तथा “Z” घमुाव 
को सि>मिलत िकया जाता ह।ै इस हते ुतंत ुक� पिूनय� को |ािrटंग रोलस7 के मBय से गजुारा जाता ह।ै 
Kवयं ऐठंन वाली कताई िविध एक ऎसी अवधारणा 5Kततु करती ह ै िजसम� दो K\1ड्स को एक ही 
चरण म� घमुाव भी िदया जा सकता ह ैतथा उसे लपेटा भी जा सकता ह,ै इस 5कार का सSू िनिटंग के 
िलए उपय�ु होता ह।ै यह 5िIया कृिSम घमुाव के िसpांत पर आधाTरत ह।ै  
इसम� दो सSू� को एक साथ घमुाया जाता ह,ै िजसे दोहरीकरण कहा जाता ह।ै यह िवशषे 2प से सSू 
के गणु� म� सधुार करने के िलए िकया जाता ह ैजसैे सSू को एकसमान करने तथा आने वाली 
5िIयाओ ंक� किठनाइय� को कम करने के िलए। 5"येक सSू K\1ड म� घमुाव होता ह।ै तथा यह S 
अथवा Z िकसी भी 5कार हो सकता ह।ै सSू िजतना महीन होता जाएगा घमुाव� क� संyया भी 
बढ़ती जायेगी।    
इस 5णाली का मलू आधार यह ह ैिक कृिSम घमुाव को हटाने से पवू7 सSू के दो K\1ड को एक दसूरे 
के पास लाकर समानांतर िकया जाता ह।ै जब कृिSम घमुाव हट जाता ह ैतो दो सSू� के गोल गोल 
घमूने के कारण वो आपस म� एक दसूरे पर िलपट जाते ह1 तथा Kवयं ही उनम� S या Z 5कार का 
घमुाव आ जाता ह।ै   

 
 

%वयं ऐठंन या %वयं घुमाव वाली कताई 



व� िव�ान                                                                                       MAHS-03 

उ�राख�ड म�ु िव�िव�ालय   57 

 

5. ऐठंन रिहत कताई (Twist less spinning)  

यह सSू बनाने के िलए 5योग क� जाने वाली एक 5णाली ह ैिजसम� तंत ुको या तो िनर?तर गलाकर 
या िफर Kथायी या अKथायी 2प से िचपकाकर लंबे तंत ु5ाU िकये जाते ह1। ऐठंन रिहत 5णाली म� 
बहFलक के ग�द सmश पदाथ7 [eय या पाउडर के 2प म� तंत ुक� पिूनय� पर लगा िदए जाते ह1। ये ग�द 
सmश पदाथ7 ताप या भाप से सिIय हो जाते ह1 िजससे तंत ुआपस म� एक दसूरे से िचपक जाते ह1। 
कुछ 5णािलय� म� सSू के बन जाने के बाद इस ग�द सmश पदाथ7 को उ"पाद क� सुंदरता को बढ़ाने 
हते ुहटा िदया जाता ह।ै इन पदाथY म� मyुय 2प से पॉलीिवनाइल एसीटेट, पॉलीिवनाइल अRकोहल 
तथा Kटाच7 शािमल ह1।  
कताई �ि4या  

कताई के दौरान सव75थम तैयार क� गयी पिूनय� को पानी के Kनान के माBयम से गीला िकया जाता 
ह ैिजसके प=ात |ािrटंग रोलर� के माBयम से उसक� |ािrटंग क� जाती ह।ै तंतओु ंके पहले रोलर से 
गजुरने के तरंुत बाद एक IिSम घमुाव यंS तंतओु ंको एक साथ कर दतेा ह ैिजसके बाद वह  सखुाने 
क� इकाई से गजुारा जाता ह ैतथा इस 5िIया के बाद सSू को पैक िकया जाता ह।ै 

 

ऐठंन रिहत कताई  

उ$पाद क� िवशेषताए ँ 

• इस तकनीक के उ"पाद क� िवशषेता यह होती ह ैिक मोटे रेश� या तंतओु ंसे महीन सSू 
काता जा सकता ह,ै iय�िक मोटे रेश ेआमतौर पर कम महगँ ेहोते ह1। अत: इस 5िIया @ारा 
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मोटे रेश� के 5योग करके सSू बनाने क� लागत कम क� जा सकती ह।ै इस 5िIया म�, 
कपास और शpु सं]ेिषत तंतुओ ंको संसािधत िकया जा सकता ह।ै  

• इस 5िIया @ारा बनने वाले सूS के रैिखक घन"व क� सीमा 1.4 और 6 dtex के बीच ह ै
तथा ल>बाई 30-80 िममी के मBय हो सकती ह।ै  

• 5ाU सSू गोल नहA बिRक सपाट होता ह ैअत: अिंतम उ"पाद उ_च आ_छािदत शि� 
वाला होता ह।ै  

• 5ाU सSू कड़क से बहFत कम िखचंाव bमता वाले होते ह1।  

• इस कताई @ारा बनने वाला सूS Tरंग कताई से बनने वाले सSू के सामान ही एक2प होते ह1।  

• घमुाव रिहत सSू क� नम bमता अ?य सामा?य सSू� क� अपेbा अिधक होती ह।ै   

• घमुाव रिहत सSू एक सामा?य घमुाव वाले सSू क� तलुना म� बहFत भारी होता ह।ै 

अ6यास �7 2.  

�7 : सही या गलत बताइए।  

i. धनुाई क� 5िIया @ारा तंत ुको आिंशक 2प से सीधा िकया जाता ह।ै  
ii. Tरंग कताई @वारा 100 % मानविनिम7त तंतओु ं(रेयान को छोड़कर) क� कताई नहA क� जा 

सकती।  
iii. घष7ण कताई से बने हFए सSू भारी तथा कम त?य शि� वाले होते ह1।  
iv. ऐठंन रिहत कताई के उ"पाद क� िवशषेता यह होती ह ैिक इसम� मोटे रेश� या तंतओु ंसे महीन 

सSू काता जा सकता ह।ै   

4.6 �����  

5Kततु इकाई म� आपने सSू के िविभ?न 5कार� को समझा। आपने कताई 5िIया का सिवKतार 
अBययन िकया तथा कताई 5िIया के 5"येक चरण को ठीक 5कार से समझा तथा 5"येक चरण के 
कायY को जाना। इसके अितTर� आपने 5"येक कताई 5िIया के उ"पाद� क� िवशषेताए ँको भी 
जाना। इस 5कार इस स>पणू7 इकाई म� आपने व0 िनमा7ण क� बारीिकय� को समझा।  

4.7 "#��$ �%� ��  �&�  
अ6यास �7 1. 

5g : िन>न म� सही अथवा गलत बताइये। 
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i. सही  
ii. गलत  

iii. गलत  
iv. सही  

अ6यास �7 2. 

5g : िन>न म� सही अथवा गलत बताइये। 
i. सही  

ii. गलत  
iii. सही  
iv. सही  

4.8 �������1� �� ��!�  

• ि%पनरनेट: एक नोजल या dलेट िजसम� महीन िछ[ होते ह1 िजसके माBयम से सSू बनाने का 

घोल बाहर िनकलता ह।ै 

• िनZकासन: सSू बनाने वाले घोल को बलपवू7क िKपनरेट से बाहर िनकालना।  
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4.10 �*+�,�-.� �%  
1. Tरंग कताई को िवKतार से समझाइय।े 
2. ऐठंन रिहत कताई से आप iया समझते ह1? इस 5िIया से बने उ"पाद क� 5मखु िवशेषताए ँ

बताइये। 
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���� 5 : ��� 	
 ���	� ��� �	
  
5.1 प�रचय  
5.2 उ�
ेय  
5.3 स�ू क8 प�रभाषा  
5.4 स�ू का वग�करण  
   5.4.1 भाग+ क8 सDयाओ ंके आधार पर वग�करण  
   5.4.2 तंत ुक8 ल'बाई के आधार पर वग�करण  
   5.4.3 घमुाव क8 मा�ा के आधार पर वग�करण  
5.5 स�ू के गणु  
   5.5.1 स�ू गणुनांक 
   5.5.2 स�ू घमुाव  
   5.5.3 स�ू समानता  
5.6 स�ू क8 आिGवक संरचना  
5.7 सारांश  
5.8 पा�रभािषक श/दावली  
5.9 अ1यास �2+ के उ3र  
5.10 स=दभ# 4=थ सचूी  
5.11 िनबंधा6मक �2  

5.1 प�रचय 

िपछली इकाई म� आपने िविभ?न 5ाकृितक तथा सं]ेिषत तंतओु ं के स>ब?ध म� पढ़ा। आपने 
5ाकृितक और मानव िनिम7त तंतओु ंक� पहचान क� िविभ?न तकनीक� के बारे म� भी पढ़ा। अब आप 
जानते ह1 िक तंत ुिकसी भी व0 सामwी का मलू घटक ह1। इस 5कार हम यह कह सकते ह1 िक धागा 
और कपड़ा 5ाकृितक या सं]ेिषत तंतुओ ंसे िनिम7त होते ह1 या दोन� के संयोजन से हो सकते ह1। इस 
तरह तंत ु के गणु ही धग े के गणु िनधा7Tरत करते ह1 और आग े चलकर यही  कपड़े के गणु� का 
िनधा7रण करते ह1। इसिलए िविभ?न 5कार के सSू या धाग े का कपड़े के िविभ?न गणु� और 
िवशेषताओ ंसे उनके संबंध और 5भाव के िलए उनके िनमा7ण क� तकनीक को समझना आव)यक 
ह।ै इस इकाई म� आप सSू क� िवशषेताओ ंतथा सSू िनमा7ण क� िविभ?न िविधय� का अBययन कर�ग।े  
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5.2 �����  

इस इकाई म� आप िन>न के स>बंध म� पढ़�ग;े  
I. सSू का वगXकरण और उनक� िवशेषताए ं 

II. सSू बनाने हते ु5योग क� जाने वाली कताई क� िविभ?न िविधयॉ  

5.3 $)	 �  ���%�&� 

सSू तंतओु ंके एकSीकरण का सामा?य नाम ह ैजो िक आपस म� बांधे या गूथें जाते ह1। वाKतव म� सSू 
बनेु हFए, िनटेड, गूथें हFए और लेस वाले व0� का आधारीय उ"पादन ह।ै सSू क� िवशेषताए ंऔर 
िजस िविध से सSू� को एकिSत िकया गया ह ैये सभी िमलकर सूS क� िवशषेताओ ंका िनधा7रण 
करते ह1। सSू िनमा7ण म� केवल एक ही 5कार के तंतओु ं का भी उपयोग िकया जा सकता ह ै या 
िविभ?न 5कार के तंतओु ंके िमWण से भी सSू का िनमा7ण िकया जा सकता ह।ै  

5.4 $)	 �� ������  �'� ���� 

5.4.1 भाग] क� सLयाओ ंके आधार पर वग�करण  

5.4.1.1. सादे सूA (Simple Yarns)  

सSू जो आकार म� समान होते ह1 तथा उनक� 5ित इचं लंबाई म� घमुाव क� संyया बराबर होती ह ैऐसे 
सSू साद ेसSू कहलाते ह1। ये सSू सामा?यतया  िचकनी तथा एकसमान सतह वाले होते ह1। साद ेसSू 
को एकल, dलाई और कॉड7 सूS के 2प म� वगXकृत िकया जाता ह।ै  
1) एकल या इकहरा सूA : एकल सSू 5थम घमुाव 5िIया का उ"पाद ह ैजोिक कताई मशीन 

@ारा बनाया जाता ह।ै  
2) _लाय सूA : dलाय सSू ि@तीय घमुाव 5िIया म� बनाया जाता ह ैिजसम� दो या अिधक एकल 

सSू� को िमलाया जाता ह ैऔर िजस मशीन से यह घमुाव िदया जाता ह ैउसे िटिवKटर कहा 
जाता ह।ै dलाय सSू म� घमुाव एकल सSू के घमुाव क� िवपरीत िदशा म� होते ह1। इस 5कार के 
सSू अिधक डायमीटर, अिधक मजबूती तथा उ_च गणुव�ा वाले होते ह1। dलाय सSू को दो 
dलाय, तीन dलाय आिद नाम िदए जाते ह1 जोिक उनक� संरचना म� उपयोग म� लाये जाने वाली 
संyया पर िनभ7र करते ह1।   

3) काड� सूA : काड7 सSू तीसरी बार घमुाव 5िIया का पTरणाम होते ह1 िजसम� dलाय सSू� को 

आपस म� घमुाव दकेर बनाया जाता ह।ै पहनने के व0� के िलये इस 5कार के सSू का 5योग 
कम िकया जाता ह।ै  
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1) एकल सूA      2) _लाय सूA       3) काड� सूA 

5.4.1.2 नॉवे(टी सूA  

कताई 5िIया म� घमुाव� क� माSा म� िभ??ता लाकर या िविभ?न डायमीटर के िविभ?न माSा म� 
घमुाव दकेर सSू� म� सजावटी 5भाव उ"प?न िकए जाते ह1। नॉवRेटी सSू� से बने व0 सामा?यतया 
उतने मजबूत नहA होते ह1 िजतने सामा?य सSू� से बने हFए व0 होते ह1। िटिवKटस7 पर िविभ?न 
अचैट्म�ट्स को लगाकर िविभ?न नॉवRेटी 5भाव उ"प?न िकए जा सकते ह1।  
नॉवRेटी सSू को िन>न 5कार से पTरभािषत िकया जा सकता ह:ै “ ऐसे सSू जो िनयिमत अतंर� म� 
अिनयिमत होते ह1 ” ।  िकसी भी नॉवRेटी सSू म� िन>न तीन भाग होते ह1:  
I. क� [ीय भाग (Core)  

II. फ� सी भाग (Fancy) 
III. बांधने वाला भाग (Binder) 
नॉवRेटी सSू क� सामा?य िवशेषताए ंिन>निलिखत ह1; 
1) नॉवRेटी सSू सामा?यत: dलाय सSू होते ह1 िकंत ुइ?ह� व0 क� सुंदरता को बढ़ाने के िलए 5योग 

िकया जाता ह।ै  
2) नॉवRेटी सSू का 5योग सामा?यतया भराव वाली िदशा म� िकया जाता ह।ै 
3) नॉवRेटी सSू के 5योग से समा?य व0 भी आकष7क लगने लगता ह ैतथा यह 5भाव िविभ?न 

5कार क� बनुाइय� @ारा उ"प?न 5भाव से सKता तथा Kथायी होता ह।ै  
4) ढीले और भारी नॉवRेटी सSू स ेव0 िसलवट 5ितरोधक बन जाता ह ैिकंत ुयह व0 को Kपंजी 

भी बना दतेा ह ैिजससे व0 को िसलने म� किठनाई होती ह।ै  
नॉवे(टी सूA के �कार  

नॉवRेटी सSू िन>न 5कार के होते ह1;  
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i. %लब सूA  

Kलब सSू का िनमा7ण दो 5कार से िकया जा सकता ह ै पहला िनयिमत अंतर� पर घमुाव� के 
कसाव म� िभ?नता उ"प?न करके तथा दसूरे 5कार म� नम7, मोटा और खAचा हFआ क_चे तंत ुका 
ग_ुछा िनयिमत अतंर� पर सSू म� डाला जाता ह ैइसे 5कार से बने हFए सSू को rलेक सSू भी 
कहा जाता ह।ै इस 5कार का सSू नम7 होता ह ैिजसम� परूी ल>बाई म� थोड़े थोड़े अतंर� पर िबना 
घमुाव वाले bेS होते ह1। यह िबना घमुाव वाले bेS मोटे, हRके घमुाव वाले और डायमीटर म� 
िभ?नता िलए हFए होते ह1 जोिक अपणू7 कताई िIया क� िविशL अिनयिमतता को दशा7ते ह1।  

ii. %पाइरल या सपा�कार सूA  

इसे िभ?न आकार� एव ंघमुाव� वाले दो dलाय सSू को आपस म� घमुाव दकेर बनाया जाता ह ै। 
इस सSू म� एक मोटे सSू को ढीला करके एक महीन सSू के आसपास लपेट िदया जाता ह।ै इसे 
काक7 KIू सSू भी कहा जाता ह।ै इस 5कार के सूS को कई उu)ेय� हते ुबनाया जाता ह।ै इस सSू 
म� कभी कभी अदंर का मyुय सSू बाहरी सपा7कार सSू @ारा परूी तरह िछप जाता ह ै जसैे : 
लेKटेiस, िजसम� मyुय सSू रबर होता ह ैऔर बाहरी सSू कपास, नायलान या अ?य तंत ुहोते ह1।  

iii. रेिटने सूA  

यह एक िविशL नॉवRेटी सSू ह।ै इसम� 5भाव उ"प?न करने वाले dलाय को आधार dलाय के 
चार� ओर लपेटा जाता ह ैतथा एक िनि=त अतंराल पर 5भाव उ"प?न करने वाले सSू को ढीला 
छोड़ िदया जाता ह ैिजसके अंदर ये पनु: खदु को बांध लेता ह ैइस Kथान पर इसे बाइडंर के @ारा 
िKथर कर िदया जाता ह।ै रेिटने सSू के छोटे लपू सतह पर खरुदरा 5भाव उ"प?न करते ह1। यह 
तकनीक सभी मyुय तंतओु ंके िलए उपयोग म� लायी जाती ह ैऔर यह सSू� के िमWण के िलए 
भी 5चिलत ह।ै    

iv. घुंघराला या बकल सूA   

इस सSू म� िनयिमत अतंर� पर बंद लपू उपिKथत रहते ह1। यह सतही 5भाव उ"प?न करते ह1। इसम� 
िकसी एक dलाय को ढीला घमुाव दकेर उस पर अलग से घमुाव दकेर लपू तैयार िकया जाता ह।ै 
इस 5कार के सSू� का उपयोग बनेु हFए अथवा िनटेड व0� के िलए िकया जाता ह।ै मोहरे तंत ुइस 
5कार के लपू बनाने के िलए उपय�ु रहते ह1, रेयान तथा एसीटेट से भी अ_छे लपू बनाते ह1। यह 
सSू कुछ कुछ रेिटने सSू से िमलता जलुता ह ैिक?तु इसक� सतह अपेbाकृत अिधक नम7 रहती 
ह।ै इस 5कार के सSू म� बने हFए लपू का आकार अलग अलग होता ह ैजोिक रोलर क� गित पर 
िनभ7र करता ह।ै   

v. शैिनले सूA  

यह सSू नम7 तथा िK5ंग के समान सतह वाला होता ह।ै इसम� दो सSू� को मyुय सSू के 2प म� 
िलया जाता ह ैिज?ह ेआपस म� dलाय िकया जाता ह ैऔर नम7 घमुाव वाले सSू के छोटे समहू को 
मyुय सSू के घमुाव� के बीच म� mढ़ता से लगा िदया जाता ह।ै इस सब के पTरणामKव2प वेलवटे 
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के समान या पाइल सतह का सSू तैयार होता ह।ै शिैनले सSू सामा?यत: कपास, उन, रेयान, 
नॉयलान या पॉलीएKटर  के बनाए जाते ह1। इस 5कार के व0� का उपायोग |ेस, |ेपरी और 
चादर� के िलए िकया जाता ह।ै 

vi. कोर %पन सूA  

इसम� एक मyुय सSू के बाहर िकसी दसूरे तंत ुको लपेटा जाता ह।ै  
vii. गांठदार सूA 

इस सSू म� 5भाव उ"प?न करने वाले dलाय सSू को एक ही Kथान पर कई बार घमुा िदया जाता ह ै
िजससे गांठ जसैी संरचना का िनमा7ण हो जाता ह।ै    

viii. %_लैश सूA  

इसम� एक मyुय सSू के बाहर गांठादार सSू को लपेटा जाता ह।ै  
 
 
 
 
              
 
 
                                                                                                             
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Kलब सSू                                                             rलेक सSू  

 
 
                    सपा7कार सSू                                                            रेिटने सSू  

  
 

                घुघंराला सSू                                                                शिैनले सSू 

 

गाठदार सSू 
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5.4.2 तंतु क� ल�बाई के आधार पर वग�करण  

5.4.2.1 %पन सूA  

ऐसे सSू जो छोटे तंतओु ंसे बनाए जाते ह1 Kपन सSू कहलाते ह1। Kपन सSू� क� िन>न िवशेषताए ंहोती 

ह1:  
Kपन सSू क� पहचान बाहर क� ओर िनकले हFए तंतओु ंसे होती ह।ै ये िनकले हFए तंत ुसSू को "वचा 
के संपक7  से दरू रखते ह1 अत: यह सSू एक िचकनी सतह वाले कपड़े क� तलुना म� गम7 आ[7 िदन� म� 
अिधक आरामदायक होता ह।ै बाहर िनकले हFए तंतओु ंके कारण यह सSू रोएदंार, फु^जीदार तथा 
गांठ� वाला िदखायी दतेा ह।ै   

5.4.2.2. िफलामEट सूA  

ऐसे सSू जो ल>बे तंतओु ंसे बनाए जाते ह1 िफलाम�ट सSू कहलाते ह1। ये एक अथवा अिधक तंतओु ं
से बने हFए हो सकते ह1।  
िवशेषताए ं: ल>बे िफलाम�ट तंत ुएक रासायिनक कताई 5िIया @ारा बनाए जाते ह1। िनयिमत या 

पारंपTरक िफलाम�ट सSू रेशम क� तरह िचकनी सतह वाले ह1। उनक� िचकनी 5कृित उ?ह� Kपन सSू 
क� तलुना म� अिधक चमकदार बनाती ह।ै आव)यकतानसुार कम या अिधक घमुाव वाले िफलाम�ट 
सSू का उपयोग िकया जाता ह।ै िजसम� घमुाव ना ह� अथवा बहFत कम घमुाव ह� वह सSू अिधकतम 
चमक दतेा ह।ै 

5.4.3 घुमाव क� माAा के आधार पर वग�करण  

घमुाव क� माSा तंतु अथवा सSू क� मोटाई, कताई के तरीके से तथा वांिछत पTरणाम के अनसुार 
बदलती ह।ै महीन  ऊन म� मोटे ऊन क� तुलना म� अिधक घमुाव होते ह1, छोटे तथा महीन तंतओु ंम� 
मोटे तथा ल>बे तंतओु ंक� अपेbा अिधक घमुाव होते ह1। घमुाव क� वह माSा जो वाप7 धाग ेको 
अिधकतम ताकत दतेी ह ैउसे मानक घमुाव कहा जाता ह।ै वाप7 धाग ेम� भरने वाले धाग ेक� अपेbा 
अिधक घमुाव क� आव)यकता होती ह ैiय�िक वाप7 धागा लूम पर उ_च तनाव म� रहता ह ैअत: उसे 
अिधक मजबूती क� आव)यकता होती ह।ै इसम� िन>न 5कार के सSू आते ह1:  

i. कम घमुाव वाले धाग े 
ii. मBयम घमुाव वाले धाग े 

iii. अिधक घमुाव वाले धाग े 
सूA के �कार : सSू के 5कार तंत ुक� ल>बाई और उसके समानांतर 2प तथा अि?तम उपयोग पर 

िनभ7र करता ह।ै सSू मyुय 2प से तीन 5कार के होते ह1 :  
1. साद ेसSू (Plain Yarn)  
2. टेiसचर सSू (Texture Yarn)  
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3. Kपन सSू (Spun Yarn) 
इन तीन� 5कार के सSू� क� तलुना िन>न 5कार से क� जाती ह ै:  
 

सादे सूA टे`सचर सूA %पन सूA 

1. व0 रेशम के सामान बनत े
ह1।  

व0 म� िफलाम�ट सSू क� जसैी 
मजबतूी तथा Kपन सSू का 
2प होता ह।ै 

व0 उन या कपास के 
सामान होते ह1।  

2. तंत ुक� मजबतूी का पूण7त: 
उपयोग िकया जाता ह।ै 

तंत ु क� मजबतूी का उपयोग 
कभी िकया जाता ह ै और 
कभी नहA।  

तंत ुक� मजबतूी का पणू7 
उपयोग कभी नहA िकया 
जाता।  

3. धाग े लंबे, िनर?तर, िचकने 
तथा पास पास होते ह1।  
 
 
i. िचकने, चमकदार  

ii. फु^जीदार नहA  
iii. आसानी से गांठ�  नही 

पड़ती। 
 

iv. धलू के कण 5वशे कर 
जाते ह1। 

 
v. ठंडे तथा आरामदायक। 

vi. थोड़ा या अिधक भारी। 
vii. कम अपारदशX। 

इसके धाग े लंबे, िनर?तर, 
अिनयिमत, िछ[य�ु तथा 
लोचमय होते ह1।  
 
i. रोएदँार तथा खरुदरे। 

ii. फु^जीदार नहA। 
iii. गाठ� का पड़ना व0 क� 

बनावट पर िनभ7र करता 
ह।ै 

iv. धलू के कण साद ेसSू क� 
अपेbा अिधक आसानी 
से 5वशे कर जाते ह1। 

v. साद ेसSू क� अपेbा गम7।  
vi. भारी  
vii. अिधक आपारदशX। 

इसम� छोटे छोटे तंत ुहोते 
ह1 िज?ह� ऐठंन दकेर धागे 
म� पTरवित7त िकया जाता 
ह।ै  
i. मदं रोएदँार  

ii. फु^जीदार  
iii. गांठे होती ह1।  

 
 

iv. धलू के कण शीcता 
से 5वशे कर जाते ह1।  

v. गम7  
vi. भारी  
vii. अिधक पारदशX 

4. अिभशोषक bमता तंत ु के 
संगठन पर िनभ7र। 
 

साद े तंत ु क� अपेbा अ_छे 
अिभशोषक।  
 

अ_छे अिभशोषक।  

5. सामा?यत: बहFत उ_च से 
िन>न ऐठंन वाले।  

िन>न ऐठंन  िविभ?न माSा म� ऐठंन  
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5.5 $)	 ��  ���  

5.5.1 धागे का गुणनांक 

एक सSू क� िगनती एक संyया"मक अिभeयि� ह ैजो सSू सुंदरता को पTरभािषत करती ह।ै इसे सSू 
नंबर या रैिखक घन"व भी कहा जा सकता ह।ै सSू तैयार करने के िलए उपयोग क� जाने वाली 
सामwी के आधार पर सSू संyया eय� करने क� िन>न 5णािलयां ह1: 
1) अ�$य: �णाली या िनिaत वजन प\ित   

इसे 5ित इकाई वजन के अनु2प ल>बाई के 2प म� अिभeय� िकया जाता ह।ै यह तंत ुके 5करा के 
अनसुार िभ?न िभ?न होती ह।ै सSू संyया eय� करने क� यह 5णाली कपास 5णाली भी कहलाती ह।ै 
इस 5णाली म� सSू िजतना महीन होगा न>बर उतना ही अिधक होगा। यह गणना ह�क क� संyया पर 
आधाTरत होती ह।ै (1 ह�क 840 गज के बराबर होता ह।ै) 
इस 5णाली म� वजन पाउंड म� िदया जाता ह ैतथा 5ित पाउंड से तैयार ल>बाई गणुांक होती ह।ै जसैे 
एक पाउंड कपास म� जब 840 गज धागा बनता ह ैतब इसे न0 1 धागा कहते ह1 और जब 1 पाउंड से 
1 अकं का दगुना अथा7त 1680 गज क� ल>बाई का धागा बनता ह ैतो इसे न0 2 धागा कहते ह1 तथा 
यह न0 1 धाग ेसे महीन होता ह।ै अत: सSू संyया िजतनी अिधक होगी सSू अथा7त धागा उतना ही 
महीन होगा।  

कपास �णाली  

Kपन सSू क� संyया या 
सचूक अकं  

ह1क / गज  वजन (पाउंड म� )  

न0 1  1 (840 गज )  1 

न0 2  2 (1680 गज )  1  

न0 3  3 (2520 गज )  1 

    
2) �$य: �णाली या िनिaत ल�बाई प\ित  

इस 5णाली म� वजन को ही इकाई मानते ह1 और इसे डेिनयर म� eय� िकया जाता ह।ै डेिनयर 
5ित इकाई ल>बाई के अनु2प वजन को कहते ह1। इस 5णाली म� ल>बाई िKथर रहती ह।ै 
डेिनयर 9000 मीटर सSू का wाम म� वजन होता ह।ै इस 5णाली म� न0 िजतना कम होगा सSू 
उतना ही महीन होगा।  

1 डेिनयर  9000 मीटर 1 wाम वजन म�  
2 डेिनयर  9000 मीटर 2 wाम वजन म�  
3 डेिनयर  9000 मीटर 3 wाम वजन म�  
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3) यूिनवस�ल िस%टम या टे`स िस%टम 

Kतरीकरण के अतंरा7a\ीय संगठन @ारा टैiस 5णाली wहण क� गयी िजसके अतंग7त सSू क� संyया 
अथवा गणना का िनधा7रण सभी 5कार के तंतओु ंके सSू� म� एक ही तरीकेसे िकया जाता ह ैतथा 
इसम� मिै\क इकाइय� का 5योग िकया जाता ह।ै टैiस को 1000 मीटर धाग ेका wाम म� भार के 2प 
म� eय� िकया जाता ह।ै अत: िजतना ^यादा भार होगा सSू उतना ही मोटा होगा तथा 
पTरणामKव2प उसका टैiस न0 भी उतना ही अिधक होगा।   

5.5.2 धागे का घुमाव 

सSू म� घमुाव िदये जाते ह1 िजससे सभी तंत ु बंधे हFए रह�। सSू के अb के आस पास तंतओु ंक� 
सपा7कार eयवKथा को ही घमुाव कहा जाता ह।ै िकसी भी सSू म� घमुाव उ"प?न करने के िलए धाग ेके 
एक िसरे को घमुाया जाता ह ैतथा अ?य िसर� को िKथर रखा जाता ह।ै घमुाव दनेे से तंत ुआपस म� 
बंध जाते ह1 िजससे सSू को मजबतूी िमलती ह ै। घमुाव @ारा व0 को आकष7क बनाया जा सकता ह।ै  

घुमाव क� िदशा  

िकसी भी सSू म� िदए जाने वाले घमुाव को उनक� िदशा के आधार पर दो 5कार� म� बांटा जा सकता 
ह ैS आकार का घमुाव तथा Z आकार का घमुाव।  

 

 

 
1.  S आकार का घमुाव    2.  Z आकार का घमुाव 

 
िकसी भी सSू म� घमुाव क� माSा कपड़े क� Kथािय"व और सेवाशीलता को िनधा7Tरत करती ह।ै 
घमुाव क� माSा िन>न के साथ बदलती ह:ै 
• तंतुओ ं क� लंबाई: िफलाम�ट या ल>बे तंतओु ं को छोटे तंतओु ं क� अपेbा कम घमुाव क� 

आव)यकता होती ह।ै 
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• सूA का आकार / िगनती: महीन सSू को मोटे सSू क� तलुना म� अिधक घमुाव क� आव)यकता 

होती ह।ै 
• इिbछत उपयोग: वाप7 सSू को भरने वाले सSू से अिधक घमुाव क� आव)यकता होती ह।ै  

अ6यास �7 1.  

5g 1. Tर� Kथान भTरए ।  
1) िकसी भी सSू म� घमुाव दो 5कार का होता ह.ै................... तथा ................।  
2) 5"यb 5णाली म� तंत ुक� ....................... िनि=त होती ह।ै 
3) ऐसे सSू जो ल>बे तंतओु ंसे बनाए जाते ह1 .........................कहलाते ह1। 
4) .............................. से सजावटी 5भाव उ"प?न िकए जाते ह1। 

5.6 $)	 �  8�9�� ���(� 

व0 तंतओु ंका रसायन शा0 काब7िनक रसायन क� एक शाखा ह।ै लगभग सभी तंतु काब7िनक त"व 
ह1 तथा काब7िनक त"व काब7न के जड़ुने स ेबनते ह1 िजनसे हाइ|ोजन, ऑiसीजन, नाइ\ोजन तथा 
हलैोजन सRफर आिद भी जड़ेु रहते ह1। व0 तंत ुकई बड़े अणओु ंसे िमलकर बने होते ह1 िज?ह� 
मIैोमॉलीiयूRस कहा जाता ह।ै एक मैIोमॉलीiयRूस लगभग 2-20 अणओु ंसे िमलकर बना होता 
ह।ै छोटे अणओु ं को मोनोमर कहते ह1 तथा मोनोमस7 को आपस म� जोड़ने क� 5िIया 
पॉलीमराइजशेन (polymerization)  कहलाती ह।ै ल>बी Wंखला वाले मैIोमॉलीiयRूस जोिक 
मोनोमस7 से बने होते ह1 पॉलीमर (polymers) कहलाते ह1। एक पॉलीमर िजतने मोनोमर के जड़ुने से 

बनता ह ैउस संyया को िडwी ऑफ पॉलीमराइजशेन (DP) कहते ह1।  

 5ाकृितक तंतओु ंम� िडwी ऑफ पॉलीमराइजेशन पौधे क� विृp के समय क� 5कृित से िनधा7Tरत 
होता ह ैजबिक मानविनिम7त तंतओु ंम� इसे उ"पादन के समय ही िनयंिSत कर िलया जाता ह।ै तंत ुिक 
mढ़ता तथा रंगाई bमता जसैे गणु इसी के @ारा िनधा7Tरत होते ह1।  

 दो मोनोमर जड़ुकर डाइमर (dimer) , एक डाइमर तथा एक मोनोमर (monomer)  जड़ुकर एक 
\ाइमर (trimer)  तथा दो डाइमर जड़ुकर एक टै\ामर (tetramer)  बनाते ह1।  

पॉलीमर के �कार  

होमोपॉलीमर (HOMOPOLYMER)   

जब कोइ पॉलीमर एक ही 5कार के मोनोमर से िमलकर बनता ह ैतो उसे होमोपॉलीमर कहते ह1।  
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उदाहरण : नॉयलॉन-6, नॉयलॉन- 11, पॉलेऐथाइलीन, पॉलीिवनाइल iलोराइड आिद।  

कोपॉलीमर (COPOLYMER)  

जब दो या दो से अिधक िभ?न िभ?न मोनोमर का पॉलीमराइजेशन होता ह ैतो कोपॉलीमर बनते ह1।  

   

कोपॉलीमराइजशेन तब उपयोगी होता ह ैजब कोई पॉलीमर होमोपॉलीमर म� कोई नकारा"मक गणु 
5कट करता ह ैतथा दसूरे िकसी पदाथ7 के साथ म� होने पर वह गणु िनयंिSत हो जाता ह।ै  

उदाहरण : नॉयलॉन 6-6, एव ंपॉलीएKटर  

QाRट पॉलीमर (GRAFT POLYMER)  

wाrट पॉलीमर तब बनते ह1 जब मोनोमर को पॉलीमर क� ल>बी Wंखला से जोड़ा जाता ह।ै ये ल>बी 
Wंखला आधार से पेड़ के तने के समान होती ह ैिजससे िकनारे िकनारे शाखाओ ंके 2प म� मोनोमर 
लग ेहोते ह1। wािrटंग @ारा मात ृतंत ुम� अनपुिKथत गणु� को उसम� समािहत िकया जाता ह।ै wिrटंग 
@ारा तंतओु ंके रंग wहण करने क� bमता को बढ़ाया जा सकता ह,ै मजबतूी बढ़ायी जा सकती ह,ै 
धलू 5ितरोधक bमता बढ़ायी जा सकती ह ैतथा िसकुड़न को कम िकया जा सकता ह।ै  

 

 

Wंखला से शाखाओ ंके 2प म� जड़ेु हFए त"व मyुय Wंखला का िहKसा नहA होते केवल िकनारे िकनारे 
शाखाओ ंके 2प म� जड़ेु रहते ह1। 

पॉलीमराइजेशन के �कार (TYPES OF POLYMERIZATION)  

यौिगक पॉलीमराइजेशन (ADDITION POLYMERIZATION)  

यौिगक पॉलीमराइजेशन म� पॉलीमराइजशेन के दौरान कोई यौिगक बाहर नहA होता । मोनोमर 
इकाइयॉ िबना िकसी अण ुके नकुसान के एक दसूरे के साथ जड़ुकर पॉलीमर बना दतेी ह1। ये 5िIया 



व� िव�ान  

उ�राख�ड म�ु िव�िव�ालय 

 

उ_च तापमान एव ं उ_च दबाव क� पTरिKथित म� एक उ"5ेरक क� उपिKथित म� स>प?न होती 
ह(ैउ"5ेरक वो पदाथ7 ह1 जो अिभिIया म� िबना भग िलये अिभिIया को उ"5ेTरत करता है

मोनोमर + एिiटवटेर  

उदाहरण : एI�िलक

संघनन पॉलीमराइजेशन 

इस 5िIया म� एक छोटा अण ुपॉलीमराइजशेन के दौरान बाहर हो जाता ह ै
हाइ|ोजन iलोराइड

मोनोमर + मोनोमर 

डायमर + डायमर 

उदाहरण : नायलॉन

पॉलीमस� एवं उनक� ?यव%था 

पॉलीमर के भीतर सारे अण ुआपस म� रासायिनक बंध� @ारा जड़ेु रहते ह1 जो मोनोमर को मोनोमर 
जोड़ते ह1, 5"येक तंत ुरासायिनक 2प से समान कई पॉलीमर से िमलकर बनता ह ैजो तंत ुके अदंर 
िविभ?न Kथान� पर होते ह1। पॉलीमस7 तंत ुके भीतर अिनयिमत या समानांतर 2प म� eयविKथत होते 
ह1।  

अिनयिमत ?यव%था 

अeयविKथत2प म� होना ही अणओु ं क� अिनयिमत eयवKथा कहलाती ह।ै जो तंत ु के भीतर 
एमोरफस Kथान बनाते ह1।

 

 

तंत ुके भीतर एमॉरफस eयवKथा

समानांतर ?यव%था 
(oriented)  हो सकती ह।ै 

                                                                                   

उ�राख�ड म�ु िव�िव�ालय  

उ_च तापमान एव ं उ_च दबाव क� पTरिKथित म� एक उ"5ेरक क� उपिKथित म� स>प?न होती 
उ"5ेरक वो पदाथ7 ह1 जो अिभिIया म� िबना भग िलये अिभिIया को उ"5ेTरत करता है

एिiटवटेर  = िIयाशील मोनोमर + मोनोमर = िIयाशील डायमर 

एI�िलक, मॉडेI�िलक,पॉलीिवनायल, एRकोहॉल आिद ।  

संघनन पॉलीमराइजेशन (CONDENSATION POLYMERIZATION

इस 5िIया म� एक छोटा अण ुपॉलीमराइजशेन के दौरान बाहर हो जाता ह ै
हाइ|ोजन iलोराइड) iय�िक मोनोमर दसूरे अण ुसे जड़ु जाता ह।ै  

मोनोमर = डायमर + पानी 

डायमर = टे\ामर + पानी  

नायलॉन,पॉलीएKटर आिद।  

पॉलीमस� एवं उनक� ?यव%था (POLYMERS AND THEIR ARRANGEMENT

पॉलीमर के भीतर सारे अण ुआपस म� रासायिनक बंध� @ारा जड़ेु रहते ह1 जो मोनोमर को मोनोमर 
5"येक तंत ुरासायिनक 2प से समान कई पॉलीमर से िमलकर बनता ह ैजो तंत ुके अदंर 

िविभ?न Kथान� पर होते ह1। पॉलीमस7 तंत ुके भीतर अिनयिमत या समानांतर 2प म� eयविKथत होते 

अिनयिमत ?यव%था (Random)  : त?त ु के भीतर ल>बी Wंखला वाले अणओु ं का 

अeयविKथत2प म� होना ही अणओु ं क� अिनयिमत eयवKथा कहलाती ह।ै जो तंत ु के भीतर 
एमोरफस Kथान बनाते ह1। 

तंत ुके भीतर एमॉरफस eयवKथा 

समानांतर ?यव%था (Parallel)  : समानांतर eयवKथा िIKटेलाइन (crystalline
हो सकती ह।ै  

                                                                                MAHS-03 

  72 

उ_च तापमान एव ं उ_च दबाव क� पTरिKथित म� एक उ"5ेरक क� उपिKथित म� स>प?न होती 
उ"5ेरक वो पदाथ7 ह1 जो अिभिIया म� िबना भग िलये अिभिIया को उ"5ेTरत करता ह)ै।  

िIयाशील डायमर + मोनोमर = पॉलीमर  

CONDENSATION POLYMERIZATION)  

इस 5िIया म� एक छोटा अण ुपॉलीमराइजशेन के दौरान बाहर हो जाता ह ै(जसैे पानी, अमोिनया या 

POLYMERS AND THEIR ARRANGEMENT)  

पॉलीमर के भीतर सारे अण ुआपस म� रासायिनक बंध� @ारा जड़ेु रहते ह1 जो मोनोमर को मोनोमर से 
5"येक तंत ुरासायिनक 2प से समान कई पॉलीमर से िमलकर बनता ह ैजो तंत ुके अदंर 

िविभ?न Kथान� पर होते ह1। पॉलीमस7 तंत ुके भीतर अिनयिमत या समानांतर 2प म� eयविKथत होते 

त?त ु के भीतर ल>बी Wंखला वाले अणओु ं का 

अeयविKथत2प म� होना ही अणओु ं क� अिनयिमत eयवKथा कहलाती ह।ै जो तंत ु के भीतर 

crystalline) या ओTरएटेंड 
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ि4%टेलाइन ?यव%था म� तंत ु के भीतर पॉलीमर Wंखला िकसी भी िदशा म� समानांतर 2प म� 

eयविKथत होती ह।ै  

 

 

 

ओTरएUटेड ?यव%था म� िIKटेलाइन पॉलीमर तंतु क� ल>बाई के समानांतर eयविKथत होते ह1। 

अ_छे ओTरए�टेशन वाले तंत ुमजबतू एव ंकम फैलने वाले होते ह1। 

 

 

अ6यास �7 2.  

5g 1 : सही या गलत बताइये ? 
vi. ल>बी Wंखला वाले अण ुजो एक ही 5कार के मोनोमर से बने होते ह1 कोपॉलीमर कहलाते ह1। 
vii. यौिगक पॉलीमराइजशेन म� पॉलीमराइजशेन के दौरान कोई भी यौिगक बाहर नहA होता। 
viii. wिrटंग से मात ृतंत ुम� अनपुिKथत गणु� को उसम� शािमल करना असंभव होता ह।ै 
ix.   दो डायमर के जड़ु जाने से टे\ामर बनता ह।ै 
x.   wा�ट पॉलीमर म� जड़ुने वाले समहू मyुय Wंखला का िहKसा
xi.   तंत ुके भीतर यिद ल>बी Wंखला के अण ुअeयिeKथत 2प म� होते ह1 तो इसे अिनयिमत eयeKथा 
कहते ह1।  

5.7 सारांश  

5Kततु इकाई म� आपने िविभ?न तंतओु ंसे सSू बनाए जाने के स>बंध म� िवKतार से पढ़ा। आपने सSू 
क� िविभ?न िवशषेताओ ंतथा गणु� को ठीक 5कार से समझ िलया होगा । आपने सSू गणुनांक तथा 
सSू घमुाव के बारे म� पढ़ा तथा यह भी जाना िक िकसी कपड़े के गणु� अथवा बनावट को िकस 
5कार 5भािवत करते ह1 । इकाई के अतं म� आपने पालीमराइजशेन
eयवKथाओ ंके बारे म� पढ़ा। इस इकाई को पणू7 करने के प=ात अब आप समझ गए ह�ग ेिक िकस 
5कार िकसी व0 क� आतंTरक संरचना उसके बाs 2प को 5भािवत करती ह।ै 
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म� तंत ु के भीतर पॉलीमर Wंखला िकसी भी िदशा म� समानांतर 2प म� 

म� िIKटेलाइन पॉलीमर तंतु क� ल>बाई के समानांतर eयविKथत होते ह1। 

वाले तंत ुमजबतू एव ंकम फैलने वाले होते ह1।  

ल>बी Wंखला वाले अण ुजो एक ही 5कार के मोनोमर से बने होते ह1 कोपॉलीमर कहलाते ह1।  
यौिगक पॉलीमराइजशेन म� पॉलीमराइजशेन के दौरान कोई भी यौिगक बाहर नहA होता।  

wिrटंग से मात ृतंत ुम� अनपुिKथत गणु� को उसम� शािमल करना असंभव होता ह।ै  
दो डायमर के जड़ु जाने से टे\ामर बनता ह।ै  
wा�ट पॉलीमर म� जड़ुने वाले समहू मyुय Wंखला का िहKसा बन जाते ह1।  
तंत ुके भीतर यिद ल>बी Wंखला के अण ुअeयिeKथत 2प म� होते ह1 तो इसे अिनयिमत eयeKथा 

5Kततु इकाई म� आपने िविभ?न तंतओु ंसे सSू बनाए जाने के स>बंध म� िवKतार से पढ़ा। आपने सSू 
गणु� को ठीक 5कार से समझ िलया होगा । आपने सSू गणुनांक तथा 

सSू घमुाव के बारे म� पढ़ा तथा यह भी जाना िक िकसी कपड़े के गणु� अथवा बनावट को िकस 
5कार 5भािवत करते ह1 । इकाई के अतं म� आपने पालीमराइजशेन, इसके 5कार तथा उनक� िविभ?न 

म� पढ़ा। इस इकाई को पणू7 करने के प=ात अब आप समझ गए ह�ग ेिक िकस 
5कार िकसी व0 क� आतंTरक संरचना उसके बाs 2प को 5भािवत करती ह।ै  
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5.8 ����%��&� �� ��!�  
सूA :  तंतओु ंके एकSीकरण का सामा?य नाम ह ैजो िक आपस म� बांधे या गूथें जाते ह1। 

सादे सूA : सSू जो आकार म� समान होते ह1 तथा उनक� 5ित इचं लंबाई म� घमुाव क� संyया बराबर 

होती ह।ै 

नॉवै(टी सूA : ऐसे सSू जो िनयिमत अतंर� म� अिनयिमत होते ह1।   

िफलामEट सूA : ऐसे सSू जो ल>बे तंतओु ंसे बनाए जाते ह1। 

पॉलीमराइजेशन (polymerization)  : मोनोमस7 अथवा छोटे अणओु ंको आपस म� जोड़ने क� 

5िIया। 

5.9 "#��$ �%� ��  �&�  
अ6यास �7 1.  

5g 1. Tर� Kथान भTरए।  
1) S, Z  
2) ल>बाई  
3) िफलाम1ट तंत ु 
4) नौवRेटी सSू 

अ6यास �7 2 . 

5g : सही या गलत बताइए ।  
i. गलत  

ii. सही  
iii. गलत  
iv. सही  
v. सही  

vi. सही  

5.10 $2 �' (2� �)�   
i. Potter, M.D. and Corbman, B.P. (1967), Textiles: Fibre to fabric, 

Macmillan Hill Co, New York. 
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ii. Cowan, M. L. and Jungerman, M. E. (1969), Introduction to textiles, 

6th ed., Appleton- Century – Crafts,    New York. 
iii. Hollen N and Saddler J. (1955), Textiles, the MacMillan Company, 

New York. 
iv. Stout, E.E. (1970), Introduction to textiles. 3rd ed., John Wiley and 

Sons, Inc., New York. 
v. Tortora G. Phyllis. (1987), Understanding Textiles, 2nd ed., MacMillan 

Co. USA. 

5.11 �*+�,�-.� �%  

5g १. सSू वगXकरण का िवKततृ वण7न क�िजए। 

5g २. पॉलीमराइजेशन को िवKतार से समझाइये। 
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ख�ड 3 

व� िनमा�ण तथा 
प�रस!जाए ँ
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���� 6 : ��� ����� - I 
6.1 �*तावना  
6.2 उ�
ेय  
6.3 व� िनमा#ण �िCया   
   6.3.1 करघा एवं उसके भाग   
   6.3.2 करघे क8 �ाथिमक गितयाँ  
6.4 बनुाई तथा बनुाई के �कार   
6.5 िकनारी 
6.6 व� गणुनांक   
6.7 सारांश  
6.8 पा�रभािषक श/दावली  
6.9 अ1यास �2+ के उ3र  
6.10 स=दभ# 4=थ सचूी  
6.11 िनबंधा6मक �2  
 

6.1 �����   

िपछली इकाई म� आपने 5ाकृितक तथा कृिSम तंतओु ंक� िवशषेताओ,ं गणु� तथा उपयोग आिद के 
स>ब?ध म� िवKतार स ेपढ़ा। इसके अितTर� आपने यह भी पढ़ा िक धाग ेका वगXकरण िकस 5कार 
िकया जाता ह ैतथा उसे बनाने क� कौन कौन सी िविधयाँ ह1। इस इकाई म� आप यह पढ�ग ेिक व0 
iया ह ैतथा यह कपड़े से िकस 5कार अलग ह।ै इस इकाई म� आप व0 िनमा7ण के िविभ?न पहलओु ं
को समझ�ग।े यह इकाई आपको धाग ेएव ंतंतओु ंके मBय अतंर KपL करेगी। 

6.2 �����  

इस इकाई के प=ात आप िन>न म� सbम हो जाएगं;े 

• व0 तथा कपड़े के मBय अतंर करने म�। 

• व0 बनाने क� िविभ?न तकनीक� के बारे म� समझ�ग।े 
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• करघ ेतथा उसके िविभ?न भाग� के स>ब?ध म� पढ�ग।े  

• बनुाई के प=ात बने हFए व0 क� सामा?य िवशेषताओ ंको समझ�ग।े  

6.3 ��	 �*.4� ��6��   
व� क� पTरभाषा : व0 एक समतल संरचना जो धाग,े तंत ुया रेश ेसे अथवा गरै रेशदेार पदाथY 

जसैे dलािKटक, रबर या धात ुको जोड़कर िनिम7त होती ह।ै इन सभी म� धाग ेसे बने हFए व0 अिधक 
जिटल तथा महगँ ेहोते ह1। 

व� तथा कपड़े के म/य अंतर  

सामा?यतया व0 तथा कपड़े श`द का 5योग समानाथX के 2प म� िकया जाता ह ै िक?त ुव0 तथा 
कपड़े के मBय मyुय अतंर यह ह ैिक कपड़ा वह कोई भी पदाथ7 ह ैजो बनुाई, िनिटंग, कसीदाकारी, 
�ेिडंग आिद के @ारा बना होता ह ैजबिक व0 एक अिंतम उ"पाद ह ैिजसे िकसी भी कपड़े से बनाया 
जाता ह।ैअथा7त हर व0 कपड़ा होता ह ैिक?त ुहर कपड़ा व0 नहA होता। 

व� िनमा�ण िविध : व0 िनमा7ण क� िविधय� को िनमा7ण म� 5योग हो रह ेक_चे माल के आधार 

पर वगXकृत िकया जा सकता ह।ै जसैे व0 जो सीधे तंत ुस ेबने ह� या धाग ेसे बने ह� अथवा गरै 
रेशदेार पदाथY जसैे िफRम या िफRम कोिटंग से बने हFए ह�। नीचे िविभ?न तकनीक� या िविधय� का 
वण7न िदया ह:ै 
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6.3.1 करघा एवं उसके भाग   

करघा व0 िनमा7ण का एक साधन ह।ै आजकल इसे बनुाई क� मशीन भी कहा जाता ह।ै करघ� का 
5योग 4400 ई०प०ू से िकया जा रहा ह।ै आर>भ म� करघ ेकेवल मानावचािलत या हKतचािलत थे 
अत: इ?ह� हथकरघ ेकहा गया। धीरे धीरे इनम� कई पTरवत7न आये तथा आज अिधकतर Kथान� पर 
पणू7 Kवचािलत करघ� का 5योग िकया जा रहा ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

तंतु 

धागा  

त>तु िवलयन या मोि'डंग 
पाउडर  

िबना बुने ह.ए बंिधत या फै'ट 

बुने ह.ए, िनट, टBट, लेस, Cेड, नैट 
या जाली  

जैसे : Dलाि�टक व� या 
िफ'म और िफ'म कोिटंग  

व� 
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 करघे के भाग 
1) हीडल (heald or heddle) 

यह एक गितशील आयताकार �ेम होता ह।ै िजनम� कई तार लग े होते ह1 िज?ह� हीडल कहते ह1। 
5"येक हीडल म� एक िछ[ होता ह ैिजससे तान� के धाग ेको िनकाला जाता ह।ै हीडल को हारनेस भी 
कहा जाता ह।ै िकसी भी करघ ेम� हारनेस क� संyया 2 होती ह ैजो सबसे सरल बिुनयादी बनुाई म� 
5योग क� जाती ह ैजसैे सादी बनुाई (plain weave)।  

 

2) रीड (reed) : यह एक कंघी के सामान संरचना होती ह ैजो धात ुक� बनी होती ह।ै यह कई तार� 

से बनी होती ह।ै तार� के बीच के Kथान को ड�ट कहते ह1। 
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रीड  

3) `लाथ बीम(cloth beam) : यह भाग करघ ेके सामने िKथत होता ह ैतथा इसे कपड़ा रोलर भी 

कहते ह1। यह भी गितशील बीम होती ह ैिजस पर बनुा हFआ कपड़ा घमुाव @ारा िलपट जाता ह।ै जसैे 
जसैे कपड़ा बनुता जाता ह ैयह iलाथ बीम या कपड़ा बीम पर िलपटता जाता ह।ै 

4) ताना बीम या वाप� बीम (warp beam) : यह एक िKथर रोलर होता ह ैजो करघ ेके िपछले 

भाग म� होता ह ैिजस पर आव)यक ल>बाई के ताने क� एक चादर िलपटी होती ह।ै यह बनुकर बीम 
और ताना रोल भी कहा जाता ह।ै इस पर व0 क� पणू7 ल>बाई के बराबर धाग ेपास पास लपेटे जाते 
ह1। व0 क� िजतनी चौड़ाई होती ह ैउतनी ही चौड़ाई पर ये धाग ेलपेटे जाते ह1। परेू व0 के बराबर 
धाग ेजब बीम पर चढ़ जाते ह1 तब इनके अिंतम िसर� को ताना बीम से खोलकर करघे के अw 
भाभाग पर िKथत iलाथ बीम पर लपेट िदया जाता ह।ै  
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करघे के िविभ2न भाग  

5) fेडल या पैडल (treadle) : यह करघ ेके िनचले भाग म� िKथत होते ह1। ये हीडल से जड़ेु होते 

ह1 \ेडल को दबाकर ही शडे बनाया जाता ह।ै \ेडल को हारनेस से बाँधने का काय7 धाग ेको उठाने क� 
योजना के अनुसार िकया जाता ह।ै यिद िकसी हारनेस म� ऐसे ताने के धागे जड़ेु ह� िज?ह� एक साथ 
उठाना हो तो सभी को एक ही \ेडल से जोड़ा जाएगा और यिद धाग� को अलग अलग उठाना हो तो 
उ?ह� अलग अलग \ेडल से बाँधा जाएगा। एक हथकरघ ेम� 2-4 \ेडल होते ह1।  

6) बैटन (batten) : यह लकड़ी का एक �ेम होता ह ैजो रीड को पकड़कर रखता ह ैजो रीड के 

साथ आग ेपीछे होता ह।ै 

7) शटल (Shuttle): शटल एक 5कार का बॉिबन होता ह ैिजस पर बाने (weft) के धाग ेलपटे 

रहते ह1। शटल को करघ ेपर ताने (warp) के आग ेतथा पीछे से िनकाल कर ही व0 का बाना बनुा 
जाता ह।ै  

             शटल  

6.3.2 करघे क� �ाथिमक गितयाँ (primary motions of loom) 

कुछ आधिुनक�करण के अितTर� करघ ेके आधारभतू िसpांत एकसमान ह1। जसैे दो धाग� के मBय 
गूथँने क� 5िIया। िकसी करघ े क� बनुाई 5िIया म� मलू 2प से तीन सामा?य चरण ह1 िज?ह� 
5ाथिमक गितयाँ भी कहते ह1 जो िनर?तर एक चI बनाते ह1 िफर चाह ेवह साधारण हथकरघा हो या 
कोई जिटल Kवचािलत मशीन। ये 5ाथिमक गितयाँ िन>न ह1 : 

1) शेिडगं (shedding) : यह तान� को ऊपरी एव ं िनचली परत� म� अलग अलग करने क� 

5िIया ह ैिजससे एक शडे तैयार होता ह ैिजसम� से बाने के धाग ेको पास िकया जाता ह।ै 

2) िपिकंग (picking) : शटल क� सहायता से बाने को शडे से पास करना िपिकंग कहलाता ह।ै 
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3) बीिटंग अप (beating up) : बैटन क� सहायता से पास िकये अिंतम बाने को सामने लाना 

बीिटंग अप कहलाता ह।ै इसके िलए यह आव)यक ह ैिक ताने म� इतना आव)यक तनाव कायम 
रह ेिक बाने को शडे से पास िकया जा सके।  

6.4 +�*�5 
�� +�*�5 ��  ����  

बनुाई व0 िनमा7ण क� सबसे 5चिलत तथा तथा सवा7िधक 5योग क� जाने वाली तकनीक ह ैजो 
धाग� को आपस म� फ़साने क� िIया @ारा स>प?न होती ह।ै अनदुBैय7 धाग ेको ताना (warp) तथा 
अन5ुKथ धाग ेको बाना (weft) कहा जाता ह।ै बनुाई इ?हA दो धाग� के आपस म� सही 5कार से 
बंधने (interlacing) का पTरणाम ह।ै इस बंधाई (interlacing) म� पTरवत7न करके िविभ?न 5कार 
के व0� का िनमा7ण िकया जा सकता ह।ै ताने तथा बाने के आपस म� बंधने के कई संय�जन हो सकते 
ह1 जोिक व0 क� बनुावट� का िनधा7रण करते ह1। धाग े@ारा व0 का िनमा7ण िकसी अित सामा?य 
करघ े@ारा या िफर उ_च कोिट के पणू7 2प से Kवचािलत करघे @ारा िकया जा सकता ह।ै 

 

ताना (warp) तथा बाना (weft) 

बुनाई के �कार : ताने को ऊपर या नीचे करने स े िविभ?न बनुाइयां बनकर सामने आती ह1। ये 

बनुाइयां सादी तथा साधारण के साथ साथ कला"मक और सजावटी हो सकती ह1। इ?ह� बिुनयादी 
बनुाई तथा सजावटी या काRपिनक या नiकाशी बनुाई म� वगXकृत िकया जा सकता ह।ै बुिनयादी या 
मलू बनुाई बनुाई 3 5कार क� होती ह1 : सादी बनुाई, ट्िवल बनुाई तथा सैिटन बनुाई। सजावटी 
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बनुाइय� म� जकैाड7 बनुाई, डॉबी, लेनो, सतही नiकाशी बनुाई आिद आते ह1। इस वगXकरण को िन>न 
5कार से समझा जा सकता ह ै: 
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1. सादी बुनाई (plain weave): सादी बनुाई को कभी कभी सतूी, टफेटा या टेबी बनुाई भी 

कहते ह1। यह सभी बिुनयादी बनुाइय� म� सबसे सरल बनुाई ह।ै इस बनुाई म� ताने के धागे 
Iमश: बाने के ऊपर स ेले जाए जाते ह1। सादी बनुाई हते ुकेवल 2  हारनेस वाले एक करघे 
क� आव)यकता होती ह ैतथा यह सबसे कम खचXली बनुाई ह।ै इसे 1/1 बनुाई भी कहा 
जाता ह।ै बाKकेट बनुाई तथा Tरब बनुाई भी सादी बनुाई के ही 2पांतरण ह1। 

बनुाई के 5कार  

मलू बनुाई  फ1 सी या सजावटी बनुाई  

सादी बनुाई  ट्िवल बनुाई  सैिटन बनुाई  

बाKकेट बनुाई  

Iेप बनुाई  

Tरब बनुाई  

डॉबी बनुाई  

जकेाड7 बनुाई  

Kवीवले बनुाई  

लीनो या गौज बनुाई  

लैपेट बनुाई  

दोहरे व� क
 बनुाई या 
डबल �लाथ बनुाई  

पाइल बनुाई  
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                                         सादी बुनाई                                    2/1 ट्िवल बनुाई  

 

 

4/1 सैिटन बनुाई 

ट्िवल बुनाई (twill weave) : ट्िवल कपड़� क� पहचान कपड़े क� सतह पर बनने वाली ितरछी 

धाTरय� से आसानी से हो जाती ह।ै यह धाTरयां दािहनी स ेबायA या बायA से दायA िकसी भी िदशा म� 
हो सकती ह1। इस बनुाई म� 5य�ु होने वाली हारनेस के आधार पर िविभ?न ट्िवल बनुाइय� म� 
िभ?नता पायी जाती ह।ै सबसे साधारण ट्िवल बनुाई म� 3 हारनेस 5योग म� लायी जाती ह1। हTैरंग बोन 
बनुाई तथा डायम�ड ट्िवल बुनाई दोन� ट्िवल बनुाई के 2पांतरण ह1।   

सैिटन बुनाई (satin weave) : सैिटन बनुाई ह ैतथा इस बुनाई से बने व0 को सैिटन कहते ह1। इस 

बनुाइय� म� धाग� का बंधना िन>न 5कार होता ह ै– 1/4 , 1/7  या 1/11 आिद। इस 5कार क� बनुाई 
म� कोई भी ितरछी रेखा नहA िदखायी दतेी iय�िक इसम� दो धाग ेएक दसूरे को इस 5कार 5ित_छेद 
करते ह1 िक कोई िनर?तर बढ़त नहA बन पाती ह।ै 

2. सजावटी बुनाई : ये िन>न 5कार क� होती ह1: 

• जैकाड� बुनाई (jacquard weave): जकैाड7 व0� को सामा?यतया जकैाड7 बनुाई कहा 

जाता ह ैिजसम� बड़े बड़े िडजाइन बनते ह1 जोिक ताने के िनयंSण म� िदए जाने वाले लचीलेपन 
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पर िनभ7र करते ह1 iय�िक इससे बाने को व0 म� शािमल करने म� िभ?नता आती ह।ै ये व0 
जकैाड7 करघ ेपर बनाए जाते ह1, िजसम� 5"येक ताने को अलग अलग िनयंिSत िकया जाता ह।ै 
कुछ सामा?य जकैाड7 बनुाई के 5कार िन>न ह1 : 

A.  �ोकेड  

B. �ोकटेल 

C. डेमाKक  

 

जैकाड� करघा  

  

जैकाड� करघे से तैयार व�   
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• डॉबी बुनाई (dobby weave) : डॉबी बनुाई, जकैाड7 बनुाई का ही सGूम 2प ह।ै डॉबी बनुाई 

से बनने वाले नमनेू छोटे, पनुराव�ृ तथा सामा?यतया ^यािमतीय आकार के होते ह1। डॉबी 
बनुाई करने वाले करघ� म� िविशL संलHनक� क� आव)यकता होती ह ै िजससे िक 5"येक 
हारनेस को अलग अलग िनयंिSत िकया जा सके। हारनेस क� संyया डॉबी बनुाई से बनने वाले 
नमनेू क� जिटलता पर िनभ7र करती ह।ै डॉबी करघ ेसे बनने वाले कुछ सामा?य व0 िन>न ह1: 

a.  िचिड़या क� आखँ के सmश बुनाई वाले व0  

b. म[ास कपास क� कमीज�  

c.  पीक  

 

डॉबी करघा  
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डॉबी करघे क� बुनाई  

• लीनो बुनाई (leno weave) : लीनो बनुाई म� दो ताने आपस म� िलपटे रहते ह1 िजनके बीच 

से से बाने का एक धागा गजुरता ह।ै इसके कारण यह अwंेजी के ‘8’ जसैा िदखायी दतेा ह।ै 
इसक� बनुाई म� एक जाल का िनमा7ण होता ह।ै इस बनुाई @ारा हRके व0� का िनमा7ण िकया 
जाता ह ैजसैे म_छरदानी तथा परद ेआिद। 

        

लीनो बुनाई  

• बुने हOए पाइल व� (woven pile fabrics) : पाइल व0 को कटे या िबना कटे हFए फंद ेके 

व0 भी कहा जाता ह।ै जो व0 क� सतह पर बहFत घने पाए जाते ह1। पाइल व0� म� ताने या 
बाने के धाग ेका 5योग बनेु हFए व0 क� सतह पर फंद ेबनाने के िलए िकया जाता ह।ै इसके 
आधार पर पाइल व0 दो 5कार से वगXकृत िकये जाते ह1 : िफिलंग पाइल तथा वाप7 पाइल या 
ताना पाइल। बनेु हFए पाइल व0� के अतंग7त वलैवटे, वेलवटेीन आिद आते ह1। 
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पाइल बुनाई  

• सतही आकृित बुनाई या अितTरg धागा बुनाई (surface figure weave or extra 
yarn weaves): एक अितTर� ताने या बाने के धाग ेके धाग ेको समािहत करके कई 5कार 

के सजावट वाले व0 तैयार िकये जा सकते ह1। जब एक अितTर� धाग ेका 5योग िकया जाता 
ह ैतो उसे अितTर� ताना बीम पर लपेटा जाता ह ैतथा अलग अलग हडैल से गजुारा जाता ह ै
िजससे िक उसे नमनेू क� जिटलता के आधार पर िनयंिSत िकया जा सके। अितTर� धाग� को 
एक िविशL 5कार क� शटल से शािमल िकया जाता ह।ै इस बनुाई म� कोई भी करघा 5योग 
िकया जा सकता ह ैिजसम� बहFत सारे हारनेस ह� या हर धागा अलग अलग िनयंिSत िकया जा 
सकता हो। सतही आकृित बनुाई िन>न ह1 : 

i. %पॉट बुनाई  

ii. ि%ववेल बुनाई  

iii. लैपेट बुनाई  

i. %पॉट बुनाई 

इस बनुाई म� अितTर� धाग ेको व0 क� परूी ल>बाई अथवा चौड़ाई के बराबर िलया जाता ह ैजोिक 
व0 म� एक िडजाइन से दसूरे िडजाइन म� KथानांतTरत होता जाता ह।ै जब यह अितTर� धागा व0 के 
सामने क� ओर गूथंा हFआ नहA होता तब यह व0 के उRटी ओर िदखायी दतेा ह।ै  
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%पॉट बुनाई  

ii. ि%ववेल बुनाई 

यह बनुाई क� वह िविध ह ैिजसम� सजावटी 5भाव जसैे िबंद,ु व�ृ या िकसी अ?य आकृित को व0 
क� सतह पर दबुारा उस समय बनुा जाता ह ैजब उस व0 क� संरचना करघ ेपर होती ह।ै इस बनुाई 
हते ुएक अितTर� भराव सSू तथा अितTर� शटल क� आव)यकता होती ह।ै 5"येक िडजाइन हते ु
पथृक रंग� का उपयोग िकया जाता ह।ै Kवीवले बनुाई @ारा बने हFए िडजाइन बहFत िटकाऊ नहA होते 
ह1।    

      

ि%ववेल बुनाई  

iii.  लैपेट बुनाई  

लैपेट बनुाई, बनुाई का वह 5कार ह ैिजसम� कोई नमनूा बनाने के िलए एक अितTर� ताने का धागा 
समािहत िकया जाता ह ै िजससे िक व0 पर एक िनि=त Kथान पर कोई नमनूा बनाया जा सके। 
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अितTर� ताने के धाग ेको िजग - जगै तरीके से ले जाया जाता ह ैिजससे 5ाU नमनूा हाथ क� कढाई 
से िमलता जलुता बने। 

    

लैपेट  बुनाई 

• दोहरा कपड़ा (double cloth) : दोहरे कपड़े का िनमा7ण िन>न िवशेषताए ं 5ाU करने के 

िलए िकया जाता ह ैजसैे : मजबतूी, नमनूा, भार तथा गमा7हट। दोहरे कपड़े का सामा?यतया 
उपयोग क>बल बनाने, दोहरा �ोकेड बनाने आिद म� िकया जाता ह।ै दोहरे कपड़े पर डॉबी या 
जकैाड7 करघ े@ारा जिटल नमनेू बनाए जाते ह1।दोहरे कपड़े का िनमा7ण इस 5कार िकया जाता ह ै
िक वह दोन� तरफ से अलग अलग िदखायी दतेा ह।ै िक?त ुयह  समि?वत िदखावट होती ह।ै 
दोहरा कपड़ा तीन 5कार का होता ह:ै 

1) वाKतिवक दोहरा कपड़ा : ये धाग ेके 5 यHुम� से बनता ह।ै 

2) दोहरा कपड़ा : ये धाग ेके 4 यHुम� से बनता ह।ै 

3) ि@मखुी व0 : ये धाग ेके 3 यHुम� से बनता ह।ै 

    

दोहरा कपड़ा बुनाई  
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6.5 ��(��  
िकनारी िकसी भी व0 का िकनारा होती ह ै जोिक भराव सSू @ारा तब बनती ह ै जब व े व0 म� 
लौटकर पीछे क� ओर आते ह1। अिधकाँश व0� म� ये िकनाTरयाँ घने तथा भारी ताने के धाग� से 
तैयार क� जाती ह1 िजससे व ेसरलतापवू7क उखड़ न जाएँ। इनक� चौड़ाई सामा?यतया सभी व0� म� 
1/4 इचं होती ह।ै िकसी भी व0 को काटते व� उसक� िकनारी को ही Bयान म� रखा जाता ह ैअथा7त 
यिद आपको सीधा व0 काटना ह ैतो आप िकनारी के समानांतर व0 को मोड़�ग ेतथा िकनारी के 
समानांतर ही पैटन7 को व0 पर रख�ग।े व0 िनमा7ण यिद पारंपTरक करघ े@ारा िकया जा रहा ह ैतो 
िकनारी व0 के दोन� ओर एक सामान िदखती ह ैिक?त ुनये शटल रिहत करघ ेसे ि�ंज के सामान 
िकनारी बनती ह ैइस 5कार से करघ ेसे िन>न 5कार क� िकनाTरयाँ बनाती ह1:  

i. सादी िकनारी  

इस 5कार क� िकनारी व0 के सामान ही होती ह ैतथा यह िसकुड़ती नहA ह।ै  
 

 
सादी िकनारी  

ii. ि%_लट िकनारी  

यह िकनारी संकरे कपड़� जसैे तौिलए आिद म� बनायी जाती ह ैजसम� बनुाई @ारा दो या दो से अिधक 
िकनार� पर एक साथ बनाया जाता ह ैऔर बाद म� बीच से काट िदया जाता ह।ै त"प=ात इस कटे हFए 
िकनारे को हिेमगं @ारा अथवा मशीन क� चैन िKटच @ारा पTरसि^जत कर िदया जाता ह।ै  

 
ि%_लट िकनारी या चेन िकनारी  

 
iii. टेप िकनारी  
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टेप िकनारी बहFत मजबतू होती ह ैiय�िक यह dलाय सSू� स ेबनायी जाती ह।ै यह सादी िकनारी स े
चौड़ी होती ह ैऔर इसे चपटा करने के िलए इसम� बाKकेट बुनाई का उपयोग िकया जाता ह।ै 

 

 
टेप िकनारी  

 
iv. लीनो िकनारी  

यह िकनारी उन व0� पर बनायी जाती ह ैजो व0 शटलरिहत करघ� पर िनिम7त होते ह1। इस 5कार क� 
िकनारी से व0 के कटे हFए िकनारे लाँक हो जाते ह1। यह िकनारी सँकरी तथा कसी हFई बनायी जाती 
ह।ै  

 
 

लीनो िकनारी  
v. टक िकनारी  

यह िकनारी भी शटलरिहत करघ� पर ही बनायी जाती ह ैयह व0 के कटे हFए िकनार� को टक करके 
पiका कर दतेी ह।ै 
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टक िकनारी  

vi. RयूHड िकनारी  

इस 5कार क� िकनारी तापसनु>य तंतओु ंसे बने हFए व0� पर बनायी जाती ह ैजसैे नायलान तथा 
पॉली5ोपाइलीन। इस 5कार क� िकनारी बनाने के िलए कपड़े के कनार� पर कोई गम7 वKत ुरखी जाती 
ह ैिजससे व0 के तंत ुआपस म� िचपक जाते ह1 तथा िकनारी बना दतेे ह1। 
 

 

6.6 ��	 ���*���   

व0 गणुनांक का अथ7 ह ैिक 1 वग7 इचं कपड़े म� िकतना ताना तथा बाना ह।ै इसे धागा गणुनांक भी 
कहते ह1। गणुनांक से व0 क� गणुव�ा का पता चलता ह।ै गणुनांक का मान िजतना अिधक होगा 
कपड़े क� गणुव�ा उतनी ही अ_छी होगी। िकसी भी व0 का व0 गणुनांक कपड़े क� सघनता को 
दशा7ता ह ैतथा यही कपड़े के िटकाऊपन का िनधा7रण भी भी करता ह।ै िकसी व0 का व0 गणुनांक 
िजतना अिधक होगा वो व0 धलुाई के बाद उतना ही कम िसकुड़ेगा। 

यिद िकसी कपड़े का गणुनांक 72 × 68 ह ैतो इसका अथ7 ह ैिक उसम� 72 ताने तथा 68 बाने के 
धाग े ह1। इस संyया को कभी कभी दोन� को जोड़कर भी 5दिश7त िकया जा सकता ह ै जसैे इस 
अवKथा म� यह 140 होगा। अत: यह कह सकते ह1 िक िकसी व0 का व0 गणुनांक उस व0 क� 
गणुव�ा, िटकाऊपन तथा िदखावट का िनधा7रण करता ह।ै 
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संतुिलत व� : संतलुन का अथ7 ताने तथा बाने का अनपुात ह।ै यह व0 िनमा7ण एक मह"वपणू7 

कारक ह।ै संतलुन तथा धागा गणुनांक @ारा इस बात का पवूा7भास िकया जा सकता ह ैिक कपड़े म� 
िकतनी िफसलन ह।ै असंतिुलत व0 िजनका धागा गणुनांक बहFत कम होता ह ै वो उन व0� स े
अिधक िफसलन वाले होते ह1 िजन व0� का धागा गणुनांक कम होता ह ैतथा वह संतुिलत व0 
होता ह।ै संतलुन को िन>न 5कार से समझा जा सकता ह ै: 

1) एक उिचत 5कार से संतिुलत व0 म� ताने और बाने के लगभग बराबर धाग े होते ह1 अत: 
अनपुात 1:1 होता ह।ै 

2) कुछ व0� म� ताने म� बहFत महीन धाग ेका 5योग िकया जाता ह ै िजसे बाने म� मोटे धाग ेका 
5योग करके संतिुलत िकया जाता ह।ै उदाहरणाथ7 – एक व0 िजसका गणुनांक 112 × 64 हो 
उसे उपय�ु धाग ेका चनुाव करके संतिुलत िकया जा सकता ह।ै 

3) संतलुन बनुाई तथा धाग� के आपस म� बंधने के तरीके पर िनभ7र करता ह।ै जसैे 80 × 80 
गणुनांक का सादी बनुाई का व0 संतिुलत हो सकता ह ैजबिक सैिटन बनुाई से बने हFए व0 का 
संतलुन बहFत बेकार होगा। 

उपयोग : बनेु हFए व0 को कई 5कार से 5योग िकया जा सकता ह ैजसैे पहनने के व0, साज स^जा 
स>ब?धी कपड़े, चादर�, प�ट, शट7, सतू आिद।  

अ6यास �7  

�7 1. िन�न मE सही या गलत बताइये। 

i. संतलुन का अथ7 ताने तथा बाने का अनपुात ह।ै   
ii. लीनो बनुाई अwंेजी के ‘8’ जैसी िदखायी दतेी ह।ै   

iii. हीडल एक कंघी के सामान संरचना होती ह।ै  
iv. बनुाई दो धाग� क� इटंरलेिसंग का पTरणाम ह।ै  

�7 2. Tरg %थान भTरये। 

i. ..........................िकनारी संकरे कपड़� जसैे तौिलए आिद म� बनायी जाती ह।ै  
ii. गणुनांक से व0 क� .......................का पता चलता ह।ै 

iii. तापसनु>य तंतओु ंसे बने हFए व0� पर ..................... िकनारी बनायी जाती ह।ै 
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6.7 �����  

इस इकाई म� आपने करघ ेके िविभ?न भाग� तथा उनक� संरचना का सिचS वण7न देखा। इसके साथ 
साथ आपने व0 बनाने क� िविभ?न तकनीक� तथा िविभ?न 5कार क� बनुाइय� को िवKतार से पढ़ा। 
आपने धाग ेतथा तंतओु ंक� िविभ?न िवशेषताओ ंतथा उनके मBय अतंर को KdL 2प से पढ़ा िजससे 
अब आप धाग ेतथा तंतओु ंसे बने व0� म� अतंर करने म� समथ7 ह1।  

6.8 �������1� �� ��!�  
• इटंरलेिसंग : दो धाग� का आपस म� बंधना। 

• व� गुणनांक : 1 वग7 इचं कपड़े म� ताने तथा बाने क� संyया।   

• लैपेट बुनाई : बनुाई का वह 5कार ह ैिजसम� कोई नमनूा बनाने के िलए एक अितTर� ताने का 

धागा समािहत िकया जाता ह ैिजससे िक व0 पर एक िनि=त Kथान पर कोई नमनूा बनाया जा 
सके। 

6.9 "#��$ �%� ��  �&� 
5g 1: िन>न म� सही या गलत बताइये। 

i. सही  
ii. सही  

iii. गलत  
iv. सही  

5g 2: Tर� Kथान भTरय।े 
i. िKdलट  

ii. गणुव�ा 
iii. rयू̂ ड  

6.10 $2 �' (2� $)��  
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6.11 �*+�,�-.� �%  

5g1. हथकरघ ेका सिचS वण7न क�िजए।  

5g2. िविभ?न 5कार क� बनुाइय� को िवKतार से समझाइये।  
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���� 7 : ��� ����� - II 
7.1 प�रचय  
7.2 उ�
ेय  
7.3 िनिटंग  
   7.3.1 िनिटंग के �कार  
   7.3.2 िनिटंग तथा बनुाई मH अंतर  
7.4 िबना बनेु ह>ए व�  
   7.4.1 फैJट  
   7.4.2 बांडेड व�  
   7.4.3 Lेिडंग  
   7.4.4 Cोिशया  
   7.4.5 तंतओु ंसे बने व�  
   7.4.6 रेशेदार साम4ी से बने ह>ए व�  
7.5 सारांश  
7.6 पा�रभािषक श/दावली  
7.7 अ1यास �2+ के उ3र  
7.8 स=दभ# 4=थ सचूी  
7.9 िनबंधा6मक �2 
  

7.1 �����  

िव�ािथ7यो िपछली इकाई म� आपने व0 िनमा7ण क� एक िविध बनुाई के बारे म� पढ़ा। आपने यह पढ़ा 
िक व0 िनमा7ण िकस 5कार होता ह ैतथा इस बनुाई 5िIया के मyुय अगं करघ ेके बारे म� िवKतार स े
पढ़ा। इसके अितTर� करघ ेके िविभ?न भाग� के कायY तथा उनक� संरचनाओ ंके बारे म� भी पढ़ा। 
इस इकाई म� आप व0 िनमा7ण क� दीसरी मह"वपणू7 िविध िनिटंग के बारे म� पढ�ग।े इस इकाई म� आप 
पढ�ग े िक िनिटंग के िविभ?न 5कार कौन कौन से ह1 तथा व ेकहाँ कहाँ 5योग िकये जाते ह1। इसके 
अितTर� आप एक अ?य Wेणी के स>ब?ध म� भी पढ�ग ेिज?ह� िबना बनेु हFए व0 कहा जाता ह।ै अत: 
इस इकाई के साथ व0 िनमा7ण क� यह दो इकाईयाँ समाU होती ह1। तो आइये इस इकाई को समझ�।  
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7.2 �����  

इस इकाई को पणू7 करने के प=ात आप िन>न को समझने म� सbम हो जाय�ग;े  

• िनिटंग क� 5िIया को पणू7 2प से समझ�ग।े  

• िनिटंग के िविभ?न 5कार� को समझ�गे। 

• िबना बनुा व0� के बारे म� पढ�ग।े 

7.3 �*:;�   

िनिटंग एक ऐसी िविध ह ैिजसके @ारा धाग ेया सSू को इटंर लिूपंग या गूथँने क� 5िIया @ारा व0 या 
िकसी अ?य कपड़ा सामwी म� बदला जा सकता ह।ै बनेु हFए कपड़े म� िनर?तर लपू होते ह1, िजसे टांके 
कहा जाता ह।ै यह 5िIया मशीन का उपयोग करके या हाथ से क� जा सकती ह।ै 

 

िनिटंग  

इस 5िIया म� सलाई क� सहायता से हाथ� @ारा या िफर मशीन� @ारा धाग ेको बनुकर इस 5कार 
कतार� बनायी जाती ह1 िक एक कतार दसूरी कतार पर टंगी होती ह।ै िनिटंग िविध म� व0 िनमा7ण एक 
फंद ेसे दसूरा फंदा िनकालकर िकया जाता ह।ै बनुाई क� तरह दो धाग� के 5योग के Kथान पर एक ही 
धाग ेसे सलाइय� पर फंद ेडालकर पनु: बार बार उ?हA फंद� म� दसूरे फंद ेको फंसाकर अगली लाइन 
के िलए फंद ेिनकाले जाते ह1। यह 5िIया फंद� के आपस म� गूथँने से संप?न होती ह।ै यह गूथँने क� 
5िIया ल>बवत या bेितज िकसी भी िदशा म� हो सकती ह।ै 
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7.3.1 िनिटंग के �कार  

िनिटंग म� दो आधारभतू संरचनाए ंह1 ताना तथा बाना। बाना िनिटंग परुानी हाथ @ा
िनिटंग ह।ै अिभलेख� से पता चलता ह ै िक पहली िनिटंग मशीन का आिवaकार सन ्
जब धागा कपड़े के आर पार लपू बनाता ह ैइसे भरने वाला धागा या 
धागा कपड़े क� ल>बाई के सापेb लपू बनाते ह1 तो इसे 
बनाए जाते ह1। अत: िनिटंग दो 5कार से क� जाती ह ै

1. वैRट िनिटंग  

वrैट िनिटंग या भराव बनुाई, बनेु हFए कपड़ा उ"पाद बनाने क� सबसे आम तकनीक ह।ै
का काय7 एक ही धाग ेस ेिकया जाता ह ैिजसे 
यिद तैयार उ"पाद म� कुछ स?ुदर िडजाइन आव)यक ह� तो एक से अिधक धाग� का 5योग िकया जा 
सकता ह।ै  इस 5कार क� िनिटंग के िलए rलैट बेड और गोलाकार 
िकया जा सकता ह।ै  

वैRट िनिटंग

इस िनिटंग के कुछ 5कार एकल जसX, पल7, इटंरलॉक और Tरब ह1।
से पढ़�; 

i. hलैट या एकल जस� िनिटंग  

इस 5कार क� िनिटंग से बना हFआ व0 ल>बाई तथा आड़े दोन� ही िदशाओ ंम� िखचंता ह ैलेिकन 
आड़े म� यह अिधक िखचंता ह।ै इस 5कार क� 
मBय म� से कोई टाँका टूटता ह ैतो सारा व0 उधड़ जाता ह।ै इस 5कार से बने हFए व0 कम मजबतू 
होते ह1 तथा काटने पर ये अदंर को घमू जाते ह1।
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िनिटंग म� दो आधारभतू संरचनाए ंह1 ताना तथा बाना। बाना िनिटंग परुानी हाथ @ारा क� जाने वाली 
िनिटंग ह।ै अिभलेख� से पता चलता ह ै िक पहली िनिटंग मशीन का आिवaकार सन ्1589 हFआ। 
जब धागा कपड़े के आर पार लपू बनाता ह ैइसे भरने वाला धागा या वrैट िनिटंग कहते ह1 और जब 
धागा कपड़े क� ल>बाई के सापेb लपू बनाते ह1 तो इसे वाप7 िनिटंग कहते ह1। ये दोन� ही मशीन� से 

िनिटंग दो 5कार से क� जाती ह ै: 

बनेु हFए कपड़ा उ"पाद बनाने क� सबसे आम तकनीक ह।ै वैrट िनिटंग 
का काय7 एक ही धाग ेस ेिकया जाता ह ैिजसे िनिटंग क� मशीन म� bैितज िदशा म� डाला जाता ह।ै 

म� कुछ स?ुदर िडजाइन आव)यक ह� तो एक से अिधक धाग� का 5योग िकया जा 
के िलए rलैट बेड और गोलाकार िनिटंग मशीन दोन� का उपयोग 

 

वैRट िनिटंग 

इटंरलॉक और Tरब ह1। आइये अब इनके बारे म� िवKतार 

से बना हFआ व0 ल>बाई तथा आड़े दोन� ही िदशाओ ंम� िखचंता ह ैलेिकन 
आड़े म� यह अिधक िखचंता ह।ै इस 5कार क� िनिटंग क� सबसे बड़ी कमी यह ह ैिक यिद इसके 
मBय म� से कोई टाँका टूटता ह ैतो सारा व0 उधड़ जाता ह।ै इस 5कार से बने हFए व0 कम मजबतू 
होते ह1 तथा काटने पर ये अदंर को घमू जाते ह1। 
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Rलैट या एकल जस� िनिटंग  
उपयोग : 

• इस िनिटंग का 5योग Kवटेर, टेरी रोब, टी-शट7, पZुष� के अडंरिवयर और कपड़े बनाने के 
िलए उपयोग िकया जाता ह।ै 

• इस िनिटंग @ारा होजरी और प�टी होज आिद बनाए जाते ह1। 

• इसका उपयोग पणू7 फैशन पTरधान बनाने के िलए भी िकया जाता ह।ै 
 

ii. पल� िनिटंग   

एक सामा?य पल7 िनिटंग से बना व0 दोन� तरफ स े जसX िनिटंग के व0 क� पीछे क� ओर क� 
बनावट के समान िदखाई दतेा ह।ै पल7 िनिटंग िजन मशीन� पर क� जाती ह ैउ?ह� पल7 िनिटंग मशीन या 
िलंक मशीन कहा जाता ह।ै पल7 िनिटंग क� उ"पादन गित धीमी होती ह ैअत: इस 5कार क� िनिटंग स े
व0 तैयार करने म� अिधक व� लगता ह।ै इस िनिटंग से बने हFए व0 दोन� तरफ से एकसमान होते 
ह1। पल7 िनिटंग से बने हFए व0 हर िदशा म� बहFत अिधक खAचे जा सकते ह1 और इसी कारण कभी 
कभी इनका आकार भी खराब हो जाता ह।ै ये व0 जसX िनिटंग से बने हFए व0� क� अपेbा अिधक 
मोटे होते ह1 तथा यिद इ?ह� काटा जाता ह ैतो ये िकनार� से मड़ुते नहA ह1। इस 5कार क� िनिटंग का 
उपयोग नवजात िशशओु ंतथा छोटे ब_च� के व0 बनाने हते ुिकया जाता ह।ै इसके साथ साथ इस 
िनिटंग से Kवटेर तथा Kकाफ7  आिद भी बनाए जाते ह1।  
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पल� िनिटंग   

iii. Tरब िनिटंग 

Tरब व0 एक दोहरी जसX िनिटंग @ारा बना हFआ कपड़ा ह ैिजसम� फंद� क� ऊBवा7धर पंि�य� होती 
ह1। सबसे सरल Tरब व0 1*1 Tरब होता ह,ै िजसम� उBवा7धर िदशा म� एक फंदा आगे क� ओर तथा 
एक फंदा पीछे क� ओर होता ह।ै Tरब िनिटंग म� बनुाई सटाकर क� जाती ह ै िजससे ि@मखुीय व0 
तैयार िकया जा सके जो दोन� ओर से एक सामान िदखायी द।े Tरब िनिटंग 5ाय: उन मशीन� से क� 
जाती ह ैिजन पर सइुय� के दो सेट लग ेहोते ह1। Tरब िनिटंग म� ऐसे कपड़े का िनमा7ण होता ह ैिजनम� 
उ"कृL लोचमयता होती ह।ै Tरब िनट का उपयोग "Tरिबंग" के िलए िकया जाता ह ैजो आमतौर पर 
Kवटेर के िनचले िकनार� पर, आKतीन कफ पर और नेकलाइन पर पाया जाता ह।ै 
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Tरब िनिटंग 

iv. इटंरलॉक िनिटंग 

इटंरलॉक िनिटंग Tरब िनिटंग का ही 2पांतरण ह।ै इटंरलॉक िनिटंग भी आग ेऔर पीछे से एक समान 
होती  ह।ै इस िनिटंग से बने हFए व0 Tरब िनिटंग से बने हFए व0 क� तलुना म� भारी और मोटे होते ह1, 
जब तक िक इ?ह� बनाने म� महीन धाग� का 5योग नहA िकया जाता। टाँक� क� इटंरलॉिकंग पTरधान 
को रोककर रखने का काय7 करती ह ैतथा इटंरलाँिकंग के कारण व0 िकनार� से उधड़ते या मड़ुते नही 
ह1। ये व0 अ_छे इ?सलेुटर होते ह1 तथा Tरब िनिटंग से बने हFए व0� क� तलुना म� महगँ ेहोते ह1। 

 

           

इटंरलॉक िनिटंग 

 

2. वाप� िनिटंग 
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वाप7 िनिटंग से बनुा हFआ कपड़ा सSू के एक सेट से उ"प?न होता ह ै जोिक कपड़े क� लंबाई के 
समानांतर बनुा हFआ होता ह।ै वाप7 िनिटंग का कपड़ा एक िवशषे िनिटंग मशीन म� ताना बीम के सSू 
के साथ बनाया जाता ह।ै वाप7 िनिटंग के िवपरीत, ये कई सSू से बनुा हFआ होता ह।ै कपड़े को एक 
िपक Hलास से पहचाना जा सकता ह।ै कपड़े के सामने क� तरफ म� थोड़ा झकुा हFई ऊBवा7धर बनुाई के 
फंद ेहोते ह ैतथा कपड़े के पीछे क� ओर झकु� हFई bैितज पT�य� होती ह1। वाप7 िनिटंग स ेबने व0 
ऊBवा7धर या ताना िदशा म� गिठत सSू के फंद� से िनिम7त होते ह1। ऐसे व0 जो इस तकनीक के साथ 
बहFत अ_छी गणुव�ा के बने होते ह1 इनम� \ाईकौट तथा रैशेल आिद आते ह1। 

 

वाप� िनिटंग 

आइये अब इस 5कार क� बनुाई से बने हFए व0� के बारे म� िवKतार से पढ़�; 

1) fाईकौट  

\ाईकौट बनुाई हते ु िफलाम�ट सSू का ही 5योग िकया जाता ह ै iय�िक उ_च गित वाली \ाईकौट 
िनिटंग मशीन म� बनुाई करने के िलए एकसमान eयास तथा उ_च गणुव�ा वाले सSू� क� 
आव)यकता होती ह ैजोिक िफलाम�ट सSू ही हो सकते ह1। \ाईकौट िनिटंग मशीन @ारा िनिम7त कपड़े 
आमतौर पर साद ेहोते ह1 या एक सरल ^यािमतीय िडजाइन होते ह1। कपड़े के सीधी ओर ल>बाई म� 
Tरब िनिटंग होती ह1, जबिक उRटी ओर आड़ी Tरब िनिटंग होती ह।ै ये व0 ल>बाई म� कुछ लोच वाले 
होते ह1 िक?त ुआड़े म� िबलकुल भी नहA खAचते ह1 तथा मलुायम एव ंअ_छे |ेप वाले होते ह�। ये व0 
नरम तथा िशकन 5ितरोधी होते ह1। मिहलाओ ं के अतं: व0 बनाने के िलए \ाईकोट कपड़े का 
उपयोग िकया जाता ह।ै 
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fाईकौट 

2) रैशेल िनिटंग  

रैशले िनिटंग का उ"पादन िविभ?न भार और 5कार� के Kटेपल या िफलाम�ट सSू से िकया जाता ह।ै 
अिधकांश रैशले िनट को उनके जिटल िडजाइन, Iोिशया या लेस के खलेु Kथान के 2प और 
लगभग तीन आयामी सतह 5भाव िडजाइन @ारा पहचाना जा सकता ह।ै यह अ?य ताना बनुाई क� 
अपेbा मोटा होता ह।ै इसका उपयोग लेस अथवा व0 क� साज स^जा के अ?य सामान बनाने म� 
िकया जाता ह।ै     

   

        

रैशेल  
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अ6यास �7 1. 

�7 : Tरg %थान भTरये। 

i. रैशले िनिटंग का उ"पादन िविभ?न भार और 5कार� के .............. सSू से िकया जाता ह।ै 
ii. इटंरलॉक िनिटंग ......................... का ही 2पांतरण ह।ै 

iii. सSू� के आपस म� गूथंकर लपू बनाने से ......................... संप?न होती ह।ै 
iv. .......................... से बने व0 अ_छे इ?सलेुटर होते ह1। 

 

7.3.2 िनिटंग तथा बुनाई मE अंतर  

िनिटंग तथा बनुाई (weaving) दो अलग-अलग िविधयाँ ह1 िजनका उपयोग सSू या ऊन को कपड़े 
म� बदलने के िलए िकया जाता ह।ै इस 5कार क� 5िIयाओ ंका उपयोग करके िविभ?न 5कार के 
कपड़े बनाए जाते ह1। हालांिक दोन� का उपयोग कपड़े बनाने के िलए िकया जाता ह,ै ये दोन� 
5िIयाए ंएक-दसूरे से परूी तरह से अलग ह1, और एक eयि�, जो कपड़े क� जानकारी रखता ह ैवह 
व0 को दखेकर यह बता सकता ह ैिक वह एक बनुा हFआ कपड़ा ह ैअथवा िनटेड ह।ै  

4म 
संLया 

 
िनिटंग (Knitting) 

 
वीिवंग या बुनाई (Weaving) 

1.  िनटेड व0 कई सSू� से बने फंद� के 
समहू के आपस म� जड़ुने से बनते ह1।  

बनेु हFए व0 दो 5कार के धाग� क� 
इटंरलेिसंग से बनते ह1।  

2.  इस 5िIया म� सSू का एक सेट 5योग 
िकया जाता ह।ै 

धाग ेके दो सेट 5योग िकए जाते ह1। 

3.  इसके िलए साइिजगं क� आव)यकता 
नहA होती ह।ै  

बनुाई से पवू7 साइिजगं क� 5िIया 
आव)यक ह।ै 

4.  सSू को तैयार करने क� आव)यकता 
नहA होती ह।ै 

सSू क� तैयारी अित आव)यक ह।ै 

5.  िनिटंग क� उ"पादन bमता बहFत िनिटंग क� तलुना म� उ"पादन bमता कम 
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अिधक ह।ै ह।ै 

6.  उ"पादन लागत बनुाई क� अपेbा कम 
ह।ै  

उ"पादन लागत िनिटंग क� अपेbा अिधक 
ह।ै 

7.  िनिटंग फंद� के िनमा7ण @ारा क� जाती 
ह।ै  

बनुाई म� सव75थम धाग ेका एक शडे तैयार 
िकया जाता ह।ै  

8.  िनटेड व0 अिधक लोचमय होते ह1। बनेु हFए व0 िनटेड व0 क� अपेbा कम 
लोचमय होते ह1।  

9.  आयामी िKथरता बनेु हFए व0 क� 
अपेbा कम होती ह।ै 

आयामी िKथरता िनटेड व0 क� अपेbा 
अिधक होती ह।ै 

10.  कम िटकाऊ होते ह1। िनटेड व0 क� अपेbा अिधक िटकाऊ। 

7.4 �+*� +�*� ह�� ��	  

िबना बनेु हFए व0 चादर या जाल के समान संरचना वाले होते ह1 जोिक बंधनकारी तंतुओ ं,सSू� या 
िफलाम�ट @ारा रासायिनक तापीय, यांिSक या घोलक िविध से बनाए जाते ह1। िबना बनेु हFए व0� का 
2प कागज के समान, फैRट के समान या बनेु हFए व0 के समान होता ह।ै ये या तो नम7 तथा छूने पर 
5ितKकंदी होते ह1 या कड़े, मोटे और कम त?य होते ह1। यह िटश ूपेपर के बराबर पतले हो सकते ह1 या 
िफर कई गनुा मोटे भी हो सकते ह1। िबना बनेु हFए व0 आिंशक पारदशX या िफर अपारदशX होते ह1।  

उपयोग  

िबना बनेु हFए व0� को दो समहू� म� बॉटा जा सकता ह ै: िटकाऊ और फ� कने योHय  

िटकाऊ व0� का उपयोग टोपी,अKतर , इटंर फेिसंग , |ेपरी, फनXचर, कापxट, म\ेैस आिद बनाने म� 
िकया जाता ह।ै  

फ� कने योHय व0� का उपयोग डायपस7,नैपकAस , सिज7कल ,तौिलए आिद को बनाने म� िकया जाता 
ह।ै     
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7.4.1 फै(ट  

फै(ट या नमदा  

नमदा भी एक 5कार का व0 ही ह ैइसम� मजबतू तथा िटकाऊ बनाने के िलए धाग� को एक दसूरे  के 
साथ जोड़ने क� ज2रत नहA ह।ै वाKतव म� यह धाग� से नहA बनाया जाता अिपत ु रेश� से बनाया 
जाता ह।ै नमद ेका उ"पादन ऊन या फर  क� सतह को गीला करके रगड़कर रेश� को एक दसूरे म� 
िमलाकर िकया जाता ह।ै इसम� रेश ेएक दसूरे इतने घने 2प म� िचपक जाते ह1 िक एक साथ म� व े
मजबतू हो जाते ह1। 

उपयोग  

साधारण नमद ेका 5योग घरेल ूकायY के िलए िकया जाता ह।ै तथा उ_च कोिट के नमदे से टोपी 
आिद बनाए जाते ह1।   

7.4.2 बांडेड व�  

ब�डेड व0 दो िभ?न 5कार क� कपड़ा बनाने क� सामिwय� क� दो परत� से बना होता ह ैये दोन� परत� 
टाँके @ारा अथवा पैटन7 @ारा जड़ुी रहती ह1। उदाहरण के िलए, एक पॉिलएKटर बैिकंग को सामने क� 
ओर से सतूी व0 को जोड़कर तैयार िकया जा सकता ह।ै इसम� पीछे क� ओर लग े हFए कपड़े 
(बैिकंग) क� बनुाई सामने क� ओर लग ेहFए कपड़े क� अपेbा अिधक कसी हFई होती ह ैिजससे क� 
तैयार व0 अिधक आरामदायक तथा अ_छी िदखावट का बने। व0 के इन गणु� को परत� के बीच 
म� भराव तंतुओ ंको डालकर और अिधक बढ़ाया जाता ह।ै भराव तंत ुतैयार व0 म� उसका वांिछत 
वजन और एक अ_छा Kपश7 महससू कराते ह1। 

7.4.3 iेिडगं  

तीन चार धाग� को गूथँकर पतले, चपटे या गोलाकार फ�ते या पT�यां बनायी जाती ह1। इनको क)मीर 
क� ऊनी शाल� के ल>बाई म� िकनार� पर लागाया जाता ह।ै अनेक व0� को सजाने का काय7 इनसे 
िकया जाता ह।ै जतू� के फ�ते व�ृाकार बनेु जाते ह1। कई गुंथी हFई पT�य� को जोड़कर छोटे छोटे 
आसन भी बनाए जाते ह1।  

7.4.4 4ोिशया  

Iोिशया श`द �� च श`द crochet से बना ह ै िजसका अथ7 ह ै हFक। ये हFक धात,ु लकड़ी या 
dलािKटक िकसी के भी बने हो सकते ह1। बनुाई क� तरह ही Iोिशया म� भी दो फंद� को एक दसूरे म� 
से िनकालकर व0 िनमा7ण िकया जाता ह।ै Iोिशया तथा बुनाई म� मyुय अतंर यह ह ैिक Iोिशया म� 
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एक समय म� एक ही टाँका िIयाशील रहता ह ैतथा इसम� टाँक� क� ल>बाई कुछ अिधक होती ह।ै 
इसके अलावा Iोिशया म� एक ही हFक का 5योग िकया जाता ह ैजबिक बनुाई म� दो सलाइय� का 
5योग िकया जाता ह।ै 

उपयोग : इस तकनीक से शाँल, KटोRस, टेिबल iलाथ, Kवटेर, टोपी, मफलर आिद बनाए जाते ह1।    

7.4.5 तंतुओ ंसे बने हOए व�  

बाक�  `लॉथ या छाल से बना व�  

छाल से बने हFए कपड़े को टपा कहा जाता ह।ै यह कुछ पेड़� से बनता ह ैइन पेड़� म� शहततू, �ेड�ूट, 
अजंीर या अ?य संबंिधत 5जाितयां सामा?य ह1। छाल का कपड़ा , छाल क� अदंर क� परत से बनाया 
जाता ह।ै पानी म� िभगोकर यह पदाथ7 नरम हो जाता ह।ै नरम छाल को एक सपाट सतह पर रखा 
जाता ह ैऔर िवशेष बीटस7 से इस नम7 छाल को पीटा जाता ह ैतथा उसे तंत ुम� पTरवित7त िकया जाता 
ह ैऔर जब यह सामwी सखू जाती ह ैतो कपड़े क� चादर म� पTरवित7त हो जाती ह।ै 

उपयोग  

इसका उपयोग मyुय 2प स ेिबना िसले हFए व0� के िलए िकया जाता ह,ै जसैे प�च,ू  सरंHस, टब7?स 
इ"यािद। 

7.4.6 रेशेदार सामQी से बने व�  

िफ(म एवं िफ(म कोिटंग  

व े िवनाइल या यरेूथेन से बने होते ह1। [eय को गम7 हवा म� संक�ण7 निलका के माBयम से बाहर 
िनकाला जाता ह ैया एक घमूने वाले |म पर डाला जाता ह।ै इन िफRम� को चमड़े, फ�ते, अथवा बनेु 
हFए कपड़े का 2प िदया जा सकता ह।ै िफRम िन>न 5कार क� हो सकती ह1: 
1. सादी िफRम: सादी िफRम mढ़, घने, और समान िKथरता वाली होती ह1। 
2. िवKताTरत िफRम: िवKताTरत िफRम Kपंज के समान, नरम तथा फूली हFई होती ह।ै   
3. समिथ7त िफRम: इसम� बनुा हFआ, िचपका हFआ या िनटेड कपड़े का अKतर होता ह।ै 
4. असमिथ7त िफRम: इस कपड़े म ेअKतर नहA होता ह ैऔर इसे फाड़ना आसान होता ह।ै फनXचर म� 
दोन� 5कार क� िफRम� का 5योग होता ह ैहालॉिक समिथ7त िफRम अिधक महगंी होती ह1। 
उपयोग  

जलरोधक वKतओु ं और चमड़े के सामान के िलए dलािKटक िफRम और िफ़Rम लग े हFए कपड़े 
सबसे अिधक उपय�ु होते ह1। dलािKटक क� िफRम और िफRम लग ेकपड़े िकसी भी बनेु हFए कपड़े 
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के समान उभारे जा सकते ह1। ये संरचना म� बहFत पतली पारदशX िफRम से मोटे चमड़े क� मोटाई तक 
िभ?न हो सकते ह1। 
िफRम और िफRम लग ेहFए कपड़े मyुय 2प से जलरोधक पTरधान जसैे िक बाTरश कोट, जतूे, छाते, 
जकेैट, ह1डबैग, टेबलiलोथ, पदx, अKपताल के िबKतर के कवर आिद बनाए जाते ह1।  

अ6यास �7 2.  

�7 : िन�न मE सही या गलत बताइये। 

i. िनिटंग म� धाग ेका एक शडे तैयार िकया जाता ह।ै  
ii. िनटेड व0 बनेु हFए व0 क� अपेbा अिधक लोचमय होते ह1। 

iii. ब�डेड व0 दो िभ?न 5कार क� कपड़ा बनाने क� सामिwय� क� दो परत� से बना होता ह।ै 
iv. Iोिशया म� दो सलाइय� का 5योग िकया जाता ह।ै 

7.5 �����  

5Kततु इकाई म� आपने िनिटंग के बारे म� िवKतार स ेपढ़ा। आपने िनिटंग क� िविभ?न िविधय� को 
ठीक 5कार से समझा इसके अितTर� आपने िबना बनेु हFए व0� जसैे फैRट या नमदा, Iोिशया, 
�ेिडंग तथा बांिडंग आिद को सिवKतार  समझा। इस 5कार इस इकाई को पूण7 करने के प=ात आप 
व0 िनमा7ण क� िविधय� को ठीक 5कार से समझ गए ह�ग।े 

7.6 �������1� �� ��!�  
िनिटंग : एक ऐसी िविध ह ैिजसके @ारा धाग ेया सSू को इटंर लिूपंग या गूथँने क� 5िIया क� जाती 

ह।ै 
वैRट िनिटंग : जब धागा कपड़े के आर पार लपू बनाता ह ैइसे भरने वाला धागा या वrैट िनिटंग 

कहते ह1। 
वाप� िनिटंग : जब धागा कपड़े क� ल>बाई के सापेb लपू बनाता ह ैतो इसे वाप7 िनिटंग कहते ह1। 

     

7.7 "#��$ �%� ��  �&�  
अ6यास �7 1.  

�7 : Tरg %थान भTरये 

i. Kटेपल या िफलाम�ट  



व� िव�ान                                                                                       MAHS-03 

उ�राख�ड म�ु िव�िव�ालय   112 

 

ii. Tरब िनिटंग  
iii. िनिटंग 5िIया  
iv. इटंरलॉक िनिटंग 

 
अ6यास �7 2.  
�7 : िन�न मE सही या गलत बताइये 

i. गलत  
ii. सही 

iii. सही 
iv. गलत 
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7.9 �*+�,�-.� �%  
1. िनिटंग के िविभ?न 5कार� का िवKतार से वण7न क�िजए।  
2. िनिटंग तथा बनुाई म� अंतर को समझाइय।े 
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8.1 �����  

परुाने समय म� वK S� को बनुाई के तरु? त बाद 5योग म� लाने लगते थे पर? त ुव ेवK S बाहरी सतह पर 
बहFत खरुदरेु एव ंभu ेहोते थे एव ंउन पर कई तरह के दाग ध` बे लग ेहाेते थे जो दखेने म� अ" यिधक 
खराब लगते थे पर? त ुआधिुनक समय म�, िवOान क� 5गित के साथ साथ वK S� क� स?ु दरता पर भी 
B यान िदया जाने लगा एव ंइस बात पर मथंन होने लगा क� वK S को िकस 5कार स?ु दर एव ंआकष7क 
बनाया जाय । इसके िलए िविभ? न अनसु? धान िकए गए एव ंवK S िशR प िवOान को िवकिसत िकया 
गया । िविभ? न अनसु? धान� के माB यम म� वK S को िविभ? न 5कार के रसायन� @ारा एवं अ? य िविधय� 
जसैे कुटाई, 5ेिसंग, रंगाई, संघष7ण, िवरंजन @ारा सतह को साफ, िचकना, मलुायम, रोऍ रिहत एवं 
रंगीन बनाया गया । इन सभी 5िIयाओ ंको िजनके @ारा वK S स?ु दर व आकष7ण बनाए गए एवं 
वK S� गणु� म� अिभविृp करना ही पTरस^ जा कहलाता ह ै। कुछ पTरस^जाए ँऐसी होती ह ैिज? ह� सभी 
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5कार के वK S� पर 5योग कर सकते ह1 पर? त ुकुछ को 5योजन के अनसुार ही 5यiु त करना चािहए 
िजससे वK S क� स?ु दरता बढ जाये एव ंगणु� म� भी विृp हो सके ।  

इस 5कार िविभ? न पTरस^ जाओ ंके माB यम से वK S� म� िविवधता, िविभ? नता, नवीनता, स?ु दरता एव ं
आकष7ण लाना ही पTरस^ जा का मलूभतू उu)े य ह ै। इन समK त पTरस^ जाओ ंक� जानकारी होना एव ं
िकस 5कार क� पTरस^ जा कौन से वK S� के िलए उपयु7i त ह ैइसका संपणू7 Oान वK S� के 5योग एव ं
रखाव हते ुअ" यिधक आव) यक ह ैअ? यथा वK S के गणु� एव ंस?ु दरता पर 5भाव पड सकता ह ैअत: 
इन पTरस^ जाओ ंक� जानकारी उपभोi ताओ ंको होना अिनवाय7 ह ै। 

करघ े से उतारे गये वK S  पर िविभ? न  िविधय� @ारा जो 5िIयाए ँक� जाती ह ैिजसम� वK S का वा�य 
2प पTरवित7त हो जाता ह ैएव ंवK S स?ु दर व आकष7क लगने लगता ह ै, गणु� म� विृp होती ह,ै K पश7 
कोमल एव ंमलुायम हो जाता ह ैएव ंवK S क� काय7bमता बढ जाती ह ै, पTरस^ जा कहलाती ह ै।  

रेश ेको कातकर एव ंबनुाई @ारा वK S तैयार करते ह1। पर? त ुयह तैयार वK S तब तक नहA हाेता ह ेजब 
तक उसे पTरस^ जा @ारा आकष7क बना लेते ह1 । इस 5कार का वK S wे गड्ुस कहलाता ह ै । अत: 
व% A] के बाहरी गुण] एवं सतह को सुंदर बनाना ही पTरसH जा या पTरZ कृित कहलाता है ।  

8.2 ���� �  

वK S� क� पTरस^ जाओ ंक� िवK ततृ जानकारी 5ाd त कर सकेग� ।  

• वK S� क� पTरस^ जाओ ंके लाभ� का अB ययन ।  

• पTरस^ जाओ ंके िविभ? न उu)े य� क� जानकारी ।  

8.3 ���$< =�: +� �����  

हॉलेन, सैडलर एव ंल1गफोड7 के अनसुार ‘’पTरस^ जा को त? त,ु सSू या वK S पर बनुाई या नीिटग से 
पहले या बाद म� 2प (जो हम� िदखता ह)ै दनेू (जो हम� अनभुव होता ह)ै और स> पादन (वK S िजसके 
िलए बनाया गया ह)ै म� पTरवत7न हते ु क� जाने वाली िIया के 2प  म� पTरभािषत िकया जाता ह ै।‘’ 

A finish is defined as anything that is done to fiber yarn or fabric either 
before or after weaving or knitting to change the appearance (what you 
see) the hand (what you face) and like performance (what the fabric does).  

वK S� को िविभ? न रासायिनक िIयाओ ं के माB यम से पTरभािषत करके मलुायम, आक7 षक व 
िचकना, Tरंकल �� 2प 5दान करत ेह1। इस 5कार वK S� के गणु� म� अिभविृ� करना ही पTरस^ जा 
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कहलाता ह ै। पTरस^ जा िकस 5कार क� चनुनी ह ैयह उस वK S म� उपिKथत त? तओु ंम� भौितक एव ं
रासायिनक गणु� पर िनभ7र करता ह ै।  

8.4 ���$< =� ��  ���� �  

पTरस^ जा के उu)े य िन> निलिखत ह1 : 

1) व% A को आकष�क बनाना :- वK S क� कताई बनुाई के समय गदंगी एव ंअ? य दाग वK S पर 

लग जाते ह1 एव ंसतह पर धलू आिद जमा हो जाती ह ै। इस पमी हFई धलू एव ंगदंगी को हटा 

कर वK S को साफ एव ंआकष7क बनाया जाता ह ै। वK S पर लग ेहFए धाग ेएव ंगॉठ� को काट 

कर एव ंइK तरी करके वK S क� सतह को िचकना करते ह1 ।  

2) व% A क� उपयोिगता एवं काय�:मता बढाना :- वK S के िनमा7ण के दौरान उसम� कई 

किमयॉ ं रह जाती ह ै । िजसे पTरa कृत करके दरू कर सकत ह1 या जो गणु उपिKथतनहA ह ैउसे 

5योजन के अनसुार उ" प? न कर सकते ह1 उदाहरण के िलए वK S को जल अवरोधक एव ं

िसकुडन रिहत बनाया जा सकता ह ै।  

3) व% A] मE िविभ2 नता उ$ प2 न करना :- वK S� को िविभ? न पTरस^ जाओ ं को अपनाकर या 

पTरa कृत करके उनम� िविभ? नता लायी जाती ह ै वK S� को रंगीन बनाकर एव ं नमनू� तथा 

िडजाइन� @ारा आकष7क बनाया  जाता ह ै। वK S� म� िविभ? न 5कार क� पTरस^ जा जसैे उठाकर, 

मायTरंग @ारा वK S पर लहरे उठाना आिद अनेक तरह क� पTरस^ जा दकेर एव ंदसूरे स ेिभ? न 

करा जाता ह ै।  

4) अनुकरण व% A बनाने हेतु :- वK S� पर कई तरह क� पTरस^ जा @ारा वK S के मलू 2प को 

बदलकर उसे अ? य वK S� के समान बना दतेे ह1 जसैे सतूी वK S केा मस7राइजशेन @ारा रेशम के 

समान चमक�ला बना दतेे ह1 इसी तरह नैिपंग @ारा उनी का 2प 5दान कर सकते ह1 जसै 

फलालेन ।  

5) व% A का वजन बढाना :- बहFत से वK S ऐसे हाेते ह1 िजनक� वजनी या भारी बनाया जा 

सकता ह ै या उनको भारी बनाने क� आव) यकता हाेती ह ै जसैे रेशम 5ाकृितक 2प से 

अ" यिधक हR का होता ह ै। इनका वजन बढाने के िलए धाि"वक लवण� का 5योग िकया जाता 

ह ैकुछ अ? य 5कार के वK S� को भारीपन लानेके िलए उन पर चाइना i ले, मॉड व फुलस7 अथ7 

का 5योग कर सकते ह1 ।  
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6) व% A] मE कडापन लाना :- करघ ेसे उतरा हFआ वK S ढीला ढाला सा होता ह ैइसिलए इस 

वK S को कडा करने क� आव) यकता हाेती ह ै । कुछ वK S� म� कम तो कुछ म� अ" यिधक 

कडेपन क� आव) यकता हाेती ह ै। अत: वK S� पर कडापन मॉड, ग�द आिद से लाया जाता ह ै। 

त? तओु ंक� 5कृित के अनसुार ये पदाथ7 चयिनत हाेते ह1 इसके िवपरीत कुछ वK S� को मलुायम 

बनाने क� आव) यकता हाेती ह ैइस काय7 के िलए िHलसरीन, मोम आिद पदाथY को चयिनत 

िकया जाता ह ै।  

7) व% A का रख रखाव आसान करना :- वK S� के रखरखाव म� अ" यिधक समय व शि� e यय 

होती ह ैअत: पTरस^ जा @ारा वK S� को इस 5कार बनाया जाता ह ैतािक कम समय,शि� म� 

वK S नवीन व आकष7क िदखता रह े। इसके िलए वK S� पर िसकुडन अवरोधी, K थायी इK तरी 

एव ंधोओ ंव पहन� आिद अनेक 5कार क� पTरस^ जाए ँदी जाती ह ै । सरल व कम खच7 म� 

उपल` ध इस 5कार के वK S आजकल अ" यिधक 5चलन म� ह1 ।  

8) बनावटी व% A बनाने मE :- करघ ेसे जब वK S िनकलता ह ैतो उसे wे गड्ुस कहते हाै जो िक 

अशिुpय� से यiु त होता ह ैय ेवK S सामा? यत: चादर�, अK तर� आिद के काम म� लाये जाते ह1 

साधारण बनुाई वाले वK S� क� पTरa कृित कई 5कार से क� जाती ह ैिक? त ुस?ु दर और बारीक 

बनुाई वाले वK S� के िलए कुछ िवशषे 5िIयाऍ ही अपनानी पडती ह ै।  

8.5 ���$< =� �> �����
 ��*� ��!� 
- �  
पTरसH जा को �भािवत करने वाले त$ व :- पTरस^ जा क� अनेक िविधयाँ ह ै जो 5योजन के 

अन2ुप ही 5योग म� लायी जाती ह1। इन िविधय� का चयन िन>निलिखत त" व� पर िनभ7र करता ह:ै   

• त? त ुक� 5कृित  

• बनुाई क� िविध  

8.5.1 त2 तु क� �कृित  

त? त ुक� भौितक एव ंरासायिनक गणु� के अन2ुप ही पTरस^ जा का 5योग िकया जाता ह ेअ? यथा 
पTरस^ जा िनa फल भी हो सकती ह ै।  
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8.5.2 बुनाई क� िविध  

बनुाई क� िविध मह" वपणू7 त" व ह ैिजसे समझकर ही पTरस^ जा दी जा सकती ह ैजसैे साधारण बनुाई 
से बने वK S� को पTरa कृत करना आिBका सरल ह ैबजाय उसके िवषम एव ंिमिWत बनुाई वाले वK S 
पर पTरस^ जा करना अिधक किठन ह ै। 

अ6 यास �k न .1  

 �7 1. Tर` त % थान] क� पूित� क�िजए। 

1. वK S� के बाहरी पगणु� को स?ु दर व आकष7क बनाया --------कहलाता ह ै। 

2. माघ ेसे िनकला हFआ वK S -------कहलाता ह ै।  

3. त? त ुके ------- एव ं------ गणु� के अन2ुप ही पTरस^ जा का 5योग करते ह1 ।  

�7 2. िन�न मE सही या गलत बताइये।  

1. वK S म� कडापन लाने के िलए पTरस^ जा क� जाती ह ै।    (       )  

2. बनावटी वK S बनाने के िलए पTरस^ जा उपयiु त नहA ह1 ।   (       ) 

3. िमिWत बनुाई वाले वK S पर पTरस^ जा करना अिधक किठन ह ै। (       )  

8.6 ���$< =� ��6��� ��  ����  

पTरस^ जा 5िIयाओ ंको कई 5कार से वगXकृत िकया जा सकता ह ै। ये िन> न 5कार से ह1 :  

1. मौिलक एवं उmेk यपूण� पTरसHजाए ँ:- कुछ पTरस^ जाए ँआधारभतू होती ह ैिज? ह� सभी वK S� 

पर करना अिनवाय7 होता ह ै जसैे वK S को सीधा करना, सफेदी करना, इK तरी करना, वK S को 
िचकना करना आिद । इन पTरस^ जाओ ंको वK S (त? त)ु क� 5कृित के अनसुार चयन करते ह1 ।  

इसके िवपरीत कुछ पTरस^जाए ँउu)े य पिूत7 के िलए दी जाती ह ैजसैे जलम�े पTरस^ जा उन वK S� पर 
दी जाती ह ै िजनका पानी म� काम रहता ह ैजसैे ितरपाल, छतरी का कपडा, बरसाती आिद । कुछ 
वK S� पर अ^ वलनशील पTरस^ जा दकेर वK S को अिHनशमन काय7 के िलये 5यiु त िकया जाता ह ै।  

1. आn� और शुZ क पTरसHजाए ँ  : िजस पTरस^ जा 5िIया म� त? त ुया वK S आ[7 से गजुरता ह ै

उसे आ[7 पTरस^ जा (Wet Finishes) कहते ह ै। जसैे िवरजन, िसकुडन अवरोधकता आिद । 
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िजन पTरस^ जाओ ं म� शaु क 5िIयाए ं उपयोग म� लाई जाती ह ै उ? ह� शaु क पTरस^ जा (Dry 

Finishes) कहते ह1 जसैे �शु करना व रोए ँ काटना , टे? टTरंग आिद ।  

2. रासायिनक और यांिAक पTरसHजाए ँ : िजन पTरस^ जाओ ं म� रसायन� का उपयोग िकया 

जाता ह ै उ? ह� रासायिनक पTरस^ जाए ँ कहते ह1 । अभी आ[7 पTरस^ जाए ँ िजनम� रसायन� का 

उपयोग होता ह ैइसी म� आती ह ैइसके िवपरीत केवल यंS� एव ंमशीन� के 5योग से भी क� जाने 

वाली पTरस^ जाऍ यांिSक पTरस^ जाए ँकहलाती ह ै। सभी शaु क पTरस^ जाऍ इस वग7 के अ? तग7त 

आती ह1 । रासायिनक पTरस^ जाए ँK थायी होती ह ैजो त? त ुक� संरचना को पTरवित7त कर दतेी ह1 

।  

3. सौ2 दया�$ मक और ि4या$ मक पTरसHजाए ँ: सौ? दया7" मक पTरस^ जा वK S के 2प और छूने 

के गणुओ ं को 5भािवत करती ह ै जसैे मस7राइिजगं, नैिपंग, िसयTरंग कैलो� डTरंग, इमंनोिसंग 

आिद।  

पTरस^ जा के 5कार : पTरस^ जाओ ं को मyु य 2प से दो वगY म� बॉटंा सा सकता ह:ै यांिSक 
पTरस^जा तथा रासायिनक पTरस^जा। 

8.6.1 यांिAक पTरसHजा (Mechanical Finish)   

इस 5कार क� पTरस^ जा मशीन� @ारा क� जाती ह े। इसम� वK S को सीधा करना, इK तरी करना, सतह 
को िचकना करना, रोए ँउठाना, Tरंग आिद िIयाए ँआती ह ैयांिSक पTरस^ जा िन> न 5कार क� ह1 :-  

• व% A को िचकना करना (Calendering) : बडे पैमाने पर वK S पर इ0ी करने क� 5िIया 

कैल�डTरंग  कहलाती ह।ै इस 5िIया म� वK S को भारी रोलर� के बीच से गजुारा जाता ह ै ये 

रोलस7 गम7 होते ह1 । इन गम7 रोलस7 के बीच से जब वK S िनकलता ह ै तो दबकर िचकना, 

चमकदार एव ंकोमल हो जाता ह ै। यह 5िIया 135 मीटर 5ित िमनट क� औसत गित से होती 

ह ैऔर 40 से 60 टन के दबाव से होती ह ै। उनी वK S म� कैल�डTरंग @ारा चमक आ जाती ह ै।  

• व% A क� कुटाई करना (Beatling) : करघ ेसे उतारे गए वK S म� बनुाई उखड़ी हFई सी लगती ह ै

इस हते ुकुटाई िविध के 5योग से वK S म� चमक व कोमलता लायी जाती ह ै। पहले वK S क� सतह 

क� कुटाई लकडी या मगूTरय� से क� जाती थी आजकल यह काय7 मशीन� @ारा िकया जाता ह ैइस 

िविध म� कपडे को रोलस7 पर रखा जाता ह ैजो लगातार घमूता रहता ह ैएव ंमशीन� म� लोह� के बने 

बड़े बड़े हथोड़े लग े रहते ह1 ये हथोड़े िनर? तर िगरते उठते रहते ह1 एव ंमशीन से िनकलने वाला 
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रासायिनक [e य सतह पर फैलता रहता ह ै। जो वK S के िछ[� म� फसकर बनुाई को घना बनाता ह ै। 

पीटने क� िIया से रेश ेव धाग ेचपटे हो जाते ह1 एव ंवK S िचकना व कोमल हो जाता ह ै।  

कुटाई क� पTरस^ जा कैले� डTरंग से िभ? न होती ह।ै कैले� डTरंग म� चक व िचकनापन bैितज दबाव के 
कारण आता ह ैजबिक कुटाई म� ल> बवत 5भाव से एव ंसतू को K थायी 2प से चटा कर दतेा ह ै।  

• iश करना एवं रोए ँकाटना (Brushing and Shearing): इस 5िIया म� 5यiु त मशीन 

म� दो �शु लग ेहFए रोलस7 लग ेरहते ह1 वK S जब इनक मB य से गजुरता ह ैतो वK S क� दोन� 

सतह पर रोऍ उठ जाते ह1 । मशीन पर लग ेचाकू इन रोओ ंकेा काटते जाते ह1 िजससे वK S क� 

सतह िचकनी हो जाती ह ै।  

• टेU टTरंग (Tentering) : टे� टTरंग क� 5िIया म� वK S �ेम के एक िसरे से 5वशे करते ह1 और 

दसूरे िसरे से बाहर िनकल जाते ह1 इस िविध @ारा वK S को सीधा करने व सखुाने दोन� क� 

िIया एक साथ क� जाती ह ै। इससे वK S क� चौड़ाई 5" येक K थान पर एक सी हो जाती ह ै। 

इस िविध म� मशीन म� दोन� ओर हFक लग ेहोते ह1 इन हFक� म� वK S के सेलवजे को फॅसा दते ेह1 । 

�ेम म� रखने के बाद वK S पर भाप 5वािहत क� जाती ह ैऔर वK S सीधा, स?ु दर व समान 

चौड़ाई का बन जाता ह ै।  

• रोऍ उठाना (Napping) : इस 5िIया म� वK S पर रोए ँउठाए जाते ह1 िजससे वह छूने पर नम7 

एव ंगरम लगता ह ैएवं कपड� क� किमय� को ढक लेता ह ै। इसम� वK S को वतु7लाकार रोलर 

िजस पर अनेक मड़ेु हFए तार लग ेहाेते ह1, से िनकालते ह1 । मड़ेु हFए तार वK S के रेश� केा बाहर 

क� तZ खAच कर रोए ँउठा दतेे ह1 । िफर रोओ ंको समान ल> बाई का बनाने के िलए रोए ँकाटने 

वाली मशीन से िनकाला जाता ह ै। ऊनी एव ंसतूी वK S पर यह पTरस^ जा करी जाती ह ै। 

• वजन बढाना (Weighting) : मyु यत: रेशम के वK S पर यह पTरस^ जा क� जाती ह ै। इस 

5िIया म� वK S को धाि"वक लवण के घोल म� डुबोकर उसके भार को बढाया जाता ह।ै सतूी 

वK S� को भी मॉड @ारा भारी बनाया जाता ह ैएव ंउनी वK S� का भी वजन बढ़ा सकते ह1 ।  

• 4ेिपंग (Creping) : यह पTरस^ जा याि?Sक या रासायिनक दोन� 5िIयाओ ं@ारा क� जाती 

ह।ै याि?Sक 5िIया म� वK S को दो गम7 रोलर� के मB य से गजुारा जाता ह ै िजससे वK S म� 

िसकुड़न पड़ जाती ह ैयह अिधक िटकाऊ 5िIया नहA ह।ै रासायिनक 5िIया म� 5ाकृितक 
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त? तओु ंपर कािKटक सोडा एव ं रेशमी वK S� पर सा? [ सR फयTूरक अ> ल @ारा डाली गई यह 

पTरस^ जा अिधक K थायी होती ह ै।  

• कड़ा करना तथा भरना (Stiffening and Filling) : यह पTरस^ जा दो 5कार से क� 

जाती ह ै:  

i. अ% थायी कड़ा करना (Temporary Stiffening) : सतूी वK S� पर कड़ापन, वजन और 

मजबतूी लाने क� 5िIया K टाच7 @ारा क� जाती ह ैयह K टाच7 बुनाई के िछ[� को भर दतेा ह ै

िजससे वK S और घना हो जाता ह ै। वK S� को कड़ा करने के अ? य पदाथ7 ह ैआटा, डेi स\ीन, 

ग�द , वसा, मोम और पेरािफन अK थाई कड़ेपन को साइिजग (Sizing) और |ेिसंग 

(Dressing) भी कहा जाता ह ै।  

ii. % थाई कड़ा करना (Permanent Stiffening) : K थाई कड़ापन रासायिनक िविध @ारा 

5ाd त करते ह1 जो त? त ुक� को शीय संरचना म� पTरवत7न कर देता ह ै। इस िविध @ारा पतले सूती 

वK S� को कड़ापन िदया जाता ह ै जो िक K थाई होता ह ै। इस 5कार के वK S जR दी मलेै नहA 

हाेते i य�िक धलू के कण इन पर िचपकते नहA ह1 ।  

• िसरेइगं (Cireing) : यह पTरस^ जा िवशेषकर टेफटा तथा रेयॉन वK S पर चमक लाने के िलए 

क� जाती ह ै। इस 5िIया म� केले? डTरंग भी क� जाती ह ैइसके बाद वK S क� सतह चमकदार हो 

जाती ह ै।  

• न` काशी करना (Embossing) : इस 5िIया म� वK S पर िडजायन बनाई जाती ह ै। इसके 

िलए रोलस7 का 5योग िकया जाता ह ैिजसम� से एक रोलर पर कपड़ा िलपटा रहता ह ैतथा दसूरे 

पर िडजायन अिंकत रहता ह ै। रोलर पर लपेटे हFए वK S को सबसे पहले रासायिनक िविध स े

तैयार रॉल के घोल (Synthetic Serin) म� िभगोया जाता ह ै। जसैे ही यह वK S गम7 रोलस7 के 

मB य गजुरता ह ैिडजाइन उस पर उभर आता ह ै। यह पTरस^ जा मyु यत: सतूी, िलनन, रेशमी व 

रेयॉन वK S� पर क� जाती ह,ै उनी वK S� पर यह पTरस^ जा नहA हो सकती ह ै।  

• से2 फोराइिजंग (Sanforizing) : से? फोराइ^ ड श` द इस बात का 5तीक ह ैिक वK S धलुाई 

के बाद नहA िसकुडेगा नहA । इससे सतूी एव ं िलनन वK S� क� िसकुड़न म� कमी आ जाती ह ै

और वह एक 5ितशत से अिधक नहA िसकुड़ते, इस 5िIया म� वK S को गम7 रोलस7 के बीच स े

गजुारा जाता ह ैपर? त ुरोलस7 म� क> बल लगा रहता ह ै। िजससे वK S उतना ही िखचंता ह ैिजतनी 
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उसक� bमता हाेती ह ै। इस 5कार वK S धलुाई के उपरा? त भी नहA िसकुड़ते ह1 । रोलर के दबाव 

से वK S घना, िचकना, चमकदार व कोमल हो जाता ह।ै  

• o लेिजंग (Glazing) : इस पTरस^ जा म� वK S क� सतह को चमकदार बनाया जाता ह ै, इसम� 

वस ् S को तीन रोलर� के मB य गजुारा जाता ह ै। 5" येक रोलर क� गित पहले रोलर क� अपेbा 

अिधक होती ह ै। रोलर� के ताप एव ंदबाव से वK S क� सतह िचकनी एव ंचमकदार हाे जाती ह ै

।  

• मोयTरंग (Moireing) : आकष7क लहर वाली िडजाइन को मोएर (Moire) कहा जाता ह ै। 

इस पTरस^ जा म� वK S क� सतह पर िच? ह बन जाते ह1 जो जल क� लहर� के समान लगते ह1 । 

इसम� वK S क� सतह पर पानी क� लहर क� तरह नमनेू बनाए जाते ह1 । रेशम तथा उनी वK S� पर 

यह पTरस^ जा क� जाती ह ै।  

अ6 यास �k न 2. 

�7 1.  िन�न मE सही अथवा गलत बताइये।  

1. यांिSक पTरस^ जा मशीन� @ारा करी जाती ह ै   (      )  

2. ट�टTरंग पTरस^ जा @ारा वK S पर नi काशी क� जाती ह ै  (       )  

3. सतही दोष िछपाने के िलए नैिपंग पTरस^ जा क� जाती ह ै             (       )  

�7 2. Tर` त % थान] क� पूित� क�िजये। 

1. आकष7क लहर वाली िडजाइन को ------------ कहा जाता ह ै।  

2. ---------- पTरस^ जा @ारा वK S क� सतह पर रोए ँउठाये जाते ह1 ।  

3. H लेिजंग पTरस^ जा @ारा वK S को अ" यिधक ----------- बनाया जाता ह ै।  

8.6.2 रासायिनक पTरसHजा  

इन पTरस^ जाओ ंको रासायिनक त" व� क� सहायता से वK S के रेश� म� अK थाई पTरवत7न करने के 
िलये िकया जाता ह ै। रासायिनक पTरस^ जाओ ंके अ? तग7त िन> निलिखत पTरस^ जाए ँआती ह ै।  
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मस�राइिजंग (Mercerizing) : यह पTरस^ जा मyु यत: सतूी वK S� पर क� जाती ह,ै पर? त ु दसूरे 

सेR यलूोज रेश� तथा ऊन पर भी क� जा सकती ह।ै इस पTरस^ जा @ारा वK S क� चमक बढ़ जाती ह ै
एव ंिसकुड़न कम हो जाती ह ै। हॉलेन एव ंसैडलर के अनसुार मस7राइजेशन के तीन 5भाव ह1 : 

1. वK S क� bमता को बढ़ाना।  

2. वK S क� अवशोषकता को बढ़ाना।  

3. चमक म� विृp करना ।  

पTरभाषाए ँ:  

1. हसे (Hess) के अनसुार : “मस7राइजशेन क� िIया म� कपास को सोिडयम हाइ|ाiसाइड के 

तीn �ोल के साथ तनाव के अ? तग7त िIया करवाई जाती ह”ै ।  

2. हॉलेन,सैडलर एव ं ल1गफोड7 के अनसुार : मस7राइजशेन वK S पर bार (कािKटक सोडा) क� 

िIया ह।ै मस7राइिजगं 5िIया म� धाग ेको कािKटक सोडे के ठ� डे घोल म� डालाजाता ह ैिजसस े

इसक� ऐठंन कम व चमक बढ जाती हएैव ंअवशोषकता बढ जाती ह ै।  

सूत का मस�राइजेशन (Mercerization of Yarn) : सतू को मस7राइज करने से अण ु

पनु7e यिKथत हो जाते ह1 इस 5िIया म� पहले इ? ह� लि_छय� के 2प म� बनाया जाता ह ै। इन लि_छय� 
पर कािKटक सोडा का िछड़काव िकया जाता ह ै। इसी समय लि_छय� पर पानी का िछड़काव िकया 
जाता ह ै। िजससे सोडा का घोल धलु जाता ह ै। धलुाई और िखचंाई लगातार चलती रहती ह ैिफर 
इन लि_छय� को रोलस7 से उतारा जाता ह ैऔर अि?तम धलुाई क� जाती ह ै। सखूने के बाद सूS बहFत 
चमकदार हो जाता ह ै।  

व% A पर मस�राइिजंग पTरसH जा (Mercerization of Fabric) : सतूी वK S� पर यह 

पTरस^ जा मशीन @ारा क� जाती ह ै इस पTरस^जा म� वK S को मशीन म� भारी हथौड़े के बीच से 
िनकाला जाता ह ै। तािक कािKटक सोडा वK S म� पूरी तरह अवशोिषत हो जाए, िफर वK S को K टे? टर 
के मB य गजुारा जाता ह ै िजसम� िiलप लगी रहती ह ैजो वK S को िकनारे से पकड़े रहती ह ैतािक 
कपड़ा िसकुड़े नहA। इसी बीच वK S पर पानी िगरता रहता ह ैतािक वK S bार यiु त हो जाए । इसके 
प) चात वK S को धोया जाता ह ै। 

िसलवट �ितरोधक (Wrinkle – Resistant Finishes) : इस पTरस^ जा को I�ज अवरोधक 

पTरस^ जा भी कहा जाता ह ै। वK S को पहनने पर अथवा रख ेहFए जो आकृित पTरवत7न हाेता ह ैउसे 
ही िसलवटे कहते ह1 । िसलवट आवरोधक वK S कड़ा होता ह ै, मड़ुता नहA ह,ै पर? त ुयिद एक बार 
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मड़ु जाये तो उसी िKथित म� रहता ह ै। सेR यलुोज रेशे शीcता से मडु जाते ह1 i य�िक इसके रेश ेनवीन 
िKथित म� शीc सामजंKय बना लेते ह1 । आज के आधिुनक जीवन म� वK S को बार बार धोना, 
सखुाना, इK तरी करना एक किठन काय7 होता जा रहा ह।ै अत: िसलवट 5ितरोधक वK S इसके िलए 
अित उ" तम उपाय ह ै। 

जल भेG व% A (Water Proof) : इस पTरस^ जा म� वK S पर बनुाई के कारण बने िछ[ ब? द हो 

जाते ह1 और रेख ेढक जाते ह1 और पानी िफसलकर बह जाता ह ैभीतर नहA आ पाता एवं हवा भी 
अ? दर 5वशे नहA कर पाती ह।ै जलभ�े वK S� क� सतह को सं) लेषणा" मक रॉल से ढक िदया जाता 
ह ै। इसम� वK S पर बने िछ[ ब? द हो जाते ह1 िजस कारण हवा 5वशे नहA कर पाती जोिक K वाK � य के 
िलए हािनकारक होती ह ै। 

जल िनवारक पTरसH जा (Water Repellent Finishes) : जल िनवारक वK S गीले होने के 

5ित अवरोधक होते ह1, िक? त ुयिद पानी अिधक दबाव से आता ह,ै तो वK S गीला हो जाता ह ै। इस 
पTरस^ जा हते ु मोम इमR शन (Wax Emulsion) धाि"वक साबनु (Metallic soap) व सतह 
िIयाशील एज?े ट (Surface active agent) का 5योग करते ह1 । सतूी, रेयॉन, सािटन व पॉपलीन 
वK S� पर यह पTरस^ जा मyु यत: 5योग क� जाती ह ैपर? त ुयह K थायी नहA होती ह ै।  

जलभेG और पानी िनवारक व% A मE अ2 तर 

 जल अभे� जल िनवरक वK S 

1 िन> न गणना वाले वK S िजनक� पTरa कृित लेप 
के @ारा क� जाती ह ै।  

वK S उ_ च गणना वाला हाेता ह ै । धाग े को 
पTरa कृत करते ह1 परेू वK S को नहA । 

2 वK S कड़े हो जाते ह1 ।  वK S नमनीय होते ह1 ।  

3 सK ते वK S एव ंK थायी पTरस^ जा ।  िटकाऊ होते ह1, पTरस^ जा पनु: कर सकते ह1 ।  

4 जल अ? दर 5वशे नहA करता ह ै।  भारी वषा7 5वशे कर जाती ह ै।  

जल िनवरक वK S का चनुाव करना किठन होता ह ै i य�िक उनक� पTरa कृित समझ म� नहA पता 
चलती ह ै तथा इसके िलए वK S पर लग े सचूना पS पर ही िनभ7र रहना पडता ह ै । िन> निलिखत 
िवशेषताओ ंका इस तरह के वK S� म� होने का पता चलता ह ै।  

1. वK S िनमा7ण का पता हाेना आिधक मह" वपणू7 ह ै।  

2. अिधक धनी बनुाई के कारण जल अ? दर 5वशे नहA कर पाता ।  
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3. कपडे क� दो परत� म� पTरस^ जा होनी चािहए , अ? यथा पानी अ? दर 5वशे करेगा, मyु यत: कंध े

पर ।  

मैल मुिg पTरसH जा (Soil – Release Finish) : इस पTरस^ जा म� वK S को मलै के 5ित 

अवरोधक बनाया जाता ह ैजैसे तेल के दाग एव ंधलू िम�ी आिद के । इसम� वK S के बाहरी Kव2प 
को पTरवित7त करते ह1 िजससे क� वो मैल के 5ित अवरोधक हो जाते ह1 या मैल को हटा देते ह1 एव ं
मलै को दबुारा जमा होने स ेरोकत ेह1 िजसस ेकपड़ा K व_ छ एव ंसफेद बना रहता ह ै। इस पTरस^ जा 
क� एक कमी यह ह ैिक यह पTरस^ जा वK S पर करने के प) चात केवल 20 से 30 धुलाई तक चलती 
ह ैवK S के परेू जीवन तक नहA रहती ।  

इस पTरस^ जा से सतह पर तलेीय आकष7ण कम हो जाता ह ैऔर यह अिधक आसानी से गीला हो 
जाता ह ै । सतूी वK S म� पानी अवशोिषत करने क� अ_ छी bमता हाेने के कारण (हाइ|ोिफलीक) 
इसम� मलै मिु� का गणु अ" यिधक होता ह ैपर? त ुपॉिलएKटर कपड़ा पानी अिधक अवशोिषत नहA 
कर पाता (हाइ|ोफोिवक) ह ैअत: उसम� तेल के ध` ब� को मiु त करने क� bमता नहA होती ह ै।  

यह पTरस^ जा मyु यत: िटकाऊ 5ेस वाले वK S� के िलए 5योग क� जाती ह ैi य�िक यह वK S तेलीय 
ध` ब� को आसानी से wहण कर लेते ह1। इन वK S� पर रेिजन क� माSा अिधक होने के कारण मलेै 
होने क� संभावना अिधक रहती ह,ै i य�िक त? त ु के रेिजन के @ारा तेल को अवशोिषत कर िलया 
जाता ह ै।  

क�ट अवरोधक पTरसH जा (Moth Proof Finishes) : ऊनी वK S� पर क�ड� का सवा7िधक 

5भाव पडता ह ै। अिधकतर त? त ुकेा हािन क�ट� से होती ह ै। ये क�डे ऊनी वK S� पर अ� डे देते ह1 ये 
अ� डे जब लावा7 बन जाते ह1 तब उन को सवा7िधक हािन पहFचँाते ह1 । अिधकतर इस 5कार क� हािन 
क_ चे ऊन पर होती ह ैया उन वK S� पर िज? ह� संwिहत िकया जाता ह ै। 

ये क�ट केवल ऊन वरन अ? य त? तओु ं को भी 5भािवत करते ह1 हॉलािक ये केवल ऊन को पचा 
सकते ह1 । ये क�ट करीब ½ इचं ल> बा होता ह ैएव ंअिधकतर ये अधंेरे म� अपना काय7 करता ह ै
इसिलए वK S� को मyु यत: ऊनी  वK S� को धपू म� सखुाना चािहए एव ंघर पर भी साफ सफाई क� 
समिुचत e यवK था होनी चािहए ।  

क�ट] से सुर:ा हेतु उपाय :  

1. नेफथलीन (Naphthalene) बाल म� कपड� को संwिहत कर सकते ह1 ।  

2. डी0 डी0 टी0 बहुत5भावशाली ह ेइसका उपयोग िछडकाव के िलए कर सकते ह1 ।   
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3. डाई के समय रसायन� का 5योग कर सकते ह1 ।  

4. वK S� को ठंड म� संwह कर सकते ह1 । (Cold Storage)  

5. नेफथलीन वॉR ज एव ंपेराडायi लोरोबे? जीन का 5योग वK S� के संwह के समय करके ।  

फफँूदी िनय2 Aण (Mildew Control) : वK S� को यिद नमी वाली जगह पर रख िदया जाय या 

वK S� पर K टाच7 लगी हो तो फफँूदी लगने क� संभावना सवा7िधक रहती ह ै। फफँूदी लगने से वK S� के 
सेR यलूोज और 5ोटीन त? त ुनa ट हाे जाते ह1 । वK S� को फफँूद से बचाने के िलए सबसे उ" तम उपाय 
बचाव (Prevention) ह।ै इसके अलावा वK S को अ_ छी तरह धलुा हFआ एव ंसाफ होना चािहए । 
अिधक नमी वाले मौसम म� वK S� को सरूज क� रोशनी यािन धपू म� सुखा लेना चािहए । 
डीsिूमडीफायर (Dehumidifier) का उपयोग आजकल बहFत 5चलन म� ह ै । वत7मान समय म�  
टरपे� टाइन तथा फामxिRडहाइड फफँूदी रोकने के काम म� लाया जाता ह ै।  

सतूी, ऊनी , रेयॉन तथा िलनन के वK S� पर अi सर फफँूदी लग जाती ह ै। फफँूदी काले छोटे छोटे 
ध` ब� के 2प म� वK S� पर िदखती ह ै। ये िनशान (फफँूद) वK S� को नकुसान पहFचँाते ह1  एव ंवK S उस 
K थान पर गल जाता ह ै । अत: वK S� केा अ_ छी तरह से धोकर, सखुाकर, माँड़ िनकालकर रखा 
जाता ह।ै मलेै वK S� को सव75थम धोकर एव ं िफर अ_छे से सखुाकर ही संwिहत करना चािहए । 
अिधक नमी वाले मौसम म� वK S� को धपू म� अव) य रखना चािहए अ? यथा फफँूद लगने का डर बना 
रहता ह ै। इसके अलावा डीsिूमडीफायर (Dehumidifier) का घर पर 5योग करना चािहए ।  

फफँूद लगने पर वK S� को तरु? त धो लेना चािहए एव ंहR के ध` ब� को तरु? त िवरंजक क� सहायता से 
िनकाल कर तरु? त धोकर सखुाकर संwिहत करना सव7था उिचत रहता ह ै।  

अदा्हय पTरसH जा (Fire Proofing) : अिHन के 5भाव से बचाव हते ुअदाह्य पTरस^ जा का 

5योग वK S� पर िकया जाता ह ैतािक " वचा म� िकसी तरह का नकुसान न हो जाय े। इस पTरस^ जा 
का उu)े य वK S को अिHन से अ^ वलनशीलता 5दान करना ह ै । पर? त ु वK S को पणू7 2प से 
अ^ वलनशील नहA िकया जा सकता , पर? त ुउ? ह� इस 5कार पTरa कृत िकया जाता ह ैिक व ेकाफ� 
ल> बे समय तक अिHन के 5भाव को रोक सकने म� समथ7 हो ।  

इस पTरस^ जा म� वK S पर अमोिनया सR फेट का लेप चढ़ाया जाता ह ैिजससे वK S के धाग ेपर अिHन 
का 5भाव नहA पड़ता ह ै। यह लेप अ^ वलनशील होने के कारण वK S का बचाव करता ह ै।  

दसूरी 5कार स ेयह पTरस^ जा घर पर भी दी जा सकती ह ैिजससके िलए  बोरेi स बोTरक एिसड तथा 
दो जग पानी िमला कर इस िमWण म� वK S को डुबा द�, िफर सखूा ल� 5" यके धलुाई के बाद यह 
5िकया दहुरानी चािहए ।  
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ए2 टी % टेिटक पTरसH जा (Anti Static Finishes) : वK S म� होने वाले K टेिटक चाज7 (Static 

Charge) को रोकने के िलए यह पTरस^ जा क� जाती ह ै i य�िक इस चाज7 के कारण मशीन� जकड 
जाती ह ैe यि�य� को झटका (Current) लग जाता ह,ै धलू एव ंसGू म कण वK S पर िचपक जाते हाै 
एव ंिच? गारी का झटका (Shock) लग सकता ह ै।  

5ाकृितक त? तओु ंमyु यत: ऊन म� इसके िनय? Sण हते ुत? तुओ ं क� आ[ताwाही (Absorbency) 
बढ़ायी जाती ह ैएव ंकोई गीला पदाथ7 वK S पर लगाया जाता ह ै। 

यह पTरस^ जा वK S� पर िन> न उu)े य� क� पिूत7 हते ुकराया जाता ह ै।  

1. वK S क� सतह क� चालकता को कम करना ।  

2. पानी के अणओु ंको आकिष7त करना ।  

3. त? त ुपर से िव�तुीय चालकता को कम करना या उदासीन करना ।  

यह पTरस^ जा बहFत ल> बे समय तक िटकती नहA ह ैपTरस^ जा गीले पदाथ7 केटाइयोिनक यौिगक हाेते 
ह1 जो वK S क� चालकता को कम करने म� सहायक होते ह1 ।  

कई मानविनिम7त त? तओु ंको ए? टीK टेिटक पTरस^ जा दी जाती ह ैतािक वो रोजमरा7 क� िIयाकलाप 
।  

पTरसH जा (Antiseptic) : जीवाणओु ंएव ंअ? य सGू म जीिवय� जो िक रोग उ" प? न करने वाले 

होते ह1 उनक� विृp रोकने के िलए वK S� पर ए? टीसेिdटक पTरस^ जा का 5योग करते ह ै। मyु यत: यह 
पTरस^ जा " वचा के स> पक7  म� आने वाले वK S�, जतूे के अ? दर का अK तर एव ंहॉिKपटल म� 5यiु त 
होने वाले वK S� पर क� जाती ह ै। इस 5कार क� पTरस^ जा K थाई होती ह ैएव ंरसायन� क� ग? ध यiु त 
होती ह ैतािक सGू म जीव उ" प? न हो सक�  ।  

वै` टीTरया अवरोधक : वK S को केवल जीवाण ु एव ं क�ड़े ही नकुसान नहA पहFचँाते वरन 

बैi टीTरया भी वK S� को खराब कर दते े ह1 । पसीने एव ं ग? दगी यiु त K थान� पर बैi टीTरया का 
आIमण जR दी होता ह ै । इसिलए पTरधान� पर बैi टीTरया रोधी पTरस^ जा का होना अ" य? त 
आव) यक ह ै। इसके िलए वK S� पर अमोिनया से िIया करायी जाती ह ै।  

संघष�ण (Scouring) : जब वK S कताई तथा बनुाई के बाद तैयार होता ह ैतो वह खरुदरा एव ंमलैी 

अवK था म� होता ह ै। वK S अशिुpय� से यiु त होता ह,ै उसम� तेल व ग? दगी के दाग, ध` बे लगे हाेते ह1 
। करघ ेसे तैयार वK S आकष7णहीन होता ह।ै उसको आकष7क बनाने के िलए संघष7ण(Scouring), 
िवरंजन(Bleaching), रंजन(Dyeing), म[ूण(Printing) 5िIयाए ँक� जाती ह1 ।  
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मोम तथा अ? य अशिुpयॉ कपड़े से हटाने के िलए वK S को झलुसाया जाता ह ैइसके बाद कलफ 
हटाई जाती ह ैऔर  पानी म� धोकर अशिुpयॉ दरू क� जाती ह1 । इसिलए िवरंजन से पवू7 संघष7ण 3 
तीन बार दहुराया जाता ह ै: 

1. सतह को िचकना करने के िलए ।  

2. कलफ हटाने के िलए ।  

3. धोकर K व_ छ करने के िलए ।   

(1) झुलसाकर सतह को िचकना करना (Singeing) : सूती वK S क� सतह पर कई तरह क� 

अशिुpयॉ होती ह ै । इन अशिुpय� (रोए)ँ को झलुसाकर हटाना ज2री होता ह ैतािक उस पर 

छपाई एव ंरंगाई का काम िबना िकसी अवरोध के हो जाये । इस काय7 के िलए वK S को तॉबे के 

गम7 रोलर� पर चढ़ाया जाता ह ै। इस िIया म� वK S के रोए ँपहले ऊपर उठ जाते ह1 बाद म� इन 

रोओ ंको भाप @ारा झलुसाकर हटाया जाता ह ै।  

(2) कटाई एवं झड़ाई (Shearing and Brushing) :इसम� वK S क� सतह पर लग े हFए रोय� 

तथा रोश� को काटा जाता ह ैएव ं�शु से झाड़कर हटाया जाता ह ै। कटाई का काम e लेड लगे 

हFए िसले� डर� वाली मशीन� से िकया जाता ह ै। इस काम के िलए �शु भी मशीन पर लग ेहोते ह1 

िजससे कटाई एव ंझाड़ने का काम साथ साथ होता ह ै।  

(3) कलफ हटाना (Destarching) : कातने एव ं िविवगं (बुनाई) के कारण वK S म� अितTरi त 

अशिुpयॉ ंजमा हो जाती ह ै। ये अशिुpयॉ ंमॉड (Starch) या ग�द (Wax) के 2प म� होतीह ै। 

उबले हFए पानी म� वK S को डालने पर यह अशिpयॉ ंकाफ� हद तक दरू क� जा सकती ह1 । इस 

काय7 के िलए वK S को ल> बे बेलनाकर लोह ेके बत7न� म� रखकर उबाला जाताह ैइससे मॉड हट 

जाता ह ै।  

(4) % वb छ करना (Cleaning) : K व_ छ करने के िलए वK S को सव75थम गीला िकया जाता ह ै। 

इसके िलए bार या साबनु का 5योग करते ह1 । bार का 5मखु काय7 ह ैवसा अ> ल� से िमलकर 

साबनु का िनमा7ण करना या िफर साबनु क� िIया से वसा को हटाना, साबनु वसा यiु त 

अशिुpय� एव ंमोम को हटाने म� 5यiु त होता ह।ै साबनु स ेउन अशिुpय� को भी हटाया जा 

सकता ह ैिजन पर bारीय रासायिनक 5ितिIयाओ ंका कोई 5भाव नहA पड़ता ह ै।  

िविभ2 न रेश] मE संघष�ण �ि4या  
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1) कपास (Cotton) मE : कपास म� 5ाकृितक 2प से कई अशिुpयॉ ंपायी जाती ह ै। जसैे मोम 

एव ं कई अशिुpयॉ कताई म�  सि>मिलत हो जाती ह1 । रेशे से जब धागा बनता ह ै तब मोम 

अ" यिधक सहायक िसp होता ह ैअत: इसका संघष7ण कताई से पहले नहA िकया जा सकता ह ै। 

पर? त ुवK S क� रंगाई के समय मोम अवरोधक बन जाता ह ैi य�िक मोम के कारण व0 रंग को 

अवशोिषत नहA कर पाता ह।ै संघष7ण क� 5िIया के @ारा मोम को हटाना अ" यिधक आसान हो 

चकुा ह ैपर? त ुमोम ही एक ऐसी अशिुp ह ैजो कपास के रेश ेम� अतं तक बनी रहती ह।ै  

2) िलनन (Linen) : िलनन म� अशिुpयॉ दरू करना अ" यिधक किठन काय7 ह ै i य�िक इसम� 

कपास क� अपेbा सेR यलुोज क� माSा अिधक होती ह ै। िलनन एक बार म� परूा िवरंिजत नहA 

हो पाता ह ै। अत: 5िIया को दहुराया जाता ह ै। िलनन क� शिुp वK S के 5कार पर िनभ7र करती 

ह।ै अ_ छे वK S� को 2 % सोिडयम काबYनेट (Na
2
CO

3
) के घोल म� 4 से 6 घ� टे तक उबाल के 

रखते ह1 । मटमलेै रंग के वK S� को bार म� रात भर डुबोकर रखते ह1 । कोई भी िविध हो पहले 

वK S को गम7 पानी म� तदपुरा? त ठ� डे पानी से धोया जाता ह ै।  

3)  मानव िनिम�त रेश (Man Made Fibre) : मानव िनिम7त रेशा यािन रेयॉन कम मजबतू होता 

ह ैएव ंगीला होने पर इसके टूटने क� स> भावना बढ जाती ह ैइसिलए इनके संघष7ण म� सावधानी 

बरतनी चािहए । रेयॉन के संघष7ण के िलए सोिडयम काबYनेट का 5योग िकया जाता ह ैजब सूती 

एव ंरेयान िमिWत वK S� का संघष7ण करना होता ह ैतब दोन� रेश� के िलए मB यम घोल का 5योग 

िकया जाता ह ैइसके िलए पहले सतूी रेश ेका कR फ िनकाल लेते ह1 तदपुरा? त  सोिडयम काबYनेट 

(Na
2
CO

3
) के घोल म� कुछ समय के िलए डुबाया जाता ह ै।  

bारीय रेयॉन अ> ल के घोल के िलए अ" यिधक संवदेनशील ह ैअत: इसके िलए पहले वK S को 
कR फ रिहत करते ह1 उसके प) चात उसे साबनु एव ंअमोिनया के धोल म� 650 से 750 सेR सीयस तक 
उबाला जाता ह ैतथा अशिुpयॉ दरू क�  जा सक�  ।  

सं) लेिषत(Synthetic) रेश ेकाफ� मजबूत होते ह1 अत: इ?ह� दसूरे रेश� के साथ भी शpु िकया जा 
सकता ह ै।  

4) जातंव रेशे (Animal Fibers) :  

i. ऊन (Wool) : ऊन म� दो तरह क� अशिुpयॉ पायी जाती ह1 । 

• अिनि=त अशिुpयॉ  - सखूी घास, भसूा, धलू, सखूी िम\टी ।  
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• 5ाकृितक अशिुpयॉ  - ज? त ुक� वसा या पसीना,मोम आिद ।  

ये अशिु@यॉ ंक_ चे ऊन के भार के आधा भार तक हो सकती हजैो धनुाई , कताई म� बाधक हो जाती 
ह ैअत: यह आव) यक ह ैिक क_ ची ऊन का संघष7ण िकया जाता ह ै। ऊन के संघष7ण म� अ" यिधक 
सावधानी क� आव) यकता हाेती ह ै i य�िक ये गरम पानी एव ं अ" यिधक bारीय घोल के 5ित 
संवदेनशील होता ह ै।  

मyु यत: उन को तेल िमिWत पदाथ7 या साबनु से श@ु करते ह1 । उबालने पर यह खराब हो सकता ह ै
अत: इसे 40 से 45 िडwी पर उबाला जाता हएैव ंमदृ ुजल का 5योग िकया जाता ह ै।  

ii. रेशम : रेशम से िचकनी अशिु@यॉ हटाने के िलए साबनु क�  घोल म� डुबाया जाता ह ैइसे उबाला 

नहA जाता i य�िक इससे इसके रेश ेनL हो सकते ह1 अत: इसे 95 िडwी से कम ताप पर उबालते ह1 ।  

इसके िलए इR के bार का 5योग करते ह1। िजससे रेशम क� अशिुpयाँ भी िनकल जाए ँएवं रेशा भी 
खराब न हो । इस घोल को 5योग के बाद तरु? त धोना चािहए अ? यथा साबनु क� माSा रेश ेम� रह 
जाएगी जोिक रंगाई व छपाई म� अवरोधक हो सकती ह ै।  

िवरंजन (Bleaching) : इस पTरस^जा म� वK S� को 5ाकृितक रंग तथा बनुाई के समय लग ेहFए 

ध`ब� और अशिुpय� स ेमiु त करके व0 को सफेद करत ेह1 । वK S को ) वते एव ंआकष7क बनाया 
जाता ह ै। इन पर रंग व छपाई आसानी स ेहो जाती ह ै। िवरंजन क� िIया रेश� तथा तयैार वK S� 
िकसी पर भी क� जा सकती ह ै।  

वK S� को सफेद करने का काय7 5ाचीनकाल स ेचला आ रहा ह ैसयू7 क� िकरण� 5ाकृितक िवरंजक 
हाेती ह ैयह आi सीकरण @ारा िवरंजन क� एक िविध ह ै।  

मyु य आi सीकारक कम7क (Oxidizing Reagents) िन>न ह1: हाइ|ोजन परआi साइड (H
2
O
2
), 

सोिडयम हाइपोiलोराइट (Naclo), सोिडयम i लोरेट (Naclo
3
), पोटैिशयम डाइIोमटे (K

2
A
2
O
2
) 

एव ं  सोिडयम i लोराइड । मyु य अपचयन 5ितकम7क(Reducing agent) िजकं डK ट (Zinc 
Dust) , K टेनस i लोराइड फेरस सR फेट, सोिडयम सR फाइट तथा H लकूोज ह1 ।  

िविभ2 न व% A] मE िवरंजन �ि4या  

1. कपास(Cotton) : कपास का िवरंजन कैिRशयम या सोिडयम हाइपोi लोराइड के ठ� डे घोल 

या हाइ|ोजन परआi साइड के गरम घोल म� डाल कर िकया जाता ह ै । बाजार से िवरंजन 

पाउडर भी इस काय7 के िलये 5ाd त िकया जाता जा सकता ह ै। मyु यत: हाइ|ोजन परॉi साइड 
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का 5योग िवरंजन पाउडर के 2प म� होता ह ै । यह समK त रेश� के िवरंजन म� काम आता ह ै

बिRक सोिडयम हाइपोi लोराइड केा ऊन या टेशम के िवरंजन म� 5यiु त नहA लाया जा सकता 

ह।ै एक और कारण यह ह ै िक पराi साइड को सतूी वK S के िलए ऊँचे तापमान पर काम म� 

लातेहाै िक? त ुहाइपोi लोराइड को कमरे के तापमान पर ही काम म� ला सकते ह1 ।  

2. िलनन (Linen) : िलनन का िवरंजन करना एक आसान 5िIया ह ैइसके िवरंजन को कई 

बार करना पडता ह ैi य�िक वांिछत सफेदी नहA आती ह ै। अगर तीn रसायन� का 5योग करेग� 

तो रेश� को हािन हो सकती ह ैएव ंवK S खराब हो सकता ह ैइसिलए िवरंजन क� 5िIया कई 

बार करनी चािहए एव ंसावधानी पवू7क करनी चािहए। कुछ वष7 पवू7 िलनन के िलए िमिWत 

िविध क� खोज हFई ह ैिजसम� सोिडयम हाइपोi लोराइड के बाद परआi साइड का 5योग िकया 

जाता ह ै।  

3. मानव िनिम�त रेशे (Man-Made fibers) : सं) लेिषत रेश� का िवरंजन रेश� म� ही करिलया 

जात ह े । अत: इनके वK S� के िलए हR के िवरंजन क� आव) यकता हाेती ह ै । िवK कोस तथा 

कु5ामोिनयम रेयॉन रासायिनक पदाथY के 5ित संवदेनशील होते ह1 इनको सोिडयम 

हाइपोi लोराइड के पतले घोल से िवरंिजत करना चािहए , नायलॉन के िवरंजन के िलए केवल 

सोिडयम i लोराइट उपयोग म� लाना चािहए ।  

4. ऊन (Wool) : सामा? यत: 5ाकृितक ऊन हR के पीले व भरेू रंग क� होती ह ै एव ं इनको 

िवरंिजत होने क� आव) यकता नहA होती ह,ै i य�िक इ? ह� अिधकांशत: ऐसे ही बेच दतेे ह1 ।  

        ऊन को मyु यत: दो तरीक� से िवरंिजत करते ह1 :  

(1)  सR फर डाइ-आi साइड से िIया करके जो िक एक अपचयन 5िIया ह ैएव ं 

(2) हाइ|ोजन परआi साइड से जो िक आi सीकरण िविध ह ै 

         ऊन को सोिडयम हाइपोi लोराइट से िवरंिजत नहA कर सकते ह1 i य�िक i लोरीन क� 5िIया 
@ारा ऊन के रेश ेखराब हो सकते ह1 ।  

5. रेशम (Silk) : रेशम तथा ऊन का संगठन एक समान होने के कारण तीn रासायिनक घोल इसे 

भी नकुसान पहFचँा सकते ह1 अत: रेशम को भ सR फरडाई आi साइड (So
2
) या हाइ|ोजन 

परआi साइड (H
2
O
2
) का 5योग कर सकते ह1 । रे) म को िवरंजन के प) चात धलुाई करना 

अ" यिधक आव) यक ह ै।  
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अ6 यास �k न  3  

5g 1: सही अथवा गलत बताइए ।  
(1) िवरंजन पTरस^ जा @ारा वK S को अिHन अवरोधक बनाया जाता ह ै।  

(2) मरसीराइिजगं पTरस^ जा सतूी वK S� पर दी जाती ह ै।  

(3) जल िनवारक पTरस^ जा अK थायी होती ह ै।  

5g 2: Tरi त K थान भTरये। 
(1) मोम तथा अ? य 5ाकृितक अशिु@यॉ --------- से दरू करी जाती ह ै।  

(2) रेशम को िवरंजन के प) चात ----------- करना अ" य? त आव) यक ह ै।  

(3) बरसाती वK S उ�ोग के bेS म� ---------- पTरस^ जा का मह" वपणू7 योगदान ह ै।  

8.7 �����  

वK S िनमा7ण क� 5िIया म� जब रेश ेका 5योग करतेह1 तो वह पणू7 2प से उपयोग म� लाने योH य नहA 
होता ह ैi य�िक वह कई 5कार क� अशिु@य�, धलू,तेल एवं अ? य रासायन� से यiु त होता ह ै । इस 
5कार के माल को w ेगड्ुस कहते ह1, इन w ेगड्ुस पर िविभ? न 5कार क� पTरa कृत व पTरस^ जा @ारा 
उसे आकष7क बनाया जाता ह ै । इस 5कार वK S� के गणु� म� विृp करना पTरस^ जा या पTरa कृित 
कहलाता ह ै। इससे वK S िचकना,कामल तथा मलुायम हो जाता ह ै। दखेने म� स?ु दर एव ंआकष7क 
लगता ह ैएवं वK S क� काय7bमता म� विृp हो जाती ह ै।  

इस 5कार िविभ? न िविधय� के @ारा वK S� म� िविभ? नता, िविवधता,ताजगी एव ंनवीनता लायी जाती 
ह ैएव ंवK S को अकष7क एव ंसु? दर बनाया जा सकता ह ै।  

8.8 �������1� ��  �$�  

पTरस^ जा : वK S पर अिंतम 2प से क� जाने वाली 5िIया ।  

टे? टTरंग :- वK S िनमा7ण म� चौडाई म� हFई असमा? नता दरू करना ।  

कैल�डTरंग :- वK S को अिंतम 2प से िचकना करना ।  

मिस7राइिजगं :- वK S को चमकदार एव ंमलुायम करना ।  

मोयTरंग :- वK S पर लहरदार नमनेू अिंकत करना ।  

िवरंजन :- सफेद वK S� का पीलापन दरू करना , सफेदी लाना ।  
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नैिपंग :- वK S क� सतह पर रोऍ उठाना ।  

ए> बोिसंग :- वK S पर उभरा हFआ नमनूा ।   

8.9 "# ��$ �� *� ��  �- 
�  
अ6यास �k न:1   

5g 1: Tरi त K थान भTरये। 
1. पTरस^ जा  
2. wे गड्ुस  
3. भौितक एव ंरासायिनक  

5g 2: सही या गलत िलिखए। 
1. सही  
2. गलत  
3. सही  

अ6 यास �k न 2  

5g 1: सही / गलत िलिखए। 
1. सही  
2. गलत  
3. सही  

5g 2: Tरi त K थान भTरये।  
1. मोयTरंग  
2. नैिपंग (रोऍ उठाना)  
3. चमकदार  

अ6 यास �k न 3  

5g 1: सही/गलत िलिखए।  
1. गलत  
2. सही  
3. गलत  

5g 2 : Tरi त K थान भTरए। 
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1. िवरंजन  
2. धलुाई करना  
3. जल अभेघ  

8.10 $� �' (2 � �)�   

1. डॉ0 रीना खनजूा, व0 िवOान के िसpा?त, पाँचवा संKकरण 2014-15, अwवाल 
पि`लकेष?स, आगरा। 

2. डॉ0 व?ृदा िसंह, व0 िवOान एव ंपTरधान, पंचषील 5काषन, जयपरु। 
3. गीता पaुप शा, जायस शीला शॉ, eयवहाTरक व0 िवOान, िवनोद पKुतक मिंदर, आगरा। 
4. डॉ0 म?ज ुपाटनी, व0 िवOान एव ंपTरधान eयवKथा, Kटार पि`लकेष?स, आगरा। 
5.    Joseph, M.L. (1986), introductory textile science. 5th ed. CBS College 

Publishing, New York. 
6.    Potter, M.D and Corbman, B.P. (1967), Textiles: Fibres to fabric. 

Macmillan hill Co, New York.   

8.11 �*+2 ,�- .� �� * 
1. पTरस^जा से आप iया समझते ह1? पTरस^जा को 5भािवत करने वाले त"व कौन से ह1? 
2. यांिSक पTरस^जाओ ंको िवKतार से समझाइये। 
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���� 9 : �
!�� (Dyeing) 
9.1 प�रचय  
9.2 उ�
ेय  
9.3 रंग  
   9.3.1 रंजन साम4ी 
   9.3.2 वण#क  
   9.3.3 रंजक एवं वण#क मH अ=तर 
   9.3.4 रंग �ािP के Qोत 
   9.3.5 रंग+ का वग�करण 
9.4 व� रंगने क8 �िCया 
9.5 व� रंगने क8 िविभ=न अव*थाएं 
9.6 िविभ=न तंतओु ंसे बने ह>ए व�+ मH रंगाई �िCया  
9.7 रंगाई मH Rयान रखने योSय बातH  
9.8 सारांश  
9.9 पा�रभािषक श/दावली  
9.10 अ1यास �2+ के उ3र  
9.11 स=दभ# 4=थ सचूी  
9.12 िनबंधा6मक �2   

9.1 �����  

रंगाई क� कला भारतवष7 म� 5ाचीन काल से चली आ रही ह ैभारत म� रंग� का िवषषे मह�व ह ैरंग� 
का मनोवैOािनक 5भाव भी अ"यिधक मह�वपणू7 ह,ै इन रंग� का उपयोग व0� को आकष7ण एव ं
रंगीन बनाने के िलए िकया जाता था। वत7मान यगु म� भी रंग कई 5कार से व0� म� 5य�ु िकये जाते 
ह1। व0� पर स^जा कई तरह से करी जाती ह ै व0� पर पTरस^जा @ारा भी व0� को स?ुदर एव ं
आकष7क बनाया जाता ह,ै इसके अलावा व0 क� संरचना म� पTरवत7न @ारा भी एव ंरंग� के माBयम 
से तथा रंगाई के @ारा व0� के नमनू� को रंग के तथा छपाई के @ारा भी व0� को रंगा जा सकता ह।ै 

रंग� का मह�व इस तरह से समझा जा सकता ह ैिक जब हम व0 खरीदने जाते ह ैतो सव75थम रंग का 
चयन ही मह�वपणू7 भिूमका िनभाता ह।ै रंग हमषेा से व0 िवOान एव ं पTरधान साज स^जा म� 
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मह�वपणू7 योगदान दतेा रहा ह।ै सन ्1856 तक 5ाकृितक रंग एव ंवण7क� को व0 क� रंगाई म� 5य�ु 
िकया जाता था इन रंग� एव ंवण7क� को पेड़-पौध� एव ंक�ड़� से 5ाU करते थे। नील के पौधे से रंगाई 
5ाचीन काल से 5चिलत ह ैवत7मान म� नील, म�हदी, हरिसंगार, ग�दा आिद के फूल रंग के िलए 5योग 
िकए जाते ह।ै व0� म� रंगाई व रंग का 5योग मौसम के अनु2प िकया जा सकता ह ैजसैे गमX हRके 
रंग (सफेद) एव ंजाड़े म� गहरे रंग (काला) का 5योग रंगाई व छपाई म� िलये 5मखु Kथान रखते ह।ै 

9.2 �����  

रंगाई तथा छपाई व0 िवOान एव ंपTरधान स^जा का एक अित मह�वपणू7 अगं ह ैिबना रंगाई के व0 
िवOान अधरूा ह।ै 5Kततु इकाई म� अBययन से िन>न उu)ेय� क� पिूत7 होती ह:ै 

• रंग� एव ंवण7क� क� मह�ा का अBययन। 

• रंजक एव ंवण7क, इनके 5ािU �ोत, इनके 5कार आिद क� िवKततृ जानकारी 5ाU कर 
सकेग�। 

• व0 रंगने क� िविधयाँ, पTरaकृित, धरेल ूिविधयाँ आिद का िवKततृ अBययन। 

• बंघजे रंगाई एव ंवािटक कला क� संपणू7 जानकारी 5ाU कर सकेग�। 

9.3 �� (color) 

रंग एक m)य संवगे ह,ै िजसक� 5ािU कुछ m)य 5काश तंरग� के आखँ क� रेिटना से एक िशरा को 
उ�िेजत करने पर होती ह।ै ये िशरा उ�िेजत होने पर मिKतaक को एक संदशे भजेती ह ैपTरणामKव2प 
मिKतaक एक िवषेष रंग (हय)ू को दखेने के िलए सbम हो पाता ह।ै जब m)य 5काश परावित7त होता 
ह ैतब वKत ुसफेद िदखती ह ैपर जब कोई तंरग परावित7त नहA होती तब वKत ुकाली 5तीत होती ह।ै 

9.3.1 रंजन सामQी (Dye Stuff) 

रंजन सामwी का 5योग व0� को रंगने के िलए िकया जाता ह,ै ये काब7िनक पदाथ7 होते ह।ै इन पदाथY 
क� रंगने क� bमता कुछ रासायिनक समहू� क� उपिKथित पर िनभ7र करती ह ै उ?ह� Iोमोफोर 
(Chromophore) कहते ह1। दसूरे श`द� म� यही रंगीन पदाथ7 डाई (Dye) या रंजन कहलाते ह1। अतः 
रंजन एक ऐसा पदाथ7 ह ैिजसे व0 पर या रेश ेपर Kथाई या अKथाई 2प म� जमा होकर एक िवशेष 
5कार के रंग के िलए m)य संवगे उ"प?न करते ह1। 
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9.3.2 वण�क (Pigment) 

वण7क अधुलनशील रंग के कण होते ह ैिज?ह� एक जमाने वाले पदाथ7 क� सहायता से व0 क� सतह 
पर रखा जाता ह।ै इस 5कार से व0� को रंगना एक साधारण व सKती तकनीक ह।ै 

9.3.3 रंजक एवं वण�क मE अ2तर 

�म 

स�ंया 

रंजक (Dyes) वण�क(Pigment) 

1 यह जल म� घलुनशील होते ह�। यह जल म� अघलुनशील होते ह�। 

2 यह रेशे म� �वेश कर जाते ह� एवं रसायन  
!ारा ताप एवं अ$य ि&याओ ं के मा(यम 
से जमा िदए जाते ह�। 

इनको याि$*क �ि&या !ारा व� क
 
सतह पर लगाया जाता ह।ै 

3 रंग को पानी म� घोलकर व� को रंगते ह�। वण.क को बाँधन ेवाले पदाथ. क
 मदद 
से व� क
 सतह पर �योग करते ह�। 

4 रंग फ
के एवं आसानी से घलुने वाले हो 
सकते ह�। 

ये रंग प�के होते ह ै �य िक इ$ह� 
मशीन  !ारा रंगा जाता ह।ै 

5 केवल वो ही रंग �य4ु होते ह� जो उस 
िवशेष �कार के व� म� �वेश कर सक�  
एवं जो पानी म� पणू. घलुनशील हो। 

कोई भी रंग व� को रंगने म� �य4ु कर 
सकते ह�। 

6 यह किठन एवं मंहगी िविध ह।ै  यह साधारण एवं स8ती िविध ह।ै 

 

9.3.4 रंग �ाि� के qोत 

रंग� को 5ाकृितक एव ंकृिSम दोन� ही तरह से 5ाU िकया जा सकता ह ै5ाकृितक रंग 5कृित से 5ाU 
होते ह ैएव ंकृिSम रंग� को मानव िनिम7त या संaलेशणा"मक ढ़ंग से 5ाU करते ह1। 
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9.3.5 रंग] का वग�करण 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5ािU के आधार पर रंग� को दो भाग� म� वगXकृत िकया जाता ह-ै 
1. �ाकृितक रंग (Natural colors or Dyes) 
2. सं-ेिषत रंग (Artificial Colors or Dyes)  

1. �ाकृितक रंग  

�ािणज 

ह'दी 

मेह>दी 

केसर
  

पलाष 

पा0रजात 

आँवला 

केरिमस 

केकटी 
कोकिनए

नील 

जामनु 

क"था 

क�कर 

वान�पितज 

�ाकृितक रंग कृि;म रंग 

रंग= के �कार 

Fारीय रंग 

वॉट रंग 

अ<लीय रंग 

�"यF रंग 

मारड2ट रंग 

स'फर रंग 

नेBथाल रंग 

खिनज 

�ोमनारंगी 

�ोमपीला 

लौह चणू� 
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5कृित म� उपलeध साधन� से 5ाU रंग 5ाकृितक कहलाते ह1 जसैे- पेड़-पौध� क� पि�याँ, फूल, फल, 
छाल, किलयाँ, जीव-ज?तु, खिनज लवण आिद। 

5ाकृितक रंग� को भी उपल`ध साधन� के आधार पर तीन वगY म� बाँटा गया ह:ै 
i. वान%पितज रंग 

ii. �ािणज रंग 
iii. खिनज रंग 

i. वान%पितज रंग (Plant Dyes) 

5ाचीन समय म� पेड़ पौध� क� छाल, पि�याँ, फूल, किलयाँ आिद रंग 5ािU के �ोत थे जब कृिSम 
रंग� का चलन नहA था, उस समय इ?हA 5ाकृितक चीज� को पानी म� पकाकर रंग 5ाU करते थे एव ं
व0 को भी इसी 5कार रंगत ेथे। आज भी कई रंगाई करने वाले 5ाकृितक �ोत� जसै-े जामनु, क"था, 
हRदी, म�ह?दी, हरिसंगार आिद के फूल� का 5योग करते ह।ै फूल� से रंग 5ाU करने के िलए सव75थम 
उ?ह� ताजी अवKथा म� तोड़ा जाता ह ैमरुझाए फूल� का रंग फ�का होता ह ैअतः रंग बनाने के िलए 
उनका 5योग नहA िकया जाता ह।ै इसके िलए फूल� को कुछ घटं� के िलए ठ�डे पानी म� िभगो िदया 
जाता ह ैत"पaचात ्उसी पानी म� धीमी आचँ पर पकाया जाता ह।ै फूल� से 5ाU गीले रंग गहरे िदखाई 
दतेे ह1 िक?त ुसखूने पर हRके हो जाते ह।ै इसी 5कार फल� म� हरड़, बहड़ेा, अनार व जामनु आिद को 
कूटकर िभग� िदया जाता ह ैिफर इ?ह� धीमी आचँ पर पका कर रंग िनकाला जाता ह।ै पेड़� क� छाल 
जसैे क"थे के पेड़ क� छाल छीलकर पानी के साथ उबाली जाती ह ैइससे क"थई रंग 5ाU होता ह।ै 
अखरोट के िछलक� का उपयोग रंग तैयार करने म� होता ह।ै इ?ह� तभी तोड़ा जाता ह ैजब व ेहरे रहत े
ह1। इनके अलावा अनार के िछलके, dयाज के िछलक� का भी 5योग रंग बनाने म� होता ह।ै 
ड1डिलयॉन क� जड़� मजै�टा रंग 5दान करती ह।ै 
ii. �ािणज रंग (Animal Dyes) 

5ािणज �ोत� से 5ाU रंग 5ािणज रंग कहलाते ह1। भमूBय सागर म� िमलने वाली एक िवषेष मछली स े
ब1गनी रंग 5ाU होता ह।ै पर?त ुयह बहFत महगँा होता ह।ै इसके अितTर� कोकिनएल क�ट� से भी रंग 
का िनमा7ण िकया जाता ह।ै यह क�ट कैiटस के पौध� पर रहता ह।ै दसूरे 5कार के क�ट केरिमस 
(kermes) कहलाते ह1। यह क�ट ओक के वbृ� क� पि�य� पर पाए जाते ह1 एव ंइससे लाल रंग 5ाU 
िकया जाता ह।ै 

iii.   खिनज रंग (Mineral Dyes) 

खिनज पदाथY @ारा उ"पािदत रंग खिनज रंग कहलाते ह1। इसम� 5मखु रंग लोह े से जैसे भरूा, 
Iोमपीला, Iोम हरा, Iोम नारंगी, इिंडगो तथा खाक� रंग 5मखु खिनज रंग ह।ै इसी 5कार अ?य रंग� 
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का भी िनमा7ण िकया जा सकता ह।ै 
2. सं-ेिषत रंग (Synthetic Dyes) 

कृिSम अथवा सं]ेिषत रंग� क� खोज सन ्1856 म� हFई। हनेरी िविलयम परक�न नामक वOैािनक ने 
अपनी खोज के दौरान संिaलL रंग� क� जानकारी 5ाU क�। वत7मान समय म� अनेक 5कार के रंग 
बनाये जाने लग ेह1 पर?त ुयह रंग 5ाकृितक रंग� क� अपेbा सKते होते ह1। संि]L रंजक� को उनक� 
रासायिनक मलू एव ंकपड़� को रंगने के उuaेय के अनसुार िविभ?न समहू� म� िवभािजत िकया जाता 
ह।ै ये िन>न 5कार के होते ह1:  

�$य: रंग (Direct Dyes) 

सतूी एव ंऊनी व0� के िलए मyुयतः इनका 5योग होता ह।ै ये रंग पiके नहA होते ह1 एव ंये व0 को 
सरलता से रंग दतेे ह1। इनके रंग को पiका करने के िलए एिसिटक एिसड, सोिडयम या पोटैिषयम 
|ाइIोमटे िमलाया जाता ह,ै या नैrथोल रसायन� का 5योग करते ह1। इस िविध म� व0� को गम7 रंग 
के घोल म� डाला जाता ह।े नमक एव ंसोिडयम सRफेट डाल दनेे से रंग व0 पर जRदी चढ़ जाता ह।ै 
धलुाई म� रंग उतर जाने के कारण इन रंग� का उपयोग सKते व0� पर िकया जाता ह।ै 

अ�लीय रंग (Acidic Dyes) 

इन रंग� का 5योग ऊनी, एI�िलक, नायलॉन तथा पॉिलएKटर व0� पर िकया जाता ह।ै रेशमी व0� 
क� अपेbा ऊनी व0� पर अ>लीय रंग ^यादा स?ुदर ढ़ंग से चढ़ते ह1। इन रंग� का उपयोग व0� पर 
सीधे िकया जाता ह।ै सतूी या सेRयलुोज त?त ु जो अ>ल के उपयोग से नL हो जाते ह1। उन पर 
अ>लीय रंग काम म� नही आते ह1। इसके िलए एक मारडे?ट या ब?धक (Mordant) क� आव)यकता 
होती ह।ै ये ब?धक रंग को व0 क� सतह से बाँधकर रखता ह।ै इन रंग� का 5योग शaुक धलुाई (Dry 
Cleaning) के िलए होता ह।ै 

अ�लीय रंग] से व� रँगने क� िविध- व0 को सव75थम साद ेपानी म� िभगोकर रखते ह1। अ>लीय 

रंग को गम7 पानी म� धोलकर रंग बना लेते ह1। इसम� थोड़ा सा सोिडयम सRफाइड भी िमला लेते ह1। 
अब व0 को साद ेपानी से िनकालकर, िनचोड़कर रंग के घोल म� 15-20 िमनट तक डुबोकर रखते 
ह1। इसके प=ात व0 को रंग म� से िनकालकर सRrयTूरक अ>ल के तनु घोल म� 25-30 िमनट तक 
रखते ह।ै अ?त म� व0 को साफ पानी म� धोकर व0 को सखुा लेते ह1। 

:ारीय रंग (Basic Dyes) 

ये रंग िसRक तथा ऊनी व0� को चमक�ला 5भाव दनेे के िलये 5य�ु िकये जाते ह1। ये रंग 5काश, 
धलुाई, पसीना तथा अ?य 5भाव� के िलए पiके नहA होते ह1। 
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व� रंगने क� िविधः इसके िलए सबसे पहले हRके गम7 पानी म� टैिनक अ>ल को िमलाया जाता ह।ै 

िफर इसम� व0 को िभगोते ह ैयह 5िIया ब?धक (Mordanting) कहलाती ह।ै टैिनक अ>ल रंग को 
व0 से बाँधने काम करता ह।ै िजससे रंग पiका हो जाता ह ैऔर व0 क� चमक भी बढ़ जाती ह।ै 
अब व0 को bारीय रंग के घोल म� 15-20 िमनट तक डुबोकर रखते ह ै तदपुरा?त तन ु एसीिटक 
एिसड म� डुबोकर दबुारा 25-30 िमनट तक रखते ह1, इसके प=ात ्साफ पानी म� धोकर सखुा लेते ह1। 

वाट रंजक (Vat Dyes) 

यह रंग सबसे अिधक पiके एव ंिटकाऊ होते ह1। ये रंजक धलुनशील होते ह1। इसम� इि�डगो रंग सबसे 
5िसp तेज रंजक ह।ै इन रंजक� को धोलने से पहले रासायिनक 5िIया करना अिनवाय7 होता ह।ै 
इनक� अपचयन 5ितकम7क क� मदद से काम म� लाया जाता ह।ै इि�डगो रंग धलुाई व 5काश से 
5भािवत नहA होते ह1।  

वटे रंजक को तीन वगY म� िवभािजत िकया जाता ह-ै 

1. इि�डगो, इि�डगोसाल व एRगोसाल 

2. ए?�ाि>वनायड 

3. सRफर 

ऊनी व0� के िलए इि�डगोसाल का 5योग िकया जाता ह,ै िसRक, िलनन, रेयॉन एव ंसतूी व अ?य 
वनKपित त?तओु ंपर ए?�ाि>वनायड एव ंसRफर रंग� का 5योग िकया जाता ह।ै वाट रंजक� का 5योग 
उन व0� पर िकया जाता ह।ै जो ^यादा पहने जाते ह1। िज?ह� बार-बार धोया एव ंसखुाया जा सकता 
हो। 

मोरडEट या 4ोम रंग (Mordant or Chrome Dye) 

ये रंग ऊनी व रेशमी व0� पर अ_छे चढ़ते ह।ै इनम� Iोिमयम एव ंअ?य धाि"वक लवण जसैे लोहा, 
एRयिुमिनयम या िटन का 5याग एक ब?धक के 2प म� िकया जाता ह,ै िजससे रंग व0 पर चढ़ता ह।ै 
मारड�ट रंग� से िविभ?न रंग तैयार होते Iोिमयम या लोह ेके उपयोग से काला, ताँबे से नीला एव ंिटन 
व एRयिुमिनयम से ब1गनी रंग बनता ह।ै 

स(फर रंग (Sulphur Dye)  

सRफर होने के कारण रंग इस नाम से जाने जाते ह1। ये रंग पानी म� अधलुनशील होते ह1। इसिलए इ?ह� 
घोलने के िलए अवकारक 5ितकम7क (Reducing Agent) का 5योग करते ह1। इनका 5योग सतूी 
व िलनन व0� पर िकया जाता ह।ै ये रंग अ"यिधक महंगे होते ह1, धलुाई म� पiके होते ह1। पर?त ु
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`लीच एव ंअ"यिधक 5काश के िलए उपय�ु नहA ह1। इन रंग� के िलए bार का 5योग िकया जाता 
ह।ै इन रंग� पर पानी व पसीने का कोई 5भाव नहA पड़ता ह।ै  

सRफर रंग म� 5योग म� िन>न सावधानी रखनी चािहए: 

1. एक समान रंग के िलए व0� को रंग के घोल म� डुबा कर रखना चािहए। 

2. व0� को लोह ेके पाS म� रंगना चािहए। 

3. सतूी व0� को सोिडयम सRफाअड के घोल म� डालकर 10 गनुा पानी म� उबालते ह1। िफर ठ�डा 
पानी िमलाते ह1, इसके बाद सोडा एश िमलाते ह1 त"प=ात व0 को इस घोल म� 45 िमनट तक डुबा 
रहने द�। िफर व0 को घोल से िनकालकर 15 िमनट के िलए हवा म� सुखाए।ँ इसके बाद पाँच 5ितशत 
साबनु के घोल म� घटंा उबाल�, व0 को धोकर सखुाने डाल द�। 

�साTरत रंग (Disperse Dye) 

ये रंग ऐसीटेट त?तओु ंको रंगने म� 5य�ु होते ह1 जसैे नायलॉन, एिIिलक, पािलएKटर आिद यह जल 
म� घलुनशील होते ह।ै ये रंग पiके होते ह।ै  

ने_थोल रंग (Nepthol Dye) 

ये बहFत गहरे एव ंपiके रंग होते ह1। यह पानी म� अघलुनशील होते ह1। घलुनशील बनाने के िलए इ?ह� 
कािKटक सोडा म� घोला जाता ह।ै इनम� रंग ब?धक� का भी 5योग िकया जाता ह।ै 

रंग एवं उनका िकसी तंतु के �ित ?यवहार 

�म 
स�ंया 

रंग िवशेषता रंगाई �ि�या के िलए उपयु  तंतु 

1 अ<लीय रंग चमकदार, �काश व धलुाई म2 
पHके 

ऊनी, िस'क, नायलॉन व एि�िलक 

2 Fारीय रंग चमक�ले  ऊनी, नायलॉन, िस'क  

3 नेBथोल रंग बह.त पHके रंग सतूी पािलए�टर एसीटेट, रेयॉन,  

4 �"यF रंग  चमकदार व पHके नहI होते �ोिटन व से'यलूोज 

5 मारड2ट रंग पHके होते हJ ऊनी, ए��िलक व सतूी व�= के िलए 
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6 वाट रंग सबसे चमक�ले व �काश, 
धलुाई व Kलीच से अ�भािवत 

सतूी, रेयान, ए��िलक व नायलॉन 

7 �सा0रत रंग पHके होते हJ। जल म2 
अधलुनशील 

नायलॉन, एि�िलक एसीट2ट त>तु 

 व� रंगने के िस\ा2त  

िविभ?न त?तओु ंम� रंग� के 5ित अलग-अलग तरह से साm)यता होती ह।ै सभी को एक रंग से नहA 
रंग सकते, िजन व0� क� अवशोषण bमता अ_छी होती ह ैवो सरलता से रंग जाते ह1। ताप सनु>य 
त?तओु ंको रंगना किठन ह ैiय�िक इनम� अवशोषण bमता कम होती ह।ै 

रंगने क� िन>न 5िIया ह:ै 

1. व0 को गीला करना। 

2. रंग को अ>ल, bार या अ?य घोल म� डुबाना। 

3. रंग के अितTर� कण� को हटाना व रंग को पiका करना। 

इस 5िIया म� सव75थम रंग व0 क� सतह के कण� के स>पक7  म� आता ह।ै नमी व गमX के कारण 
इनक� Wृंखला टूट जाती ह ैएव ंरंग अ?दर 5वशे करता ह ैउसके बाद व0 को सखुाते ह।ै इस 5कार 
Wृंखला पनुः बन जाती ह।ै इस कारण रंग पiके हो जाते ह1। एक रंग सभी व0� पर पiका नहA रहता 
ह।ै  

अ6यास �7 1.  

5g 1. Tर� Kथान� क� पिूत7 क�िजए। 
1. ........................... जल म� घलुनशील पदाथ7 ह1 जो व0 रंगाई म� 5य�ु होते ह1। 
2. 5ािणज �ोत� से 5ाU रंग .................................. कहलाते ह1। 
3. .............................. रंग कोलतार रंग होते ह1। 
4. .................................. रंग ऐसीटेट त?तओु ंको रंगने म� 5य�ु होते ह1। 
5. सRफर रंग� के िलए ............................... का 5योग िकया जाता ह।ै 

9.4 ��	 ���*� �� ��6�� 

व0 रंगने क� 5िIया म� िन>न चरण ह1:  
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व� को िभगाना- रंजन के घोल म� व0 को िभगाने से पहले, घोल को अ_छी तरह िमला लेना 

चािहए। व0 क� तह खोलकर िभगाना चािहए। घोल पया7U माSा म� हो अ?यथा व0 म� दाग लग 
सकते ह।ै एव ंिभगाने के समय का पणू7 Bयान रखना चािहए। 

िनखारना (Rinsing)- रंिजत व0 को दो या तीन बार पानी म� िनखारना ज2र चािहए। 

सुखाना (Drying) - रंगाई के बाद व0 को छाया म� सखुाना चािहए। इस काय7 हते ुव0 को पहले 

हवा म� सखुा टाँगना चािहए। अ?यथा दाग-ध`बे पड़ने क� स>भावना रहती ह।ै 

पTरZकृत करना (Finishing)- व0 को स?ुदर एवं आकष7क बनाने हते ु पTरaकृित क� जाती ह।ै 

इसके िलए व0 को करनी चािहए। लोहा या इ0ी बहFत सावधानी पवू7क करनी चािहए। अतः इ0ी 
करने से व0 स?ुदर हो जाता ह ैएव ंिसलवट� भी दरू हो जाती ह।ै 

व� रंगने क� तैयारी 

1- सबसे पहले व0 के रेश ेक� जाँच कर लेनी चािहए तभी रंग का चनुाव करना चािहए। 

2- व0 क� मर>मत करने, दाग हटाने एव ंग?दगी साफ करने के बाद ही रंगना चािहए। 

3- व0 क� तरुपन हटाकर रंग ले, यिद व0 िसकुड़ेगा तो भी रंग एक समान रहगेा। 

4- व0 को गीला ही रंगना चािहए, रंग अ_छा चढ़ता ह।ै  

5- रंगाई करते समय सावधानी वत7नी चािहए। अ?यथा हाथ व कपड़� पर रंग लग सकता ह।ै 

6- रंगाई के बत7न परुाने ही 5योग म� लाए, iय�िक रंग आसानी से िनकलता नहA ह।ै 

7- पानी क� आपिूत7 बराबर होनी चािहए। 

8- रंग का घोल व0 के िलए पया7U होना चािहए तािक रंग समान 2प से चढ़ जाए।ँ 

9.5 व� रंगने क� िविभ2न अव%थाए ं 

रंगाई 5िIया व0 उ"पादन क� िविभ?न अवKथाओ ंम� कर सकते ह ैरंगाई, बनुाई 5िIया से पहले या 
िफर बाद म� भी कर सकते ह,ै पर?त ुइस बात का Bयान रखना चािहए क� रंग रेष� म� पूरी तरह से 
अवषोिषत हो जाए अ?यथा दाग, ध`बे पड़ने क� स>भावना रहती ह।ै 

व0 को िन>नांिकत अवKथाओ ंम� रंगा जा सकता ह।ै 

1.  सूत कातने से पहले रंगाई 

2.  कताई करने के पaात ्तथा बुनाई से पूव� रंगाई (Skein dyeing) 
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3.  बुनाई के पaात ्रंगाई  

1. सूत कातने से पहले रंगाई 

i. घोल के ;प मE (Solution Dyeing)- सतू काटने से पहले अगर रंजक या वण7क घोल म� 

िमला िदए जाते ह।ै तब रंगीत सतू 5ाU होता ह।ै रेयॉन, नायलॉन, एI�िलक व आरलॉन को 
कताई से पहले ही रंग िदया जाता ह।ै 

ii. त2तुओ ंक� रंगाई (Fiber Dyeing )- इस िविध म� रंग के घोल म� त?तुओ ंको िभगो िदया 

जाता ह।ै इसके बाद त?तओु ंक� कताई क� जाती ह।ै इसम� ऊन, िलनन एव ंक_ची रेशम आिद 
के रेष� को रंगा जाता ह।ै 

iii. टॉप रंगाई (Top Dyeing)- टॉप रंगाई के, भी समान पTरणाम दखेने को िमलते ह1। ऊन क� 

कंधी करने के प=ात ्ल>बे सतू क� ल_छी बना ली जाती ह।ै इन लि_छय� को टाँग कर रंगा 
जाता ह।ै इन लि_छय� को रंग के घोल म� डुबा कर रखा जाता ह।ै िफर इन ड�ड� को घमुाया 
जाता ह।ै िजससे ऊन लगातार रंग म� घमूती रहती ह।ै िफर ऊन को सखुा लेते ह1। 

2. कताई करने के पaात ्तथा बुनाई से पूव� रंगाई (Yarn Dyeing) - सतू क� कताई के बाद, 

सतू क� लि_छय� को ड�डे पर टाँग कर रंग म� डुबाया जाता ह।ै ल_छी क� जगह एक पैकेज के 2प म� 
भी सतू को रंगा जाता ह।ै पैकेज एक छड़ पर िलपटा हFआ सतू होता ह।ै इन पैकेज को रंग म� घोल म� 
डुबो िदया जाता ह।ै छड़ म� छेद होने के कारण दोन� तरफ रंग समान रंगता ह।ै 

3. बुनाई के पaात ्रंगाई (Dyeing after Weaving or Knitting) 

व0� को रंगना - इस िविध @ारा िकसी भी रेश ेसे बने व0� क� रंगाई क� जाती ह।ै इस 5िIया म� रंग 
परूी तरह से रेश� म� 5वशे नहA कर पाता ह।ै व0 क� रंगाई कई 5कार से होती ह।ै 

a. िजग रंगाई (Jig Dyeing)- इस िविध म� रंग का घोल एक बड़े बत7न म� बनाते ह1। िजसम� दो 

गाइड रोल घोल के ऊपर व दो गाइड रोल घोल म� अ?दर होते ह1। इन रोल के @ारा व0 रंग म� 
बीस िमनट के अ?तर पर डुबाया जाता ह।ै व0 को िकसी भी रंग के शड्ेस म� रंगा जा सकता ह।ै 
एसीटेट, रेयॉन तथा नायलॉन के व0 इस िविध से रंग ेजाते ह1। 

b. पैड रंगाई (Pad Dyeing)- इस िविध म� चौड़े मुहँ म� टब म� रंग भरकर रंगाई करी जाती ह ै

इसम� रोलस7 का उपयोग िकया जाता ह।ै इसम� पेड्स या गuी का उपयोग िकया जाता ह।ै रंग के 
टब म� व0 को तेज गित से गजुारा जाता ह।ै यह अ"यिधक 5चिलत िविध ह।ै 
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c. रील रंगाई (Reel Dyeing)- यह सवा7िधक 5ाचीन िविध ह ैजो व0 रंगने के काम आती ह।ै 

इस िविध म� व0 को रील म� डालकर रंग के घोल से गजुारा जाता ह।ै हRके वजन के व0� के 
िलए यह िविध सही मानी जाती ह ैiय�िक इसम� व0 पर कोई दबाव या तनाव नहA डाला जाता 
ह।ै रील गोल, अ�डाकार या अ?य आकार क� हो सकती ह।ै 

d. 4ास रंगाई (Cross Dyeing)- इस िविध @ारा िमिWत धाग ेजो िविभ?न वग7 के होते ह1 रंग े

जाते ह1। ऐसे व0� म� दो 5कार के रेश ेहोने के कारण दो बार रंगा जाता ह।ै कभी-कभी िमिWत 
धाग ेसे बने व0 को एक ही बत7न म� डाल िदया जाता ह।ै िजससे 5"येक धागा अपनी-अपनी 
साm)यता का रंग सोख लेता ह।ै व दसूरा रंगहीन बना रहता ह।ै िमिWत धाग ेको रंगने क� यह 
सव}�म िविध ह।ै 

e. संयुg रंगाई(Union Dyeing)- यह िविध भी िमिWत सूत को रंगने के िलए िकया जाता ह।ै 

इस िविध म� एक ही ठोस रंग व0 को रंगने के काम आता ह।ै एक ही रंग के रंजक जो दो या 
तीन� सतू� के िलए उपयु7� हो एक ही घोल म� िमला िदए जाते ह1। इसके बाद व0 को रंग म� 
डुबाने पर एक ही रंग के व0 रंग जाते ह1। 

9.6 ����7 
�
�� $� +*� ह�� ��	� .? ����5 ��6��  

िविभ?न रेश� को अलग-अलग तरह से रंगा जाता ह,ै इसके िलए रंग� पर उपिKथत िनदxश� का पालन 
करते हFए ही रंगाई करनी चािहए। 

सूती व� को रंगने क� िविध  

क_चे रंग क� िविध म� व0 को धोने पर चढ़ा हFआ रंग उतर जाता ह।ै अतः इ?ह� दबुारा रंगा जा सकता 
ह।ै इस िविध म� रंगने के िलए पानी म� िजस रंग म� व0 को रंगना ह ैउसका पया7U जल म� घोल बना 
ले, रंग परूी तरह से घलुना चािहए। वरना व0 म� ध`बे पड़ सकते ह1। रंग को जल म� एक समान 
घोलने के िलए एक छोटे कपड़े के टुकड़े म� रंग बाँध ल�, िफर उस पोटली को पानी म� डालकर 
िहलाए।ँ इस 5कार रंग घोला जा सकता ह।ै 5ार>भ म� रंग गाढ़ा ही होना चािहए तािक उसम� पानी 
िमलाकर रंग हRका िकया जा सकता ह।ै अ_छे पTरणाम के िलए उ�म यही होगा िक रंग ेजाने वाले 
व0 का एक छोर रंग के घोल म� डुबोकर जाँच�। इसके िलए यह ज2री ह ैिक रंग को घोल म� डालने 
से पवू7 व0 को गीला ज2र कर�। भीग ेव0 पर रंग समान 2प से तथा शी� चढ़ता ह।ै रंग के घोल म� 
व0 को अ_छी तरह डुब� द�, तह िकया हFआ व0 घोल म� ना डाल�, व0 के िसरे पकड़कर रंग म� 
डाले त"प=ात बीस िमनट के िलए व0 को रंग म� पड़ा रहने द�, िफर व0 को घोल से िनकालकर, 
िनचोड़कर, हवादार जगह म� सखुाने डाल द�। 
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पiके रंग म� रंगने के िलए रंग को उबाला जाता ह।ै िजस रंग क� आव)यकता ह ैउसका चणू7 बाजार से 
खरीद कर पानी म� उसका घोल बनाए,ँ एक लीटर जल म� 5 से 10 wाम रंग क� माSा िमलायी जाती 
ह।ै घोल बनाने के प=ात ्उसे उबलने रख�, रंग को पiका करने के िलए उसम� नमक भी िमला सकते 
ह1। एक लीटर पानी म� 20 wाम नमक पया7U होता ह।ै नमक रंग को व0 के अ?दर समाने म� मदद 
करता ह।ै 

पiके रंग से रंगने के िलए व0 को सव75थम गीला करने के बाद ही उबलते हFए पानी म� डाला जाता 
ह।ै व0 को कभी भी तह करके नहA रंगते ह1। व0 को उबलते पानी म� डालते ह1 एव ंबीच-बीच म� 
िहलाते रहना चािहए, जब व0 अ_छी तरह रंग जाए तो घोल को आग से उतार ल�। ठ�डा होने द� 
और व0 को रंग से िनकालकर, िनचोड़कर सखुा ल�। 

रंग को पiका करने के िलए व0 को सRrयTूरक एिसड के तन ुघोल म� धोया जाता ह,ै इसके िलए 
आधी बाRटी पानी म� 15 िमली0 सRrयTूरक एिसड धोला जाता ह।ै सRrयTूरक एिसड से रंग म� व0 
म� बँध जाता ह।ै यािन ये रंग बंधक का काय7 करता ह।ै इसके बाद व0 को िनचोड़कर, हवादार जगह 
म� सखुा लेते ह1। 

रेशमी व� को रंगने क� िविध  

रेशमी व0 को क_चे व पiके दोन� ही 5कार के रंग� से रंगा जाता ह।ै पर?त ुबार-बार धोने से रंग 
फ�का अव)य पड़ सकता ह,ै पiके रंग� के िलए बाजार से रंग लेकर उसका थोड़े स ेगम7 पानी म� 
घोलकर, घोल बना ल�, घोल म� इ_छानुसार पानी िमलाकर गाढ़ा या पतला कर ल�। अब घोल को 
उबाल ल�, अब इसे ठ�डा होने द�, अब इसम� रेशमी व0 को अ_छी तरह डुबो द�। रंग समान 2प से 
व0 म� चढ़ना चािहए। िफर व0 को हRके हाथ से िनचोड़कर, छाया म� सखुाए।ँ रेशमी व0 को रंग म� 
डालकर उबालना नहA चािहए। रेशम के रेश ेकमजोर हो जाते ह1। व0 को कड़ा करने के िलए रंगते 
समय कलफ का घोल भी डाल सकते ह1। 

ऊनी व� रंगने क� िविध 

ऊनी व0� के िलए िवशषे रंग होते ह1। ऊनी व0� को भी रंगने से पहले पानी म� िभगाकर, िनचोड़कर 
रख लेते ह1। अब ठ�डे जल म� रंग का घोल बनाए,ँ व0 को इस रंग म� डुबाए ँएव ंबीस िमनट के िलए 
रंग म� छोड़ द�। अब व0 का रंग हRके हाथ से िनचोड़ ले एव ंसखुाने डाल द�। 

9.7 रंगाई मE /यान रखने योoय बातE  

िकसी भी व0 क� रंगाई करने से पवू7 िन>न बात� को सिुनि=त कर लेना चािहए:  
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1-रंग का चुनाव- रंजक के िड`ब� पर िलए हFए िनदxश� के अनसुार ही रंग खरीदने चािहए। रंग को 

व0 के अन2ुप ही चनुना चािहए, रंग� के िड`ब� पर िलख ेहFए िनदxष� का कड़ाई से पालन करना 
चािहए। बाजार म� िमलने वाले रंग चार Wेिणय� म� बाँटे जा सकते ह1:  

ठUडे या गम� िकसी भी पानी मE घुलने वाले रंग : ठ�डे पानी म� रंग केवल रेशमी व0� पर पiके 

चढ़ते ह1। गम7 पानी म� घलुने वाले रंग ऐसे रेश� के िलए सही ह ैिज?ह� उबालने पर रेश� पर कोई 5भाव 
न पड़े। ये रंग केवल सतूी रेश� / व0� पर पiके चढ़ते ह1।  

केवल गम� पानी मE घोले जाने वाले रंग : वो व0 जो गम7 पानी म� डालने पर खराब नहA होत,े 

उनके िलए सही रहते ह1। 

केवल �ािणज रेश] को रंगने वाले रंग : ये रंग केवल ऊनी व रेशमी व0� को रंगने के काम आते 

ह1, अगर कोई िमिWत रेश� से बना व0 हो तो पहले देख लेना चािहए अ?यथा ध`बे पड़ने क� 
स>भावना रहती ह।ै 

रेयॉन को रंगने वाले रंग: ये रंग केवल रेयान को रंगने के ही काम आते ह1। 

2-व� का चुनाव- व0 िकस 5कार ह,ै िकस 5कार के रेश� से िनिम7त ह ैतथा उस पर रंग का iया 

5भाव पड़ेगा आिद बात� का Bयान रखना चािहए। 

3- व� को रंगाई हेतु तैयार करना- व0 के बटन, पT�याँ, तह� आिद खोल दनेी चािहए इससे रंगाई 

एक समान होगी। 

अ6यास �7 2.  

5g : सही अथवा गलत बताइए। 

1. रंजन के घोल म� व0 को डुबाने से पहले घोल को िहलाना नहA चािहए। 

2. रंजन के बाद व0 को धपू वाले Kथान म� सखुाना चािहए। 

3. गीले व0 को रKसी म� नहA टाँगना चािहए। ध`बे पड़ सकते ह1। 

4. दो 5कार के धाग ेसे बने व0 को दो बार टँगा जाता ह।ै  

5. रंगाई व0� क� पTरस^जा क� सबसे आकष7क िविध ह।ै 
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9.8 �����  

रंगाई क� कला भारत म� 5ाचीनतम ह।ै सभी वगY के लोग रंगीन व0 पहनना पंसद करते ह1। रंग� का 
सामािजक, मनोवOैािनक 5भाव अ"य?त मह"वपणू7 ह।ै व0� को रंगाई कला @ारा स?ुदर एव ं
आकष7क बनाया जाता ह।ै रंगाई हते ुरंग� क� 5ािU के दो �ोत ह1। 5ाकृितक एव ंकृिSम। 5ाकृितक रंग 
5कृित म� उपल`ध होते ह1। जसैे पेड़-पौधे, फूल, फल, किलयाँ आिद। कृिSम रंग मानव @ारा िनिम7त 
रंग होते ह1। ये रंग कई 5कार के होते ह1। जो िविभ?न कपड़� को रंगने के अनसुार अलग-अलग 
रासायिनक मलू के होते ह1 एवं 5"येक 5कार के व0 के िलए अलग होते ह1। जसैे 5"यb रंग सतूी व 
ऊनी व0� के िलए अ>लीय रंग, एI�िलक व नायलॉन व0� के िलए आिद। 

व0� को घर पर रंगाई के माBयम से गहृणी अपने मन पसंद रंग म� पTरधान को रंग सकती ह ैएव ंयह 
घर पर रहकर आसानी से क� जाने वाली कला ह ैजो िक रोजगार का भी एक माBयम हो सकता ह।ै 
बाँधनी एव ंबािटक कला इसके उदाहरण ह।ै िज?ह� अपनाकर गहृणी एक कुशल eयवसायी का पाS 
िनभा सकती ह।ै ये दोन� ही िविधयाँ एक ही तरह क� ह ैिजसम� अलग-अलग वKतओु ंका 5योग रंग 
अवरोधक के 2प म� करके, अ"य?त ही आकष7क नमनेू तैयार िकये जा सकते ह1। त"प=ात मनचाह े
रंग� म� रंगकर व0 तैयार करे जा सकते ह1। इससे मिहलाओ ंक� आिथ7क िKथित म� बढ़ो�री िनि=त 
ह।ै   

9.9 �������1� �� ��!�  
वण7कः- यह अघलुनशील व अपारदशX पदाथ7 ह।ै ये रासािनक 5िIया से व0 म� आ"मसात नहA 
होते। 
रंजक:- घलुनशील पदाथ7, जो व0 रंगने म� 5य�ु होता ह।ै 
5ाकृितक रंगः- 5कृित म� उपल`ध साधन� से जो रंग 5ाU होत ेह।ै 
कृिSम रंगः- रासायिनक �ोत� @ारा 5ाU रंग। 
अ>लीय रंजकः- रंगीन काब7नय�ु सोिडयम तथा कैिRशयम नमक 
bारीय रंगः- काब7न व नमक या कोलतार रंग 
वाट रंगः- अ5भािवत रंग 
टॉप रंगाईः- थोड़े बटे हFए ऊन का रंगना 
Iास रंगाई:- दो 5कार के धाग� से बने व0 को दो बार रंगना। 
बंधेज- व0 को बाँधकर रंगना 
वािटक- रंग को मोम @ारा अवरोध करके रंगना। 
रंगाई- व0� क� पTरस^जा क� आकष7क िविध। 



व� िव�ान                                                                                       MAHS-03 

उ�राख�ड म�ु िव�िव�ालय   149 

 

9.10 "#��$ �%� ��  �&�  
अ6यास �7.1 

5g : Tर� Kथान क� पिूत7 क�िजए। 
1. रंजक 
2. 5ािणज रंग 
3. bारीय रंग 
4. 5साTरत रंग 
5. bार 
अ6यास �7.2 

5g : सही या गलत बताइये। 
1. गलत 
2. गलत  
3. सही 
4. सही 
5. सही 

9.11 $2 �' (2� $)��  

1. डॉ0 रीना खनजूा, व0 िवOान के िसpा?त, पाँचवा संKकरण 2014-15, अwवाल पि`लकेश?स, 
आगरा। 

2. डॉ0 व?ृदा िसंह, व0 िवOान एव ंपTरधान, पंचशील 5काशन, जयपरु। 

3. गीता पaुप शा, जायस शीला शॉ, eयवहाTरक व0 िवOान, िवनोद पKुतक मिंदर, आगरा। 

4. डॉ0 म?ज ुपाटनी, व0 िवOान एव ंपTरधान eयवKथा, Kटार पि`लकेशन, आगरा। 

9.12 �*+�,�-.� �%  

1. रंग को पTरभािषत क�िजए। रंग 5ािU के �ोत एव ंवगXकरण को िवKतार से समझाइए। 

2. रंग� का चनुाव कैसे िकया जाता ह।ै सतूी व0 को रंगने क� िविध से िवKतार से िलिखए। 

3. बंधेज रंगाई क� िविध को िवKतार से समझाइए। 

4. बािटक कला िकसे कहते ह।ै व0 पर इसके 5योग क� िविध को समझाइए। 
इकाई 8 : छपाई  
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���� 10 : +��� (Printing) 
10.1 प�रचय  
10.2 उ�
ेय  
10.3 ि�ंिटंग   
   10.3.1 ि�ंिटंग एवं रंगाई  
   10.3.2 ि�ंिटंग के िविभ=न चरण  
10.4 ि�ंिटंग के �कार एवं िविधयाँ  
   10.4.1 ि�ंिटंग के �कार  
      10.4.1.1 �6य� ि�ंिटंग   
      10.4.1.2 मTु ि�ंिटंग   
      10.4.1.3 अवरोध ि�ंिटंग   
   10.4.2 बािटक ि�ंिटंग  
   10.4.3 टाई एवं डाई ि�ंिटंग 
   10.4.4 /लाँक ि�ंिटंग 
   10.4.5 *टUिसल ि�ंिटंग 
   10.4.6 *C8न ि�ंिटंग 
   10.4.7 रोलर ि�ंिटंग 
10.5 सारांश  
10.6 पा�रभािषक श/दावली  
10.7 अ1यास �2+ के उ3र  
10.8 स=दभ# 4=थ सचूी  
10.9 िनबंधा6मक �2 

10.1 �����  

िपछली इकाई म� आपने रंगाई और रंगाई क� िविभ?न तकनीक� क� 5िIया के बारे म� पढ़ा। आपने 
रंगाई और रंगाई से संबंिधत िविभ?न पहलओु ंका भी अBययन िकया ह।ै आपने सीखा िक कपड़ा 
िनमा7ण के िकसी भी Kतर पर रंगाई क� जा सकती ह ैजसैे मानव िनिम7त तंतुओ ंम� यह तंतुओ ंको 
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अलग करने पहले क� जा सकती ह ैतथा  अ?य तंतओु ंम� यह रेश� म�, धाग ेम� या व0� अथवा तैयार 
उ"पाद� म� क� जा सकती ह।ै 

इस इकाई म� आप ि5ंिटंग,  ि5ंिटंग क� शलैी और ि5ंिटंग क� िविभ?न तकनीक� के स>ब?ध म� पढ�ग।े 
व0 ि5ंिटंग  वह 5िIया ह ैिजसम� बनेु हFए व0� पर िनि=त िडजाइन म� रंग लगाया जाता ह।ै रंगाई म� 
जहां परेू कपड़े को रंग िदया जाता ह ैवहA दसूरी ओर ि5ंिटंग म� वांिछत पैटन7 5ाU करने के िलए 
केवल उसी bेS पर रंग लगाया जाता ह ैजहाँ आव)यक ह।ै ि5ंिटंग का मyुय उu)ेय एक या अिधक 
रंग� @ारा िकसी आकष7क आकृित या िडजाइन का िनमा7ण करना ह।ै दसूरे श`द� म� रंजक और 
वण7क� का उपयोग िविभ?न 5कार के िडजाइन अथवा आकृितय� क� 5ाU करने के िलए िकया जाता 
ह।ै रंग ेहFए कपड़े को एक तैयार व0 क� सतह पर बनायी गयी एक आकृित, पैटन7 या िडजाइन @ारा 
सजाने के 2प म� पTरभािषत िकया जाता ह।ै ि5ंिटंग 5िIया म� केवल ि5ंिटंग पेKट क� तैयारी करने क� 
ज़2रत नहA ह ैअिपत ु`लॉक, KI�न या रोलस7 जसैे अ?य साधन� क� भी आव)यकता होती ह ैजो 
कपड़े म� िडजाइन क� KथानांतTरत करने का काय7 करत ेह1। इस इकाई म� आग ेइन सभी पहलओु ंपर 
चचा7 क� जाएगी। 

10.2 �����  

इस इकाई के प=ात आप िन>न को समझ पाएगं।े  

• कपड़ा रंगाई क� ि5ंिटंग 5िIया क� पTरभाषा क� समझ�गे। 

• ि5ंिटंग पेKट तैयार करने म� शािमल चरण� को समझ�ग।े 

• ि5ंिटंग क� िविभ?न शिैलय� म� अतंर को समझ�गे। 

• कपड़े को ि5ंट करने के िलए 5योग क� जाने वाली िविभ?न तकनीक� का वगXकरण जान 
पाएगं।े 

10.3 :�:;�   

छपाई या ि5ंिटंग वह 5िIया ह ैिजसम� िकसी बनेु हFए व0 पर िनि=त िडजाइन म� रंग लगाया जाता 
ह।ै भारत म� व0� क� छपाई का काय7 कई हजार वषY पवू7 से चला आ रहा ह।ै आर>भ म� िडजाइन 
बनाने का यह काय7 �शु या िफर लकड़ी के ठdप� @ारा िकया जाता था। इस िविध म� सव75थम 
लकड़ी के ठdपे पर वह िडजाइन बना िदया जाता ह ैजो आपको व0 पर चािहए िफर उसे रंग के घोल 
म� डुबाकर Iमबp तरीके से व0 पर अिंकत कर िदया जाता ह।ै  
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10.3.1 ि�ंिटंग (छपाई) एवं रंगाई  

ि5ंिटंग एक आकृित, िडजाइन या पैटन7 @ारा पहले से तैयार व0 क� सजावट करने क� एक 5िIया 
ह।ै रंगाई म� परेू कपड़े को रंग िदया जाता ह ै ि5ंिटंग म� वांिछत पैटन7 5ाU करने के िलए केवल 
आव)यक bेS� म� ही रंग िकया जाता ह।ै रंगाई क� अपेbा ि5ंिटंग म� िविभ?न तकनीक और मशीनरी 
शािमल ह1। लेिकन रंग तथा तंत ुके बीच होने वाली सभी भौितक और रासायिनक 5िIयाए ंरंगाई के 
समान ही होती ह1। ि5ंिटंग म� िकसी िडजाइन का खाका बहFत KपL िदखाई दतेा ह ैतथा सामा?यतया 
यह रंग कपड़े क� दसूरी ओर नहA पहFचँता ह।ै हालांिक पारदशX या बहFत पतले कपड़े म� यह दसूरी 
ओर भी िदखायी दतेा ह।ै ि5ंिटंग के िलए 5य�ु रंग� म� वटै, Tरएिiटव, नैdथाल और िडसपस7 रंग 
शािमल ह1, जो बहFत पiके होते ह1। वण7क जो वाKतव म� रंजक नहA ह1, ि5ंिटंग के िलए बड़े पैमाने पर 
उपयोग िकए जाते ह1। ये रंग बाइडंर या रेिजन के साथ 5योग म� लाये जाते ह1। ि5ंिटंग 5िIया तथा 
रंगाई 5िIया िन>निलिखत पहलओु ंपर एक दसूरे से अलग ह1। 
तािलका10.1 : ि�ंिटंग �ि4या तथा रंगाई �ि4या मE अंतर के िविभ2न पहलू। 
4म 
संLया 

पहलू ि�ंिटंग या छपाई रंगाई 

1.  रंग का 5भाव  आिंशक  पणू7  
2.  रंग लागाने या रंगने का 

माBयम  
ि5ंट पेKट  रंग का घोल  

3.  माBयम म� रंग क� सां[ता  उ_च  िन>न  
4.  5योग म� होने वाली 5िIया  अिधशोषण  अवशोषण  

5.  आव)यक उपकरण  कपड़े के अनसुार ि5ंिटंग 
मशीन  

रंगने के तरीके के आधार पर 
मशीन  

6.  रंगाई के उपरा?त उपचार  रंगानसुार  वाaपीकरण – धलुाई – 
सखुाना  

7.  5िIयाओ ंके 5कार  व0 एव ंउ"पाद  डोप / Kटाक / तंत ु/ कपड़ा / 
उ"पाद  

10.3.2 ि�ंिटंग के िविभ2न चरण  

िकसी भी ि5ंिटंग 5िIया म� िन>निलिखत चरण सि>मिलत होते ह1: 

कपड़ा तैयार करना : करघ ेसे सीधे िनकलकर आया हFआ कपड़ा आकष7क नहA होता ह ैतथा 

उसम� कुछ 5ाकृितक तथा कुछ बनुाई के दौरान शािमल अवयव भी होते ह1। ये अवयव या कारक 
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कपड़े म� अवांछनीय गणु 5दान करते ह1 तथा रंगाई, छपाई और पTरaकरण 5िIयाओ ंको बािधत 
करते ह1। कपड़े म� मौजदू ये कारक िन>निलिखत ह1: 
5ाकृितक पदाथ7 : जसैे ग�द, वiैस तथा तेल आिद। 
बनुाई के दौरान शािमल होने वाले पदाथ7 : मशीन से आने वाला तेल, धलू िम�ी आिद। 
      कपड़े म� 5ाकृितक 2प से उपिKथत ग�द या तेल जसैे पदाथ7 कपड़े म� रंग चढाने क� 5िIया को 
बािधत करते ह1। यिद कपड़े से इ?ह� हटाया ना जाए तो रंग पiका नहA हो पाता ह ै तथा धोने पर 
आसानी से छूट भी जाता ह।ै इन पदाथY को हटाने के िलए कपड़े म� KकाउTरंग, `लीिचंग आिद 
5िIयाए ंक� जाती ह1। अ_छी ि5ंिटंग तथा िडजाइन 5ाU करने के िलए कपड़े म� ि5ंिटंग से पवू7 यह 
5िIयाए ंकरनी आव)यक ह1। 

ि�ंिटंग पे%ट तैयार करना : ि5ंिटंग पेKट तैयार करने के िलए िन>निलिखत अवयव आव)यक होते 

ह1: 

• िपगमEट या वण�क : ये मyुय रंग ह1 िजनसे ि5ंिटंग क� जाती ह।ै 

• आn�ता घटक : इसके अतंग7त िHलसरीन तथा यTूरया आिद आते ह1। 

• घोलक : रंग� या वण7क� क� घोलने के िलए आव)यक होते ह1। 

• फैलाव घटक : एकसामान तथा लगातार ि5ंट 5ाU करने के िलए ये बहFत आव)यक ह1। 

• गाढ़ा करने वाले घटक : ये दो 5कार के होते ह1 : अKथायी 2प से गाढ़ा करने वाले तथा 

दसूरे Kथायी 2प से गाढा करने वाले। अKथायी घटक रंग के िलए माBयम का काय7 करते ह1 
तथा कपड़े पर ि5ंट हो जाने के प=ात इ?ह� हटा िदया जाता ह।ै जबिक Kथायी घटक अिंतम 
ि5ंट म� उपिKथत रहते ह1। Kटाच7 तथा ग�द अKथायी घटक� के अतंग7त आते ह1 तथा 
सं]ेिषत रेिसन, एRबिुमन तथा बाइडंर आिद Kथायी घटक ह1।  

• आ`सीकरण तथा अपचयन कारक : य े भी 5योग िकये जा रह े रंग क� 5कृित के 

अनसुार ि5ंिटंग पेKट म� िमलाए जाते ह1।  
ि�ंिटंग पे%ट तैयार करना  

ि5ंिटंग पेKट तैयार करने से पहले िकसी गाढा घोल बनाने वाले पदाथ7 जसैे Kटाच7 को पानी म� िभगोया 
जाता ह ैऔर एक गाढ़ा घोल तैयार िकया जाता ह।ै िफर इसे लगातार िहलाते हFए गम7 करना चािहए। 
गम7 करने से Kटाच7 के दाने फूल कर फट जाते ह1 और एक िचकना पेKट बनाते ह1। सामा?यतया 6% 
Kटाच7 पेKट काफ� िचपिचपा गाढ़ा घोल बना दतेा ह ै जो ि5ंिटंग के िलए उपय�ु होता ह।ै कुछ ग�द 
को 5योग करने से पहले 12-18 घटं� के िलए पानी म� िभगोकर रखा जाता ह ैऔर इसके बाद गम7 
िकया जाता ह।ै काब}iसी िमथाइल सेRयुलोज और सोिडयम एिलHनेट  कुछ अ?य गाढ़ा घोल बनाने 
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के कारक ह1 जो ि5ंिटंग म� 5योग िकये जाते ह1। ये पानी म� घलुनशील ह1, लेिकन इ?ह� पानी म� िभगोकर 
िबना गम7 िकये हFए गाढ़ा पेKट बना लेना चािहए। ि5ंिटंग पेKट तैयार करते समय आव)यक रंग� और 
रसायन� को पानी क� ?यनूतम माSा म� िमला िदया जाता ह,ै िफर उसम� गाढ़ा पेKट िमलाकर एक 
समान पेKट बना िदया जाता ह।ै इसके प=ात इसे एक पतले कपड़े से छान िलया जाता ह ै िजसस े
ि5ंिटंग के दौरान कोई अवरोधक ना आये। 
कपड़े पर ि�ंट करना  

कपड़े पर ि5ंिटंग के कई तरीके ह1 जसै े`लाँक ि5ंिटंग, KI�न ि5ंिटंग, रोलर या मशीन ि5ंिटंग आिद। 
िन>न म� से िकसी भी तकनीक से कपड़े पर ि5ंट िकया जा सकता ह।ै  
ि�ंटेड कपड़े को सुखाना  

अगला चरण ि5ंिटंग कपड़े को सखुाने का ह।ै यह भी एक आव)यक चरण ह ैनहA तो ि5ंट खराब 
होने का खतरा रहता ह।ै  
रंग को प`का करना  

यह भाप @ारा िकया जाता ह।ै कपड़े को भाप से गजुारने स ेरंग कपड़े पर पiका हो जाता ह।ै िHलसरीन 
तथा यTूरया आिद पदाथ7 इस 5िIया म� बहFत सहायक होते ह1। 
आिखरी ि4या (धुलाई करना ) 

इस 5िIया म� कपड़े को उपय�ु वािशगं पाउडर म� धोया जाता ह।ै इस 5िIया @ारा कपड़े म� 
उपिKथत अितTर� Kटाच7, रसायन तथा धलू आिद को हटाया जाता ह।ै 

अ6यास �7 1.  

�7 १. सही या गलत बताइये। 

1. िपगम�ट या वण7क मyुय रंग ह1 िजनसे ि5ंिटंग क� जाती ह।ै 
2. रंगने म� अिधशोषण तथा ि5ंिटंग म� अवशोषण क� 5िIया होती ह।ै 
3. ि5ंिटंग के िलए 5य�ु रंग� म� वटै, Tरएिiटव, नैdथाल और िडसपस7 रंग शािमल ह1। 
4. ि5ंिटंग म� गाढ़ा घोल बनाने के िलए काब}iसी िमथाइल सेRयुलोज और सोिडयम एिलHनेट आिद 

कारक 5योग िकये जाते ह1। 

10.4 :�:;� ��  ���� ��� ���,�� @  
कपड़ा ि5ंिटंग का अथ7 ि5ंिटंग @ारा आकष7क िडजाइन� का उ"पाद करना ह ैिजसम� एक या अिधक 
रंग� @ारा एक आकृित या 2पांकन� क� कला"मक eयवKथा @ारा बनाई गई सीमाओ ंका 5दश7न 
होता ह।ै कपड़ा ि5ंिटंग अलग-अलग उपकरण� का उपयोग करते हFए िविभ?न तकनीक� @ारा क� जा 
सकती ह।ै सतह संवध7न के िलए ि5ंिटंग क� िविभ?न शिैलय� और तकनीक� का उपयोग िकया जाता 
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ह।ै 5"येक तकनीक के अपने गणु और 5भाव होते ह1। कपड़े ि5ंिटंग के िलए 5योग क� जाने वाली 
िविभ?न तकनीक�  िन>नानसुार ह1: 
a. बािटक ि5ंिटंग  
b. टाई एडं डाई 
c. `लाँक ि5ंिटंग  
d. Kट�िसल ि5ंिटंग  
e. KI�न ि5ंिटंग  
f. रोलर ि5ंिटंग  
g. \ांसफर ि5ंिटंग  

10.4.1 ि�ंिटंग के �कार  

ि5ंिटंग क� िविभ?न िविधय� जसैे 5"यb, म�ु या अवरोधक ि5ंिटंग @ारा सफेद या िकसी अ?य 
िकसी रंग क� प�ृभिूम पर एक रंगीन िडजाइन बनाया जा सकता ह।ै ि5ंिटंग क� िविभ?न िविधय� को 
िन>नानसुार वगXकृत िकया जा सकता ह:ै 
1. 5"यb ि5ंिटंग  
2. म�ु ि5ंिटंग  
3. अवरोधक ि5ंिटंग  

10.4.1.1 �$य: ि�ंिटंग 

यह ि5ंिटंग क� सबसे सरल िविध ह।ै इस िविध म� कपड़े क� आव)यक जगह� पर सीध ेि5ंट िकया 
जाता ह।ै इस िविध म� सफेद या रंगीन प�ृभिूम पर एक या अनेक रंग� क� सहायता स े ि5ंट िकया 
जाता ह।ै इस िविध क� यह सीमा ह ैिक इसम� हRके प�ृभिूम पर गाढ़े रंग के नमनेू बनाए जाते ह1। इस 
5कार एक सफेद आधार पर एक बहFरंगी ि5ंट का नमनूा बनाया जा सकता ह।ै   

                                                  

 

                         िचA 10.1 : �$य: ि�ंिटंग के अंतग�त sलाँक ि�ंट <ारा बनाए गए नमूने   
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10.4.1.2 मुg ि�ंिटंग  

म�ु ि5ंिटंग के अतंग7त नमनूा बनाने के िलए रंगीन कपड़े का उपयोग िकया जाता ह।ै इस पpित म� 
िकसी भी पारंपTरक रंगाई के तरीक� से कपड़े क� एकसमान रंगाई क� जाती ह ै तथा उसके बाद 
सखुाना, ि5ंट करना (ि5ंिटंग पेKट ऑiसीकरण कारक जसै:ेपोटेिशयम या सोिडयम iलोरेट या 
अपचयन कारक जसैे:सोिडयम सRफोजायलेट फामxिRडहाइड का बना हFआ होता ह)ै तथा 
वाaपीकरण करना आिद 5िIयाए ं होती ह1। ऑiसीकरण या अपचयन कारक ि5ंट वाले bेS से 
आधार रंग को हटा दतेे ह1 तथा अ?य Kथान� का रंग अ5भािवत रहता ह।ै इस 5कार एक रंगीन 
आधार पर एक सफ़ेद िडजाइन का िनमा7ण िकया जाता ह।ै इसे सफेद म�ु छपाई या सफेद म�ु 
ि5ंिटंग कहा जाता ह।ै जब एक और रंग को जो िडKचािज�ग कारक (ऑiसीकरण या अपचयन 
कारक) के िलए 5ितरोधक ह,ै को ि5ंिटंग पेKट म� जोड़ा जाता ह ैतो वाaपीकरण के बाद  एक रंगीन 
िडजाइन अलग-अलग रंग के आधार पर उ"पािदत िकया जा सकता ह।ै इसे रंगीन म�ु ि5ंिटंग के 
2प म� जाना जाता ह।ै 
                                           

                                                   
 
                                            िचA 10.2 : मुg ि�ंिटंग <ारा ि�ंटेड कुता�   

10.4.1.3 अवरोध ि�ंिटंग   

यह एक रंगाई तथा छपाई क� िविधय� का संयोजन ह।ै अवरोध ि5ंिटंग या छपाई म� एक पदाथ7 जो 
कपड़े पर रंग को चढ़ने नहA दतेा उसे कपड़े के कुछ पवू7-चयिनत bेS पर लगा िदया जाता ह।ै यह 
कपड़े म� रंग� को अवशोिषत करने से रोकता ह।ै छपाई (ि5ंिटंग) करने क� इस िविध म� कुछ बाहरी 
पदाथ7 जसैे Kटाच7, िम�ी और मोम जसैे पदाथY का उपयोग िकया जाता ह ैजो कपड़े म� रंग के सीध े
संपक7  और 5वशे को बचाता ह।ै रंगाई से पवू7 कपड़े पर या तो मोम लगा िदया जाता ह ै(जैसे बािटक 
म�) या धाग ेसे बाँध िदया जाता ह ै(जसैे टाई और डाई म�) िजससे िक आव)यक bेS को रंगने से 
बचाया जा सके। बािटक और टाई और डाई अवरोध ि5ंिटंग के अ_छे उदाहरण ह1। 
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िचA 10.3 : अवरोध ि�ंिटंग (टाई एडं डाई तथा बािटक ि�ंिटंग) 

10.4.2 बािटक ि�ंिटंग  

बािटक एक बहFत 5ाचीन कला ह ैिजसका सबसे पहले उपयोग िम0 तथा ईरान के कलाकार करते 
थे। बािटक मलूत: इडंोनेिशयन श`द ह ैिजसका आशय एक 5कार से कपड़े पर िडजाइन बनाने के 
तरीके से ह।ै आजकल बािटक व0� ने भारत म� ही नहA यरूोप व अमTेरका के बाजार� म� बहFत 
लोकि5यता 5ाU कर ली ह।ै बािटक ि5ंिटंग अवरोध ि5ंिटंग का एक उदाहरण ह।ै इस 5िIया म� उन 
Kथान� म� जहाँ हम� रंग नहA चािहए मोम लगा िदया जाता ह।ै एक ही रंग म� रंगने के िलए कपड़े म� एक 
बार मोम लगाकर उसे एक बार रंग म� डुबा  िदया जाता ह ैजबिक एक से ^यादा रंग 5ाU करने के 
िलए कपड़े पर बार बार मोम लगाकर उसे बार बार रंग म� डुबाया जाता ह।ै जब कपड़े को अ_छे से 
रंग िदया जाता ह ैतब कपड़े को गम7 पानी से गजुारा जाता ह ैिजससे कपड़े पर लगा हFआ मोम छूट 
जाए। रंगने के दौरान कपड़े पर कुछ Iेiस बन जाते ह1 जो बािटक ि5ंिटंग क� िवशषेता ह1 तथा उसक� 
सुंदरता को बढ़ाते ह1। 

बािटक ि�ंिटंग के िविभ2न चरण  

1. व� का चुनाव- मyुयतः बािटक कला के िलए सफेद सतूी व0 सबसे अ_छा होता ह।ै इसके 

अलावा 2िबया, मलमल, Iोि>बक आिद व0 भी बािटक के िलए उपय�ु हो◌ेते ह1। रेषमी 
सफेद व0 भी ले सकते ह1। पर?त ुरंगीन व0 नहA लेना चािहए iय�िक बाद म� व0 को रंगना भी 
पड़ता ह ैतो रंगीन व0 पर रंग चढ़ेगा नही। व0 मॉड रिहत होना चािहए।  

2. नमूने का चुनाव- बािटक म� नमनेू का चनुाव सावधान पवू7क करना चािहए, इसम� फूल प�ी, 

पश-ुपbी, मानव आकृितयाँ, 5ाकृितक व ^यािमतीय आकार भी िलए जा सकते ह1। इसम� 
नमनेू इस 5कार होने चािहए िज?ह� आराम से बनाया जा सके एव ंरंगा जा सक� । 

3. मोम लगाना- बािटक कला म� व0 पर मोम लगाकर रंगा जाता ह ैएव ंउसे दबाया जाता ह ै

िजससे मोम सखू कर दरार� उ"प?न करता ह ै एव ं रंगते समय रंग दरार� के अ?दर 5िवL कर 
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अ"य?त स?ुदर आकृितय� का िनमा7ण कर लेता ह।ै बािटक के िलए मyुयतः दो 5कार का मोम 
उपयोग म� आता ह-ै मधमुiखी का मोम तथा पैरािफन मोम, अ"यिधक दरार� वाले िचS के 
िलए पैरािफन मोम 5योग करना चािहए। व0 पर मोम लगाने क� िन>न िविधयाँ ह1- 

i. iश <ारा : घरेलू Kतर पर मोम लगाने क� यह सवा7िधक 5चिलत िविध ह।ै इसम� नमनेू के उस 

भाग पर �ष @ारा मोम लगाते ह1 जहाँ पर रंग आवaयक नहA होता ह ै इसके िलए व0 को 
ए>�ायडरी �ेम पर टाइट फँसा ल�, त"पaचात �षु से मोम लगाए,ँ इसके िलए िन>न सामwी का 
घोल बनाए ँ- 

   मधमुोम (एकभाग)  =   250 wाम 
   पैरािफन मोम (दो भाग)     =   500 wाम 
   रंजक   =  100 wाम 
इसम� सावधानी पवू7क दखेना ह ैिक मोम िपघलकर पारदशX होनी चािहए। तभी उसे कपड़े पर लगाना 
चािहए। ठ�डा होने पर यह सफेद हो जाएगा। �श से पहले बाहरी रेखाओ ंपर मोम लगाएँ त"प=ात 
भीतरी भाग म�। व0 के आग ेव पीछे दोन� तरफ से मोम लगाना चािहए। 

मोम लगाने के बाद व0 को धपू म� ना छोड़�, मोम िपघल सकती ह।ै व0 को सीधा रख�, मोड़े नहA, 
मोम सखू कर कड़ा हो जाएगा एव ंदरार� पड़ जाएगी। 

ii. साँचे या sलॉक <ारा- बड़े Kतर� पर, व0� पर मोम लगाने के िलए लकड़ी या धात ुके बने 

साँच� को मोम म� डुबोकर, व0 पर दबाकर रखने से परेू के परेू नमनेू पर मोम एक साथ लग 
जाती ह।ै 

4. व� रँगना : बािटक कला म� व0 को पiके व चमकदार रंग� म� रंगने के िलए �ंथाल () रंग, 

जो बाजार म� उपल`ध होते ह1, का 5योग करना चािहए। इसम� दो रसायन� का उपयोग होता ह-ै 
एक बेस रंग व साRट रंग (बंधक के 2प म�), 5"येक रंग का िवषेष नाम होता ह।ै साथ ही उसके 
साथ वाला बंधक भी िभ?न होता ह।ै 

रंगाई हेतु सामQी: बािटक के िलए बेस रंग, साRट रंग, साबनु, कािKटक सोडा, टकX रेड ऑयल, 

दो कप, छ?नी, च>मच, दKताने, ए5न, ठ�डा पानी, Kटोव, सॉसपेन आिद। 

वेस रंग बनाने क� िविध: पाँच wाम बेस रंग तथा पाँच िम0 ली0 टकX रेड ऑयल को लगभग एक 

लीटर पानी िमलाए ँतथा पाँच wाम कािKटक सोडा के साथ उबाल�। जब रंग पारदषX िदखने लग ेतब 
उसे चRूह ेसे उतार ल�, अब यह रंग तैयार ह।ै इसे ठ�डा होने के बाद ही 5योग म� लाए। 

सा(ट का घोल बनाने क� िविधः एक लीटर ठ�डे पानी म� दस wाम साRट िमलाए।ँ साRट को 

पहले थोड़े पानी के साथ घोलने के बाद ही एक लीटर पानी म� िमलाएँ। 
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मोम लगा व� रंगने क� िविधः व0 रंगने के सभी काय7 ठ�डे घोल व ठ�डे पानी म� करने चािहए। 

रंगाई से पवू7 एक बत7न म� साबनु का घोल बना कर उसम� मोम लग ेव0 को आधा घ�टा डुबोकर 
रख�। िफर िबना िनचोड़े िनकाल ल�। साबनु पर िभगाने से रंग अ_छा चढ़ता ह।ै ठ�डे पानी स ेमोम जम 
जाता ह ैतथा उसम� दरार� भी पड़ जाती ह।ै दरार� न पड़ी ह� तो �श के िपछले िसरे या िपन क� नोक 
दरार� डाली जा सकती ह1। इसके बाद रंगाई 5ार>भ कर�।  

रंगाई के िलए तीन बत7न� म� स ेएक म� बेस रंग, दसूरे म� साRट व तीसरे म� सादा पानी भर कर रख द�। 
साबनु म� डूब हFए व0 को, दोन� छोर� से पकड़कर रंग के घोल म� अ_छी तरह डुबोकर पाँच िमनट के 
िलए रख�। िफर उसे िनकालकर साRट के घोल म� पाँच िमनट के िलए डुबा रहने द�। यह िIया कई 
बार दहुराए ँजब तक रंग परेू व0 अ_छी तरह ना चढ़ जाए। अ?त म� साद ेपानी म� व0 को धोकर 
िबना िनचोड़े छाया म� सखुाए।ँ 

व0 सखू जाने पर पनुः उस Kथान� पर मोम लगाए ँजहाँ पर इस रंग का भाग चािहए। पहले से लगी 
मोम पर भी दबुारा मोम लगा द�। इसके बाद रंग को दसूरे रंग म� रंग�। रंग ेहFए व0 को सखुाकर पनुः यह 
िIया दोहराई जा सकती ह।ै जबतक मनपस?द रंग ना 5ाU ह�। रंगने का Iम हमषेा हRके से गहरे रंग 
क� ओर होना चािहए। 

5. मोम छुड़ानाः अि?तम रंगाई करके सखुाने के बाद व0 से मोम छुड़ाया जाता ह।ै मोम छुड़ाने 

क� दो िविधयाँ ह1 :   

पहली िविध म� व0 को अखबार के ऊपर रखकर Kयाही सोखने वाले कागज को रख�। अब इसके 
ऊपर गम7 इKतरी दबाकर रख�। मोम िपघलकर कागज @ारा सोख िलया जायेगा। यह िविध छोटे व0� 
के िलए उपय�ु ह।ै 

दसूरी िविध म� एक बत7न म� पानी उबाल�, उसम� साबनु का चणू7 डाल द�। इस गम7 पानी म� मोल लगा 
व0 डालकर घमुाए।ँ अ?त म� साद ेपानी से धो डाल�। व0 िनचोड़कर, झटककर छाया म� सखुा ल�। 

6. इ%तरी करनाः बािटक िविध से रंग� हFए व0� पर हRक� गम7 इKतरी करनी चािहए। अिधक गम7 

इKतरी से रंग खराब होने क� आषकंा रहती ह ैव मोम भी िचपक कर खराब हो सकती ह।ै अतः 
अ"य?त सावधानी क� आवaयकता होती ह।ै   

10.4.2.1 बािटक पर मोम लगाने िविभ2न क� िविधयाँ 

बािटक ि5ंिटंग परेू कपड़े पर क� जाने वाली मोम-5ितरोधी रंगाई क� एक तकनीक ह।ै कपड़े म� ि5ंिटंग 
के सुंदर पTरणाम 5ाU करने के िलए कपड़े पर मोम चार अलग-अलग तरीक� से लगाया जा सकता 
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ह।ै बािटक तैयार करने क� चार िविधयाँ िन>नानसुार ह1: प�िटंग, माब7िलंग, KIैिचंग और िछड़काव 
िविध। 
पEिटंग : ि5ंिटंग क� इस िविध म� �श के सहायता से कपड़े पर उन Kथान� म� मोम लगाया जाता ह ै

जहाँ हम� रंग नहA चािहए। सव75थम कपड़े पर िडजाइन बना िलया जाता ह ैिफर िचSानसुार कपड़े पर 
मोम लगा िदया जाता ह।ै मोम का घोल पैरािफन मोम तथा मधमुiखी के मोम को बराबर माSा म� 
िमलाकर बनाया जाता ह।ै अंतत: मोम लग ेहFए कपड़े को नैdथोल रंग म� रगने का काय7 िकया जाता 
ह।ै 

                                    
                    
                        िचA 10.4 : पEिटंग िविध <ारा क� गयी बािटक ि�ंिटंग   

 
माब�िलंग : इस िविध म� कपड़े पर Iैiस बनाए जाते ह1। इस िविध म� पैरािफन मोम तथा मधमुiखी 

मोम को 3:1 के अनपुात म� िमलाकर मोम का घोल बनाया जाता ह।ै इसके बाद कपड़े म� दोन� ओर 
से मोम लगाया जाता ह।ै इसके बाद कपड़े को मसलकर उसम� Iैiस लाये जाते ह1।  
 

 
 
                                    िचA 10.5 : माब�िलंग िविध <ारा क� गयी बािटक ि�ंिटंग   
िछडकाव िविध : बािटक क� इस िविध म� कपड़े म� बूंददेार या छAटेदार 5भाव 5ाU िकया जाता ह।ै 

इस 5भाव को 5ाU करने के िलए कपड़े पर िपघले हFए मोम को �श क� सहायता से कपड़े पर 
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िछड़का जाता ह।ै इस िविध म� पैरािफन मोम तथा मधमुiखी के मोम को 1:1 के अनपुात म� िमलाया 
जाता ह।ै 

 
 
                                    िचA 10.6 : िछडकाव िविध <ारा क� गयी बािटक ि�ंिटंग   
%4ेिचंग िविध : इस िविध म� मोम के ऊपर खरुच करके िडजाइन बनाया जाता ह।ै इसम� सव75थम 

कपड़े को िपघले हFए मोम म� डुबाकर िनकाला जाता ह ैऔर िफर उस पर िकसी नकु�ले सामान से 
खरुचकर इ_�नसुार िडजाइन बना िलया जाता ह।ै और अतंत: उसे रंग म� डुबा िदया जाता ह।ै इस 
िविध म� पैरािफन मोम तथा मधमुiखी मोम को 1:3 के अनपुात म� िमलाया जाता ह ैिजससे कपड़े पर 
Iैiस न पड़�। 
 

                                                            
 
                                       िचA 10.7 : %4ेिचंग िविध <ारा क� गयी बािटक ि�ंिटंग   
 

10.4.3 टाई एवं डाई ि�ंिटंग 

इस िविध म� व0 पर बने िडजाइन क� ब?ुदिकय� को धाग ेसे कसकर बाँध िदया जाता ह ैत"प=ात 
उसे रंग जाता ह।ै इससे धाग ेसे बंधे हFए Kथान पर रंग नहA चढ़ता तथा शषे परूा व0 रंगीन हो जाता 
ह।ै इसके 5मखु चरण िन>न ह1 : 
1. व0 का चनुाव  
2. नमनूा उतारना  
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3. गांठ� बांधना 
4. रंगना  
5. सखुाना  
6. गांठ� खोलना 
7. इ0ी करना 
 
आवkयक सामQी 

रंगने क� इस तकनीक से िविभ?न 
@ारा रंगाई करने म� िन>न सामwी क� आव)यकता होती है
1. रंग  
2. नमक 
3. रबर के दKताने 
4. घोल को लगातार चलाने के िलए च>मच 
5. कपड़े को बाँधने हते ुसामान 
6. क1 ची  
7. टब या रंगाई के िलए बत7

 
कपड़े को बाँधने क� िविभ2न िविधयाँ 

इस िविध @ारा कपड़े को रंगने के िलए कपड़े म� रंग को चढ़ने से िविभ?न िविधय� से रोका जा सकता 
ह ैजसैे गाँठ बांधकर
@ारा, िसलाई करके
के िडजाइन 5ाU होते ह1 जसैे िक आग ेिदखाया गया है
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गांठ� बांधना  

गांठ� खोलना  
इ0ी करना  

आवkयक सामQी :  

रंगने क� इस तकनीक से िविभ?न 5कार के आकष7क िडजाइन 5ाU िकये जा सकते ह1। इस िविध 
@ारा रंगाई करने म� िन>न सामwी क� आव)यकता होती ह:ै 

रबर के दKताने  
घोल को लगातार चलाने के िलए च>मच  
कपड़े को बाँधने हते ुसामान (धागा, िपन, िiलप, सईु आिद) 

टब या रंगाई के िलए बत7न  

कपड़े को बाँधने क� िविभ2न िविधयाँ  

इस िविध @ारा कपड़े को रंगने के िलए कपड़े म� रंग को चढ़ने से िविभ?न िविधय� से रोका जा सकता 
ह ैजसैे गाँठ बांधकर,  धागा लपेटकर, dलीट बनाकर, फोRड करके उसम� धागा लपेटकर

िसलाई करके, िकसी वKत ुको कपड़े म� बांधकर आिद। िविभ?न िविधय� से िभ?न िभ?न 5कार 
के िडजाइन 5ाU होते ह1 जसैे िक आग ेिदखाया गया ह:ै                               
                          िचA 10.8 : टाई एवं डाई ि�ंिटंग क� िविभ2न िविधयाँ 
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5कार के आकष7क िडजाइन 5ाU िकये जा सकते ह1। इस िविध 

इस िविध @ारा कपड़े को रंगने के िलए कपड़े म� रंग को चढ़ने से िविभ?न िविधय� से रोका जा सकता 
फोRड करके उसम� धागा लपेटकर, माब7िलंग 

पड़े म� बांधकर आिद। िविभ?न िविधय� से िभ?न िभ?न 5कार 
:                                

टाई एवं डाई ि�ंिटंग क� िविभ2न िविधयाँ  
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          धागा बांधकर रंगने क� िविध एव ंपTरणाम  

 
 

                     
 
गाँठ बांधकर रंगने क� िविध एव ं
पTरणाम  

 

    
(A)                                           (B) 

                 

                       
 
                                 (C) 
 
                 dलीट बनाकर रंगने क� िविध  
 

  

           

 
 
           माब7िलंग िविध @ारा रंगाई तथा 
5भाव  
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          सईु से िसलाई @ारा रंगने क� 
िविध  

 
 

      
 
िकसी वKत ु(दाल या कोई मोती आिद) को कपड़े के अदंर 
बांधकर रंगाई क� िविध तथा पTरणाम 
 

 

रंगाई क� �ि4या  

• इस िविध म� िजस Kथान को सफेद रखना होता ह ैवहाँ गाँठ बांधकर व0 को िकसी हRके 
रंग म� रंगकर सखुा लेते ह1 जसैे पीले रंग म�। िफर जहाँ पीला रंग चािहए वहाँ गांठ�  बांधकर 
व0 को कुछ गहरे रंग म� रंग जाता ह ैजसैे लाल रंग म�। 

• रंगाई हमशेा हRके रंग से श2ु करनी चािहए तथा सबसे गाढ़ा रंग सबसे अतं म� करना 
चािहए। 

• बंधेज रंगाई के िलए बाजार म� िमलने वाले साधारण रंग, �ेथांल अथवा नेdथाल रंग� का 
उपयोग िकया जाता ह।ै 

• 1 मीटर व0 के िलए एक लीटर पानी म� तीन से पाँच wाम तक रंग का पाउडर िमलाया 
जाता ह।ै साथ म� उतना ही नमक तथा कपड़े धोने का सोडा िमलाकर रंग का घोल उबाला 
जाता ह।ै 

• नमक िमलाने से रंग म� चमक आ जाती ह।ै 
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• कपड़े धोने का सोडा िमलाने से कपड़े पर रहने वाली गदंगी या िचकनाई छूट जाती ह ैतथा 
व0 पर पiका रंग चढता ह।ै 

• गम7 रंग के घोल को गैस से उतारकर उसम ेकपड़े को अ_छे से डुबाए ंतथा 20 िमनट उसी 
घोल म� रहने द� तािक रंग अ_छे से चढ़ जाए।ँ 

• िफर कपड़े को रंग से िनकालकर 20 िमनट तक ठंडे पानी म� िभगोकर रख�। 

• यिद ��थाल रंग� का उपयोग कर रह ेह� तो दो घोल बनाय�। एक घोल बेस रंग का तथा दसूरा 
घोल सोिडयम सRफेट अथा7त उसके साथ िदए हFए Hलौबर साRट का। कपड़े को पहले रंग म� 
िफर साRट म� पनु: रंग म� िफर साRट म� िभगोकर सखुाइये। साRट रंग को पiका करने का 
काम करता ह।ै 

• त"प=ात कपड़े को सखुाकर उसक� गांठे खोल द� बाद म� इ0ी कर ल�। 

10.4.4 sलाँक ि�ंिटंग 

यह ि5ंिटंग क� परुानी 5चिलत िविधय� म� से एक ह।ै `लाँक ि5ंिटंग के िलए ठdपे या `लाँक का 
5योग िकया जाता ह।ै ये ठdपे लकड़ी, िलनोिलयम आिद के बनाए जाते ह1। `लाँक बनाने के िलए 
िडजाइन को लकड़ी क� सतह पर एक चौथाई इचं गहरा बना िलया जाता ह।ै  

                                                 

                                        

                                   िचA10.9 : sलाँक ि�ंिटंग से बने हOए िडजाइन  

आवkयक सामQी : 

1. रंग सामwी  
2. िमनी पैड  
3. `लाँक  
4. ि5ंिटंग टेबल  
5. कपड़ा िजस पर ि5ंिटंग होनी हो। 
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                   sलाँक ि�ंिटंग के रंग 

 

   

 

     

 

                        

                                                                                   

उ�राख�ड म�ु िव�िव�ालय  

     
sलाँक ि�ंिटंग के रंग  

 

            

                             िमनी पैड 

       

 

                        sलाँक 

 

  
 

                          ि�ंिटंग टेबल 

िचA 10.10: sलाँक ि�ंिटंग हेतु आवkयक सामQी
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िमनी पैड  

 

ि�ंिटंग टेबल  

sलाँक ि�ंिटंग हेतु आवkयक सामQी 
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रंग बनाना : `लाँक ि5ंिटंग हते ु रंग तैयार करने के िलए 5 wाम रंग चणू7 म� 5 wाम कािKटक सोडा 

तथा 200 wाम ग�द का चणू7 िमलाकर पानी के साथ घोलकर पेKट तैयार िकया जाता ह।ै  

रंगाई �ि4या : रंगाई के िलए िजस भी रंग क� आव)यकता होती ह ैउस रंग का पेKट बनाकर िमनी 

पैड म� लगा दतेे ह1। िमनी पैड बनाने के िलए लकड़ी के एक �ेम म� रबर का पकड़ा लगा िदया जाता 
ह।ै उसके ऊपर एक dलािKटक शीट तथा उसके भी ऊपर जालीदार बोरे के टुकड़े को दो या तीन तह 
करके रख दतेे ह1। इसके ऊपर रंग का पेKट फैला दतेे ह1। 

ि5ंिटंग म� िजतने रंग� का 5योग करने हो उतने रंग� का पेKट बना लेते ह1। िजस कपड़े पर ि5ंट करना 
हो उसे ि5ंिटंग टेबल पर िबछा दतेे ह1। इसके प=ात िजस `लाँक से ि5ंट करना हो उसे लेकर पैड पर 
दबाते ह1 िजससे रंग `लाँक पर आ जाता ह ैअब इस `लाँक को कपड़े पर रखकर दबाते ह1 िजससे 
`लाँक का िडजाइन उस रंग के माBयम से कपड़े पर आ जाता ह।ै यह 5िIया बार बार क� जाती ह।ै 
इस 5कार `लाँक ि5ंिटंग से व0 तैयार िकये जाते ह1। 

 

 

 

िचA 10.11 :sलाँक ि�ंिटंग <ारा तैयार बैग, टेबल `लाथ तथा कुत� 

10.4.5 %टuिसल ि�ंिटंग 

Kट1िसल ि5ंिटंग िकसी आव)यक या िदए हFए bेS म� रंग करने क� तकनीक ह।ै इसम� Kट1िसल का 
5योग उस Kथान पर रंग होने से रोकने के िलए िकया जाता ह।ै Kट1िसल ि5ंिटंग जापान क� 5ाचीनतम 
कला ह।ै इस तकनीक म� िकसी मोटे कागज, dलािKटक शीट, dलाईवडु या िकसी अ?य नरम धात ुपर 
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Kट1िसल बना िलए जाते ह1। इसम� िडजाइन पतली रेखाओ ंसे जड़ुा हFआ रहता ह ैउसके बीच का भाग 
हटा िदया जाता ह।ै सव75थम व0 को िकसी समतल सतह पर रख िदया जाता ह ैउसके बाद उस पर 
Kट1िसल रख िदया जाता ह ैतथा खाली Kथान� को �श @ारा रंग से भर िदया जाता ह।ै Kट1िसल को 
उठा लेने पर व0 पर रंगीन िडजाइन छप जाता ह।ै 

 

 

 

िचA 10.12 %टuिसल <ारा बनाए गए कुछ िडजाइन 

10.4.6 %4�न ि�ंिटंग 

KI�न ि5ंिटंग @रा कपड़े को ि5ंट करने के िलए सव75थम एक KI�न तैयार क� जाती ह।ै KI�न बनाने 
के िलए सबसे पहले लकड़ी का एक �ेम तैयार िकया जाता ह।ै इसके प=ात इस �ेम पर नायलॉन 
का एक महीन कपड़ा खAचकर लगा िदया जाता ह ैऔर उस कपड़े पर एक िडजाइन बना लेते ह1। 
अब KI�न के उन भाग� पर कोई अवरोधक पदाथ7 जसैे मोम या सफेद प�ट लगा दतेे ह1 जहाँ पर रंग 
नहA चािहए। 
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                                             िचA 10.13 %4�न ि�ंिटंग से तैयार व�  

KI�न ि5ंिटंग @ारा एक बार म� लगभग 5 हजार मीटर तक के कपड़े पर ि5ंिटंग क� जा सकती ह।ै 
िजस कपड़े को ि5ंट करना हो उसे एक लंबी तथा चपटी टेबल पर फैला दतेे ह1। इसके बाद KI�न को 
कपड़े पर रख दतेे ह1 तथा KI�न को एक हाथ से दबाते हFए उसक� ऊपरी सतह पर लेई के सामान बने 
हFए रंग को िकसी �श क� सहायता से लगा िदया जाता ह।ै िफर �ेम को धीरे स ेउठा िलया जाता ह ै
�ेम को उठाते समय यह भी Bयान दनेा चािहए िक रंग ना फैले। अगले Kथान पर �ेम रखने से पवू7 
पहले िकये गए ि5ंट को सूखने दनेा चािहए। इसके प=ात या तो उसी �ेम का अथवा िभ?न 5कार के 
िडजाइन 5ाU करने के िलए अलग अलग KI�न का 5योग करना चािहए। 

10.4.7 रोलर ि�ंिटंग 

रोलर ि5ंिटंग म� कई रोलस7 का 5योग िकया जाता ह ैजो कपड़े पर अलग अलग रंग ि5ंट करते ह1। 
इसके @ारा एक कपड़े पर लगभग 16 रंग तक ि5ंट िकये जा सकते ह1। कपड़े पर िडजाइन दोबारा 
िकतनी दरे म� िदखायी दगेा यह रोलर के eयास या गोलाई पर िनभ7र करता ह।ै ये रोलस7 तांबे के बने 
हFए होते ह1। िजस रंग का जो िडजाइन चािहए वह पहले रोलस7 पर बना िदया जाता ह।ै एक बार रोलर 
तैयार हो गए तो उ?ह� िफर ि5ंिटंग मशीन म� सही Kथान पर िफट कर िदया जाता ह।ै इस िविध म� एक 
घमूता हFआ बेलन होता ह ैिजस पर पहले एक क>बल, िफर एक मोटा चादर तथा उसके बाहर िजस 
कपड़े पर ि5ंट करना हो उसे लपेट दतेे ह1। क>बल ि5ंिटंग के िलए एक अ_छी सतह दतेा ह ैतथा मोटा 
चादर अितTर� रंग को अवशोिषत कर लेता ह।ै िफर घमूते हFए रोलस7 से िडजाइन कपड़े पर ि5ंट हो 
जाता ह।ै ि5ंिटंग क� यह तकनीक महीन िडजाइन ि5ंट करने के िलए अ?य तकनीक� क� अपेbा 
अिधक उपयोगी ह।ै इन मशीन� का संचालन करने के िलए कुशल Wिमक� क� आव)यकता होती ह।ै 
रोलर ि5ंिटंग का 5योग वहाँ िकया जाता ह ैजब एक ही िडजाइन का बहFत अिधक 5योग िकया 
जाता ह।ै 
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िचA 10.14 एक रोलर ि�ंटर का रेखािचA 

अ6यास �7 २.  

�7 १. Tरg %थान भTरये। 

1. बांधकर व0 को रंगने क� िविध को ......................... कहते ह1। 
2. .......................ि5ंिटंग @ारा 5000 मीटर तक के कपड़े पर ि5ंिटंग क� जाती ह।ै 
3. बािटक मलूत: ....................... श`द ह।ै  
4. ..............................@ारा एक कपड़े पर लगभग 16 रंग तक ि5ंट िकये जा सकते ह1। 

10.5 �����  

5Kततु इकाई म� आपने कपड़े क� ि5ंिटंग 5िIया को समझा। इसके अतंग7त आपने ि5ंिटंग क� 
िविभ?न तकनीक� को समझा। आपने यह भी पढ़ा िक ि5ंिटंग करने हते ु ि5ंिटंग पेKट िकस 5कार 
तैयार िकया जाता ह।ै इसके अितTर� आपने िविभ?न ि5ंिटंग तकनीक� के काय7 म� अतंर के आधार 
पर सभी तकनीक� के मBय अंतर को समझा । िविभ?न िचS� के माBयम से अलग अलग तकनीक� 
से ि5ंट करने के पTरणाम� को दखेा। िव�ािथ7यो इस 5कार इस इकाई @ारा हमने आपको ि5िटंग एव ं
इससे स>बंिधत िविभ?न िबंदओु ंसे अवगत कराया। अगली इकाई म� आप िविभ?न तंतुओ ंके सब?ध 
म� िवKतार से पढ�ग।े  
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10.6 �������1� �� ��!�  
• छपाई या ि5ंिटंग :यह वह 5िIया ह ै िजसम� िकसी बनेु हFए व0 पर िनि=त िडजाइन म� रंग 

लगाया जाता ह।ै  

• िपगम�ट या वण7क : ये मyुय रंग ह1 िजनसे ि5ंिटंग क� जाती ह।ै 

• नैdथोलेशन : इसम� कपड़े को नैdथोल म� डुबाया जाता ह।ै  

• बंधेज- व0 को बाँधकर रंगना 

• वािटक- रंग को मोम @ारा अवरोध करके रंगना। 

• रंगाई- व0� क� पTरस^जा क� आकष7क िविध। 

10.7 "#��$ �%� ��  �&�  
अ6यास �7 १. 

�7 १. सही या गलत बताइये। 

1. सही  
2. गलत  
3. सही  
4. सही  

अ6यास �7 २.  

5g १. Tर� Kथान भTरये। 
1. बांधनी या टाई एडं डाई  
2. KI�न  
3. इडंोनेिशयन 
4. रोलर ि5ंिटंग  

10.8 $2 �' (2� $)��  
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9. डॉ0 रीना खनजूा, व0 िवOान के िसpा?त, पाँचवा संKकरण 2014-15, अwवाल 

पि`लकेष?स, आगरा। 
10. डॉ0 व?ृदा िसंह, व0 िवOान एव ंपTरधान, पंचषील 5काषन, जयपरु। 
11. गीता पaुप शा, जायस शीला शॉ, eयवहाTरक व0 िवOान, िवनोद पKुतक मिंदर, आगरा। 
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10.9 �*+�,�-.� �%  

5g 1. बािटक ि5ंिटंग को िवKतार से समझाइये। 

5g 2. ि5ंिटंग से आप iया समझते ह1? ि5ंिटंग के िविभ?न चरण� का वण7न क�िजए। 
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���� 11. �� ��!"��	 ����  
11.1 प�रचय  
11.2 उ�
ेय 
11.3 �ाकृितक सैJयलूोिजक तंत ु 
11.3.1 कपास  
      11.3.1.1 कपास के �कार  
      11.3.1.2 कपास क8 खेती  
      11.3.1.3 कपास से व� बनाने क8 िनमा#ण �िCया  
      11.3.1.4 कपास तंत ुक8 िवशेषताएँ  
   11.3.2 िलनन  
      11.3.2.1 िलनन क8 खेती  
      11.3.2.2 तंत ुतैयार करना  
      11.3.2.3 िलनन तंत ुसे व� तैयार करने क8 �िCया  
      11.3.2.4 िलनन तंत ुक8 िवशेषताएँ  
   11.3.3 जटू 
      11.3.3.1 जटू क8 खेती  
      11.3.3.2 तंत ुतैयार करना  
      11.3.3.3 जटू तंत ुक8 िवशेषताएँ   
11.4 सारांश  
11.5 पा�रभािषक श/दावली  
11.6 अ1यास �2+ के उ3र   
11.7 संदभ# 4ंथसचूी  
11.8 िनबंधा6मक �2  

11.1 �����  

िपछली इकाई म� आपने व0 तंतओु ं के वगXकरण एव ं उनक� िवशषेताओ ं के बारे म� पढा। व0 
तंतओु ंक� आि�वक संरचना एव ंउनक� पहचान क� परीbण िविधय� के बारे म� भी चचा7 क�। इस 
इकाई म� आप 5ाकृितक सैRयूलोिजक तंतुओ ंके गणु� एव ंउनके उपयोग के बारे म� िवKतार से पढ�ग।े  
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सैRयलूोज एक वानKपितक उ�ाव वाला तंतमुय पदाथ7 ह ैजोिक समKत 5ाकृितक एव ंमानविनिम7त  
सैRयलूोिजक तंतओु ंका आधार ह।ै 5ाकृितक सैRयलूोिजक तंतओु ंम� कपास, िलनन, ह>ैप, जटू एव ं
रैमी आते ह1। मानविनिम7त सैRयलूोिजक तंतओु ंम� मyुय 2प से रेयॉन आता ह ैजो सैRयूलोज क� 
घिुलत अवKथा से पनुिन7िम7त िकया जाता ह।ै सैRयलूोज पेड़ पौध� क� कोिशकाओ ंतथा वनKपितक 
तंतओु ंम� पाया जाने वाला मyुय त"व ह।ै यह एक अघलुनशील पदाथ7 ह ैतथा पॉलीसैकेराइड से बना 
होता ह ैजोिक Hलकूोज मोनोमर क� Wंखला से बना होता ह।ै  सैRयलूोज एक पॉलीसैकेराइड ह ैजोिक 
एनहाइ|ोHलकूोज इकाइय� के दोहराने से बना होता ह ैजो आपस म� ईथर िलंकेज से जड़ुी रहती ह1। 
इन इकाइय� क� संyया 1000 से 18000 तक हो सकती ह ै इकाइय� क� संyया तंत ु के 0ोत पर 
िनभ7र करती ह।ै 

11.2 ����� 

इस इकाई का उu)ेय आपका 5ाकृितक तंतओु ं के गणु� एव ं उनके उपयोग� के बारे म� Oानवध7न 
करना ह।ै इस इकाई को पढने के प=ात आप िन>न Oान 5ाU कर�ग े: 

• 5ाकृितक सैRयलूोिजक तंतओु ंक� िवKततृ जानकारी।  

• समKत सैRयुलोिजक तंतओु ंके िनमा7ण, गणु� एव ंउपयोग� क� पहचान ।  

11.3 ���A �
� $BC�)!>�=� 
�
�  
इन तंतुओ ंक� रचना म� 5मखु भाग सेRयलूोज का बना होता ह।ै सेRयूलोज के अितTर� इन तंतओु ं
क� रचना म� काब7न, हाइ|ोजन तथा आiँसीजन का एक िनि=त 5ितशत पाया जाता ह।ै उ_च 
घन"व, कम लोचमयता, कम 5ितKकंदता, अ_छी अवशोषण bमता तथा अ_छी ऊaमा एव ंिव�तु 
चालकता ये सभी 5ाकृितक सैRयलूोिजक तंतओु ंक� िविशLताए ंह1। ये जलते हFए कागज क� गधं के 
साथ बहFत आसानी से जल जाते ह1, ये bार� के 5ितरोधक ह1 तथा खिनज अ>ल� के 5ित 
संवदेनशील होते ह1।  

सै(यूलोिजक तंतुओ ंका वग�करण  

सैRयलूोिजक तंतओु ंका वगXकरण िन>न 5कार से िकया जा सकता ह:ै 
1. बीज वाले तंत ु: जो पेड़ के बीज� से 5ाU होते ह1। जसैे : कपास, कैपोक, कॉयर  
2. तने से 5ाU होने वाले तंत ु: जो पेड़ के तने से 5ाU होते ह1। जसैे : िलनन, जटू, रैमी, ह>ैप  
3. प�ी से 5ाU होने वाले तंत ु :जो पेड़ क� पि�य� से 5ाU होते ह1। जसैे : अबाका, िससल, 
हनेीिiवन,पाइना 
4. अ?य तंत ु: मौसेस तथा जड़� से 5ाU होने वाले तंत ु। जसैे : Kपैिनश मौस, सेकेटन.  
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11.3.1 कपास  

कपास एक साव7भौिमक तंत ुह ैजो लगभग परेू िव� म� उपयोग म� लाया जाता ह।ै एक समय म� िव� 
भर के कुल व0 तंतओु ंका 70% भाग कपास ही होता था। कई नए तंतओु ंके आने क� बाद भी 
कपास व0 उ�ोग म� अपना Kथान बनाए हFए ह ैिजसका कारण इसक� िविभ?न िवशतेाए ंतथा कपास 
त?त ुका अ?य तंतओु ंसे सKता होना ह।ै कपास तंत ुबहFत मजबतू होते ह1 अत: इनम ेलग ेहFए दाग� 
को हटाने के िलए व0 को bार म� डुबाकर तथा रगड़कर भी साफ िकया जा सकता ह।ै इ?हA सब 
िवशेषताओ ंके कारण आज भी बाजार म� कपास तंतओु ंक� भारी माँग ह।ै भारत को ही कपास का 
ज?मदाता कहा जाता ह।ै कपास उ"पादन म� भारत का दसूरा Kथान ह ै5थम Kथान चीन का ह।ै  

11.3.1.1 कपास के �कार  

कपास का उ"पादन आज िव� के कई भाग� म� िकया जाता ह ैतथा ये सभी िभ?न िभ?न 5कार के 
होते ह1। कपास के तंत ुम� यह िभ?नता िभ?न 5कार क� िम�ी, जलवाय,ु खाद तथा उपचार आिद के 
कारण होती ह।ै िव� के अिधकतर Kथान� पर अपल1ड कपास नामक कपास का उ"पादन िकया जाता 
ह।ै वसैे अिधकतर कपास उस दशे या भौगोिलक bेS के नाम से जाने जाते ह1 जसैे जािज7या के तट पर 
उगने वाला कपास सम[ु दीप कपास तथा िम0 म� उ"पािदत होने वाला कपास िम0ी कपास 
कहलाता ह।ै एिशयाई दशे� म� होने वाला कपास एिशयाई कपास कहलाता ह।ै  
         तंत ुक� लंबाई और िदखावट के आधार पर भारत म� उ"पािदत कपास तंत ुको तीन समहू� म� 
वगXकृत िकया जा सकता ह:ै 

• लंबे तंतु : पहले समहू म� लगभग 2.4 से 2.7 सेमी० तक लंबाई के महीन, चमकदार रेशे 

शािमल ह1। इस समहू म� उ_चतम गणुव�ा के तंत ुशािमल ह1। ये तंत ुकम 5चरु माSा म� होने वाले 
होते ह1 तथा इनका उ"पादन भी बहFत मिु)कल होता ह।ै इस 5कार के कपास तंतओु ंका उपयोग 
महीन कपड़े, सSू और होजरी के कपड़े बनाने म� िकया जाता ह।ै आजादी क� बाद से भारत म� 
लंबे तथा अ_छी गणुव�ा वाले कपास का उ"पादन बहFत बढ़ा ह।ै भारत म� इस 5कार के कपास 
का उ"पादन पंजाब, हTरयाणा, महाराa\, तिमलनाडु, मBय 5दशे, गजुरात और आ�ं 5देश म� 
होता ह।ै भारत म� उ"पािदत होने वाले कुल कपास का लगभग 50% कपास इसी समहू के 
अतंग7त आता ह।ै 

• मा/यम ल�बाई के तंतु : दसूरे समहू म� मBयम ल>बाई वाले कपास तंत ु आते ह1 िजनक� 

ल>बाई लगभग 2.0 से 2.4 सेमी तक होती ह ै। भारत म� उ"पािदत होने वाले कुल कपास का 
44% कपास इसी 5कार का होता ह।ै राजKथान, पंजाब, तिमलनाडु, मBय 5दशे, उ�र 5दशे, 
कना7टक और महाराa\ इसके 5मखु उ"पादक रा^य ह1।  
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• कम ल�बाई वाले तंतु : तीसरे समहू म� कम लंबे तथा मोटे कपास तंत ुआते ह1 िजनक� लंबाई 

लगभग 2.0 सेमी० तक होती ह।ै भारत के कुल कपास उ"पादन का 6% यही कपास होता ह।ै  
इसका 5योग कालीन, कंबल तथा मोटे और सKते कपड़े बनाने के िलए िकया जाता ह।ै इसके 
अितTर� इ?ह� अ?य तंतओु ं के साथ िमिWत करके भी 5योग म� लाया जाता ह।ै उ�र 5दशे, 
आ�ं 5दशे, राजKथान, हTरयाणा और पंजाब इसके 5मखु उ"पादक रा^य ह1।   

11.3.1.2 कपास क� खेती (Cultivating Cotton) 
i. भूिम तथा जलवायु  

कपास उaणकिटबंधीय और उपोaणकिटबंधीय bेS� क� फसल ह ैिजसे 21 िडwी सेिRसयस से 30 
िडwी सेिRसयस के बीच के उ_च तापमान क� आव)यकता होती ह।ै तापमान 20 ° C से नीचे जाने 
पर कपास क� विृp मदं हो जाती ह।ै पाला कपास के पौधे का सबसे बड़ा शS ुह ैऔर यह उ?हA bेS� 
म� उगाया जाता ह ैजहाँ वष7 म� कम से कम 210 िदन पाला न पड़ता हो। 
कपास के पौधे को पानी क� बहFत कम आव)यकता होती ह ै जोिक 50- 100 सेमी क� औसत 
वािष7क वषा7 से परूी क� जा सकती ह।ै इसके साथ साथ िसंचाई क� मदद से यह कम वषा7 वाले bेS� 
म� भी सफलतापवू7क उगाया जाता ह।ै कपास के अतंग7त आने वाले कुल िसंिचत bेS का लगभग 80 
5ितशत िहKसा पंजाब, हTरयाणा, गजुरात और राजKथान म� ह।ै कपास के ढोढ के खलुने और 
िपिकंग के समय नमी का मौसम कपास के िलए हािनकारक होता ह ै iय�िक पौधे क�ट� और 
बीमाTरय� क� चपेट म� आ जाते ह1। शZुआत म� अिधक माSा म� वषा7 और पकने के समय धपू और 
शaुक मौसम एक अ_छी फसल के िलए बहFत उपयोगी होत ेह1। 
कपास क� खतेी का डेiकन और मालवा पठार और गजुरात के गहरी काली िम�ी (रेगरु) से गहरा 
संबंध ह।ै यह सतलजु-गगंा मैदान क� जलोढ़ िम�ी और 5ाय@ीपीय bेS� क� लाल और लेटराइट 
िम�ी म� भी अ_छी तरह से बढ़ता ह।ै कपास िम�ी क� उव7रता को जRदी समाU कर दतेा ह।ै इसिलए, 
िम�ी के िलए खाद और उव7रक� का िनयिमत 2प से उपयोग बहFत आव)यक ह।ै 

ii. बुवाई  

कपास क� बवुाई और कटाई का समय जलवाय ुपTरिKथितय� के आधार पर दशे के िविभ?न भाग� म� 
िभ?न होता ह।ै पंजाब और हTरयाणा म� इसे अ5ैल-मई म� बोया जाता ह ै और िदसंबर-जनवरी म� 
इसक� कटाई क� जाती ह।ै भारत के 5ाय@ीपीय िहKसे म�, इसे अiटूबर तक बोया जाता ह ै और 
जनवरी और मई के बीच काटा जाता ह ैiय�िक इन bेS� म� सिद7य� के ठंढ का कोई खतरा नहA ह।ै 
तिमलनाडु म�, इसे खरीफ और रबी दोन� क� फसल के 2प म� उगाया जाता ह।ै यहां िसतंबर के बाद 
वषा7 होती ह ैऔर अiटूबर म� कपास बोई जाती ह।ै िसंिचत फसल जनवरी-फरवरी म� काटी जाती ह।ै 
अिधकांश फसल को अ?य खरीफ फसल� जसैे मiका, ^वार, रागी, सीसम, अरंडी, मूगंफली और 
कुछ सि`जय� के साथ िमिWत िकया जाता ह।ै 
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iii. पौधे का िवकास  

कपास एक खरीफ फसल ह ैिजसम� पTरपiव होने के िलए 6 से 8 महीने क� आव)यकता होती ह।ै 
बीज बोने के करीब 30 से 35 िदन बाद अकुंरण होता ह।ै कपास का यह पौधा जब लगभग 5 से 7 
इचं लंबा हो जाता ह ैतब इसक� गड़ुाई क� जाती ह ैिजससे क� पौधे के आस पास हो रही घास या 
अ?य अनाव)यक पौधे िनकल जाए ँतथा पौधे का िवकास उिचत 2प से हो सके। पौधे के बड़े होने 
के लगभग 3 से 4 सUाह के बाद उसम� I�म रंग के फूल िखलने लगते ह1। फूल िखलने के 3 से 4 
िदन� के भीतर ही फूल क� पि�याँ िगर जाती ह1 तथा पौध ेपर केवल बी^य�ु कोए ही शषे रह जाते 
ह1।   

iv. कोए एकA करना  

कपास के फूल के िगर जाने के बाद कपास के कोए िनकल आते ह1 जो िक पकते ही फटने लगते ह1 
इन कोय� के फटते ही उ?ह� तोड़कर उनसे कपास िनकाल लेना चािहए iय�िक यिद एक बार वह नीचे 
िगर गया तो उसम� गदंगी िचपक जायेगी तथा वह खराब हो जाएगा।  

11.3.1.3 कपास से व� बनाने क� िनमा�ण �ि4या  

एक बार यिद कोए एकS कर िलए जाए ँतो उसम� से तंत ुको िन>न चरण� के अनसुार िनकाल िलया 
जाता ह:ै  
1. िबनौले िनकालना (Ginning) 

कपास के सखू ेहFए फूल� को एकS करने के प=ात उसम� स ेबीज� को िनकाल लेते ह1 इन बीज� को 
िबनौले कहते ह1।  
2. कपास क� सफाई करना (Sorting) 

इस 5िIया म� कपास तंत ुम� िचपक� हFई धलू, िम�ी अथवा लकड़ी , प� ेआिद को हटाया जाता ह।ै 
3.  गाँठ बांधना (Baling) 

िबनौले तथा गदंगी को िनकाल दनेे के प=ात बचे हFए कपास तंत ुको गाँठ बांधकर रख िदया जाता 
ह।ै इसके प=ात कपास को आग ेक� 5िIया हते ुिमल� म� भजे िदया जाता ह।ै 
4. गाँठ खोलना तथा आपस मE िमलाना (Opening & Blending) 

िमल म� पहFचँने पर कपास क� गांठ� को खोल िदया जाता ह ैतथा कपास को हाथ से खोलकर फैला 
िदया जाता ह।ै हाथ से Kथान पर कई 5कार क� मशीन� का भी 5योग िकया जाता ह ैजो कपास 
तंतओु ंको ढीला करके उसक� चादर बना दतेे ह1। इस 5िIया म� यंS� का 5योग िकया जाता ह ैजोिक 
कपास को खोलकर उसके तंतुओ ंको एकसमान कर दतेे ह1 ये यंS िन>न ह1 :  

• �ेकर (Breaker)  

• मBयवतX (Intermittent) 
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• िफिनशर (Finisher) 
5. धुनाई (Carding) 

पवू7 म� क� गयी सफाई के बाद भी कपास क� चादर� म� कई 5कार क� अशिुpयाँ शषे रह जाती ह1। 
धनुाई क� इस 5िIया म� इन अशिुpय� को िनकालने के साथ साथ रेश� को सलुझाने तथा उ?ह� 
समानांतर करने का काय7 भी िकया जाया ह।ै कपास क� इन चादर� को जसैे ही धनुाई क� मशीन म� 
डाला जाता ह ैतो कपास म� उपिKथत समKत गदंगी िनकल कर बाहर आ जाती ह ैतथा मशीन म� 
उपिKथत दांतदार संरचना म� फंसकर तंत ुसीधे तथा समानांतर हो जाते ह1। बाद म� इन सीधे तथा 
समाना?तर तंतुओ ंको मोटी गोलाकार प�ी का आकार द ेिदया जाता ह ैजोिक रेश� क� एक मोटी 
डोरी के सामान िदखायी दतेी ह,ै इस डोरी को काड7 िKलवर कहते ह1।  
6. कंघी करना (Combing) 

कंघी करने क� 5िIया के @ारा उ�म Wेणी के रेश� को िन>न Wेणी के छोटे रेश� से अलग कर िदया 
जाता ह।ै यह 5िIया उ�म 5कार के रेश� को 5ाU करने के िलए ही क� जाती ह ैिजससे उ�म Wेणी 
के व0� का िनमा7ण िकया जा सके। 
7. पोनी बनाना (Slivering)  

धनुाई तथा कंघी करने क� 5िIया के प=ात कपास के रेश� क� पोिनयां बना दी जाती ह1 जो लगभग 
1 इचं मोटी होती ह1। इसके बाद कपास को कताई के िलए भजे िदया जाता ह।ै कपास के रेश� को 
लोह े क� सTरया पर लपेटने क� 5िIया ही पोनी बनाने क� 5िIया कहलाती ह।ै इसके बाद इन 
पोिनय� को खAचने के �ेम म� लगाकर खAचा जाता ह ैिजससे पोिनय� म� होने वाली िभ?नताओ ंको 
दरू िकया जाता ह।ै िफर इन िखचंी हFई पोिनय� क� बटाई क� जाती ह ैतथा कतली म� से िनकालकर 
ऐठंन दकेर बड़े बड़े बािबन म� लपेटा जाता ह ैऔर कताई के िलए आग ेभेज िदया जाता ह।ै 
8. कताई करना (Spinning) 

बािबन म� बंधे हFए रेश� को कताई के िलए कताई के �ेम म� लगा िदया जाता ह ैजहाँ पर इन रेश� को 
कई रोलर� से गजुारा जाता ह ैजोिक िविभ?न गितय� से चलते ह1 तथा िजनक� गित Iमश: तीn होती 
जाती ह।ै कताई क� इस 5िIया से धाग ेको खAचा जाता ह,ै उसम� ऐठंन दी जाती ह ैतथा अतंत: उसे 
बािबन म� भर िदया जाता ह।ै कताई मशीन� दो 5कार क� होती ह1 : 

• Tरंग �ेम  

• >यलू �ेम  
जब मोटे धाग ेक� आव)यकता होती ह ैतो रेश� क� कताई Tरंग �ेम @ारा क� जाती ह ैतथा जब महीन 
व0 बनाने के िलए महीन धागे क� आव)यकता हो तो धाग ेको >यलू �ेम से गजुारा जाता ह ैिजससे 
महीन धागा 5ाU होता ह।ै >यलू �ेम म� Tरंग �ेम क� अपेbा अिधक समय लगता ह ै अत: जब 
उ"पादन अिधक माSा म� करना हो तो कताई Tरंग �ेम @ारा क� जाती ह।ै  
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9. बुनाई (Weaving) 

धागा बन जाने के बाद बनुाई क� 5िIया क� जाती ह ैतथा बनुाई का चयन अिंतम उ"पाद के आधार 
पर िकया जाता ह।ै अथा7त िजस 5कार का व0 चािहए उसी 5कार क� बनुाई का 5योग िकया जाता 
ह।ै जसैे चादर�, पदx आिद के िलए काड7यरूाय बनुाई, तौिलए गलीचे आिद के िलए कट पाइल बनुाई 
आिद।  
10. पTरसHजा (Finishing) 

कपास के व0 पर मyुय 2प से िन>न पTरस^जाय� क� जाती ह1:  
i. `लीिचंग (Bleaching) 

ii. कैले�डTरंग (Calendering) 
iii. िसकुड़न अवरोधक (Shrinkage Proof) 
iv. अमोनीकरण (Ammoniating) 
v. जीवाण ु5ितरोधक पTरस^जा (Antibacterial Finish) 

vi. कुटाई (Beating) 
vii. Iेप 5भाव (Crepe Effect)  

viii. Hलेिजंग (Glazing) 
ix. ए>बोिसंग (Embossing) 
x. इसंलेुिटंग (Insulating) 

xi. मोएTरंग (Moireing) 
xii. मस7राइिजगं (Mercerizing) 

xiii.  नेिपंग (Napping) 
xiv. जल अवरोधक (Water Repellent) 
xv. कड़ा करना (Stiffening) 

xvi. सलवट 5ितरोधक (Wrinkle Resistance) 
इन पTरस^जाओ ंके स>ब?ध म� हम इकाई 8 म� िवKतारपवू7क चचा7 कर चकेु ह1। 
11. रंगाई व छपाई (Dying & Printing) 

रंगाई क� 5िIया धाग ेअथवा व0 िकसी पर भी क� जा सकती ह ैअत: व0 बनाने के प=ात अथवा 
धाग ेको ही आव)यकतानसुार िविभ?न रंग� म� रंग िलया जाता ह ैइसके िलए िविभ?न िविधय� का 
5योग िकया जाता ह ैजबिक छपाई मyुय2प से व0 पर ही क� जाती ह ैइन दोन� क� सभी िविधय� 
के बारे म� हम इकाई 9 म� िवKतार से पढ़ चकेु ह1। 

11.3.1.4 कपास तंतु क� िवशेषताए ँ

1. सूNमदश� संरचना  
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कपास तंत ुबीज से िनकाले जाते ह1। कपास का तंत ुएक कोशीय होता ह ैजोिक कपास के बीज क� 
बाs "वचा या एिपडिम7स से बनता ह।ै कपास तंत ुम� 5ाकृितक 2प से ऐठंन पायी जाती ह ै िजस े
“कॉ?वोRयसून”  कहते ह1। िजसके कारण इसक� ल>बवत कात को सGूमदशX से दखेने पर ये 
घमुावदार Tरबन के समान िदखायी दतेा ह ै(िचS .1.)।   

                        
 

     िचA 2 . कपास तंतु क� ल�बवत काट        िचA .3. कपास तंतु क� अनु�%थ काट  

कपास तंत ु सबसे बाs "वचा iयटूीकल (cuticle) क� बनी होती ह।ै इसके अदंर 5ाथिमक व 
ि@तीयक दीवार (primary and  secondary wall) क� सतह होती ह ैऔर सबसे अदंर Rयमूने 
(lumen) होता ह ै(िचS . 3.)। अपTरपiव तंत ुम� दीवार� पतली तथा Rयूमने बड़ा होता ह ैजबक� 
पTरपiव तंत ुम� दीवार�  मोटी तथा Rयमूने कम होता ह।ै  

• `यूटीकल (cuticle)  

बाs "वचा या iयटूीकल कड़ी होने के कारण अदंर के तंत ु को सरुिbत करती ह।ै यह अ>ल 
5ितरोधक होती ह।ै इसम� 5ोटीन और मोम पाया जाता ह ैिजसम� कताई 5िIया म� आसानी होती ह।ै  

• �ाथिमक दीवार ((primary wall)  

कपास क� 5ाथिमक दीवार सैRयलूोज क� बहFत नाजकु धाग ेया तंतओु ंक� बनी होती ह ै िजसम� 
धमिनय� के समान शाखा होती होती ह1, इ?ह� फाइि�Rस कहते ह1। ये फाइि�Rस सिप7लाकार धाTरय� 
के 2प म� eयविKथत रहते ह1।  

• ि<तीयक दीवार (secondary wall) 
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5ाथिमक दीवार के तरंुत बाद ि@तीयक दीवार होती ह ैजो सैRयलूोज क� बनी होती ह।ै ि@तीयक 

दीवार म� भी शाखाए ंएव ंउपशाखाए ंहोती ह1 जोिक तंत ुके ल>बे अb से 20⁰ से 30⁰ का कोण 
बनाती ह1। यह धाTरयॉ िनयिमत नहA होती ह1।  

• (यूमेन (lumen) 

तंत ुक� ल>बाई के समानांतर िचकना  व बेलनाकार । तंत ुके मBय म� िKथत नली जो विृp के दौरान 
पोषक त"व� को पहFचाने का काय7 करती ह।ै अपTरपiव तंत ुम� दीवार� पतली तथा Rयमूने बड़ा होता 
ह ैजबक� पTरपiव तंत ुम� दीवार�  मोटी तथा Rयमूने कम होता ह।ै    
2. रंग 

अिधकांश कपास I�म सफेद रंग का होता ह,ै कभी कभी हRका पीलापन िलये हFए भी होता ह।ै 
3. चमक 

कपास के तंतओु ंक� बाs "वचा खरुदरी होने के कारण इसमे चमक का अभाव होता ह ै  
4. ल�बाई  

कपास के तंत ुल>बे और छोटे दोन� 5कार के होते ह1। ल>बे तंत ु1½” से 2½” क� ल>बाई के होते ह1 
जबिक छोटे तंत ु½” से 1” तक क� ल>बाई के होते ह1।   
5. ?यास  

कपास के eयास या मोटाई 16-20 µ होती ह।ै  
6. मजबूती 

शaुक तंत ुक� मजबतूी 3-4.9 wाम/ डेिनयर तथा गीले या भीग ेहFए तंत ुक� 3.3-6.4 wाम/ डेिनयर 
होती ह।ै   
7. िविशv गु#$व  

तंत ुका िविशL गZु"व 1.54 ह ै।  
8. लोचमयता  

कपास के तंत ुम� बहFत कम लोचमयता होती ह।ै तंतु बहFत आसानी से मड़ु जाता ह ैतथा उसका 
वापस अपनी अवKथा म� आना बहFत मिु)कल होता ह।ै  
9. �ित%कंदता  

कपास तंत ुक� 5ितKकं?दता बहFत कम होती ह।ै  
10. आयामी ि%थरता 

कपास के तंत ुम� अ_छी आयामी िKथरता होती ह ै। िकंत ुबनुाई @ारा बने हFए कपास के कपड़े पहली 
धलुाई म� िसकुड़ सकते ह1   
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11. ऊZमा का �भाव  

कपास मBयम ऊaमा सहन कर सकता ह ैयिद इस पर बहFत गम7 इिKतरी क� जाए तो पहले ये पीला 
पड़ जायेगा िफर िसकुड़कर जलने लगेगा। इसीिलये ये अ_छा होता ह ैिक या तो सतूी व0 को नमी 

म� ही इिKतरी क� जाए या िफर वाaप 5ेस का 5योग िकया जाए। इन तंतओु ंको 300 से 320⁰F तक 
ऊaमा नकुसानदायक नहA होती ह।ै  
12. ऊZमा एवं िवGुत चालकता  

कपास के तंत ुऊaमा एव ंिव�तु के अ_छे चालक होते ह1। अ_छी िव�तु चालकता वाले कपड़� म� 
िव�तु झटके नहA उ"प?न होते ह1 तथा ये गमX के मौसम म� बहFत आरामदायक  होते ह1।  
13. क�ट �ितरोधक 

कपास के व0� को यिद गम7, अधंेरे तथा नमी वाले Kथान� म� रखा जाए तो उसम� फफँूदी लग जाती 
ह।ै फफँूदी के फंगस के कारण छोटे हरे काले या जगं के रंग के ध`बे व0 पर पड़ जाते ह1 और व0 
को खराब कर दतेे ह1। कपास को क�ट के लावा7 नहA खाते ह1 अत: ये क�ट 5ितरोधक होता ह।ै बहFत 
मॉड़ चढे कपड़े को िसRवर िफश खराब कर सकती ह।ै    
14. वातावरणीय �भाव 

बहFत ल>बे समय तक धपू म� रखने से कपास के व0� के खराब होने का खतरा बना रहता ह।ै कपास 
के कपड़े पर संwहण का कोई बरुा 5भाव नहA होता बशतx संwहण शaुक तथा साफ Kथान पर िकया 
जाये।  
15. रसायन] का �भाव 

अ>ल का 5भाव : कपास अ>ल के 5ित संवदेनशील होता ह।ै ये सां[ खिनज अ>ल� जसैे 
हाइ|ोiलोTरक अ>ल तथा सRrयTूरक अ>ल, के 5भाव से कमजोर हो जाता ह,ै घलु जाता ह ैतथा 
अतंत: खराब हो जाता ह।ै िकंत ुकाब7िनक अ>ल� का इस पर कोइ बरुा 5भाव नहA होता ह।ै  
16. अवशोषकता 

7-8% तक आ[7ता तथा अ_छी अवशोषकता कपास को गमX के मौसम के िलये आरामदायक 
बनाती ह।ैिजन कपड़� म� अ_छी अवशोषकता होनी आव)यक ह ैवहॉ पर कपास का 5योग िकया 
जाता ह।ै इन व0� के सखूने म� व� लगता ह।ै   
उपयोग  

कपास तंत ुका 5योग रोजमरा7 के कपड़�, घरेल ूसाज समान जसैे पदx, गलीचे, तौिलये आिद म� िकया 
जाता ह।ै इसको अ?य तंतुओ ंके साथ िमिWत करके भी 5योग िकया जाता ह।ै सं]ेिषत तंतओु ंके 
साथ िमिWत करके सKते एव ंआसान रखरखाव वाले व0 बनाये जाते ह1।  
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11.3.2 िलनन  

िलनन का धागा ल>बे सन के पौधे के तने से िनकाला गया तंत ुह।ै यह तंत ुतने के अदंर एक दसूरे से 
अ_छी तरह जकड़ा रहता ह।ै यह जड़ुाव ग�द सmश पदाथ7 पैिiटन के कारण होता ह।ै जोिक सन के 
तंत ुका ठोस भाग बनाते ह1। ये तंत ुकई फ�ट तक ल>बे हो सकते ह1। तने से िनकाला जाने वाला 
सबसे 5मखु तंत ुिलनन ह ैअ?य तंतओु ंम� जटू, रैमी तथा ह>ैप आते ह1।  

सन के पौधे का वानKपितक नाम िलनम यिूसटेडीिशयम ह।ै कुछ 5जाितयॉ तंत ुके िलये तथा कुछ 
बीज� के िलये उगाई जाती ह1। जो 5जाितयॉ तंत ु5ाU करने के िलये उगाई जाती ह1 उन पौध� के तने 
काफ� ल>बे होते ह1 िजनम� कुछ शाखाए ंएव ंबीज होते ह1। सीिमत उ"पादन एव ंउ_च क�मत� के 
कारण िलनन को िवलािसता का व0 माना जाता ह।ै िलनन का अथ7 ह ैसन के पौधे से बने व0 ।  

11.3.2.1 िलनन क� खेती (Cultivation)   

सन के बीज� को हाथ @ारा अ5ैल या मई के महीने म� बोया जाता ह।ै सन के पौधे क� उ�म खतेी के 
िलये गम7 वातावरण एव ंउपयु� माSा म� वषा7 क� आव)यकता होती ह ै। गमX के मौसम के अंत तक 
पTरपiव होने के बाद पौध ेक� कटाई करी जाती ह ैतािक उससे तंत ुअलग िकया जा सके (बीज 
बआुई के 80 से 100 िदन बाद )।     

11.3.2.2 तंतु तैयार करना (Preparation of Fibre) 

तंत ुतैयार करने क� स>पणू7 5िIया को िन>न 5कार से समझा जा सकता ह:ै 

• तंतु को तने से अलग करना (Rippling)  

तंत ुको तैयार करने हतेु तने म� से बीज और पि�य� को अलग िकया जाता ह ैयह 5िIया Tरपिलंग 
कहलाती ह।ै तने से िनकाले जाने वाले तंतओु ंम� तंत ुको तने से अलग करने क� 5िकया बहFत बड़ी 
होती ह।ै यह 5िIया तने से िनकाले जाने वाले सभी तंतओु ंके िलये एक समान होती ह।ै सन के पौध े
के तने म� से तंत ुअलग करने क� िIया गलाने क� िविध या रेिटंग @ारा क� जाती ह।ै यह वह 5िIया 
ह ैिजसम� संयोजक पेशीजाल जीवाणओु ंक� िIया @ारा नL हो जाते ह1। इससे ग�द (पैिiटन) ढीला 
पड़ जाता ह ैजो तंत ुको तने से बॉधे हFए होता ह ै।  

• िनZकष�ण (Extraction)  

तने क� रेिटंग के बाद उ?ह ेसाफ पानी से धोया जाता ह ैतथा सखुाकर 1 महीने तक संwह िकया जाता 
ह।ै इस 5िIया स ेपदाथ7 को सुरिbत िकया जाता ह ैतथा तंतु भी मजबतू होता ह ैिजससे लकड़ी को 
तंत ुसे असानी से अलग िकया जा सके। रेिटग @ारा तने क� छाल को तने से केवल ढीला िकया जा 
सकता ह ैजबिक तोड़ना एव ंपीटना तंत ुको तने से अलग करने क� अिंतम 5िIयाए ंह1।  
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11.3.2.3 िलनन तंतु से व� तैयार करने क� �ि4या 

• तोड़ना (Breaking)  

जब िवघिटत लकड़ी के त"व शaुक होते ह1, तो इ?ह ेनलीदार लोह ेके रोलस7के मBय से िनकालकर 
तोड़ा जाता ह।ै इस तोड़ने क� िIया से तने के छोटे छोटे टुकड़े हो जाते ह1। यह िIया हाथ से भी क� 
जाती ह।ै इस 5िIया से तैयार तने के छोटे टूटे हFए टुकड़� को िशeस कहा जाता ह।ै   

• पीटकर अलग करना (Scutching)  

Kकिचंग मशीन @ारा टूटे हFए िशeस को को घमूते हFए लकड़ी के पैडल या हथौड़� @ारा िनकाला 
जाता ह।ै अंत म� rलैiस का तंत ुतने म� से िनकल आता ह।ै यह िIया तोड़ने के साथ साथ ही क� 
जाती ह।ै इस िविध म� तंत ुसाफ भी हो जाते ह1।  

• तंतु का शोधन या कंघी करना (Hackling or combing) 

सामा?य िमWण 5िIया म� शोधन या कंघी @ारा rलैiस तंतु को सीधा िकया जाता ह ै िजससे छोटे 
तंतओु ंको बड़े तंतओु ंसे अलग िकया जाता ह ैऔर ल>बे तंतओु ंको समानांतर 2प म� रखा जाता 
ह।ै इस िविध से तंत ुसमानांतर होने के साथ साथ िचकने व चमकदार हो जाते ह1। 

• कताई (Spinning)  

महीन व0 को बनाने के िलए िलनन के लंबे तंतुओ ंतथा अ?य उपयोग हते ुिलनन के छोटे तंत ुिज?ह� 
टो कहते ह1 , का उपयोग िकया जाता ह।ै कताई दो 5कार से क� जाती ह:ै 

i. शुZक कताई (Dry Spinning) 

इस 5कार क� कताई म� आ[7ता का 5योग नहA िकया जाता िजससे खरुदरा तथा असमान धागा 5ाU 
होता ह ैिजससे मोटे, भारी तथा सKते 5कार के व0 तैयार िकये जाते ह1।  

ii. आn� कताई (Wet Spinning) 

इस िविध म� 1200F तापIम क� आव)यकता होती ह ैतथा घमुाव दनेे वाली मशीन से गजुारते समय 
इसम� गम7 पानी भी डाला जाता ह।ै इस िविध से नम7, महीन तथा एकसमान धागा 5ाU होता ह ैजोिक 
क�मती व0 बनाने के िलए 5योग िकया जाता ह।ै  

• बुनाई (Weaving) 

िलनन तंत ुकम लोचमयता वाले होते ह1 अत: इनक� बनुाई करना थोड़ा किठन होता ह ैiय�िक यह 
बनुाई करने के दौरान टूट जाते ह1। इन तंतओु ंक� तनाव सहने क� bमता को बढ़ाने के िलए इ?ह� 
आ[7ता य�ु वातावरण म� एक घमूते हFए �श से गजुारा जाता ह।ै िलनन के धाग ेम� िनिटंग नहA क� 
जाती iय�िक यह तंत ुबहFत कड़ा होता ह।ै 

11.3.2.4 िलनन तंतु क� िवशेषताए ँ 
1. तंतु क� संरचना  
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तंत ुल>बवत काट म� बॉस के तने के समान िदखाई दतेा ह।ै िलनेन तंत ुक� िविशL पहचान उसम� 
उपिKथत गॉठ� () होती ह1 जोिक तने क� अिनयिमत विृp स ेउ"प?न होती ह1। अन5ुKथ काट म� तंत ु
बहFकोणीय िदखायी दतेा ह ैइसके िसरे गोलाई िलये हFए रहते ह1। इसम� क� [ीय निलका होती ह ैजो 
कपास के Rयमूने के समान होती ह।ै   
2. रंग 

िलनन तंत ुका 5ाकृितक रंग I�म सफेद से wे तक होता ह ैजोिक गलाने क� िविध पर िनभ7र करता 
ह।ै जब ओस म� गलाने क� िIया क� जाती ह ैतो िलनन का रंग भरूाहोता ह ैऔर जब पानी म� गलाने 
क� िIया क�  जाती ह ैतो िलनन I�म रंग का होता ह ै। अिधक `लीच िकया हFआ िलनन एकदम 
सफेद होता ह ै।   
3. ल�बाई 

तंत ुक� ल>बाई 5 से 12 इचं तक हो सकती ह ै।  
4. ?यास या मोटाई 

तंत ुका eयास 15 से 18 माइI�स के बीच होता ह।ै  
5. चमक  

कपास से अिधक चमकदार iय�िक िलनन का तंत ुसीधा और िचकना होता ह ै।  
6. मजबूती 

शaुक अवKथा म� तंतु क� मजबतूी 5.5 से 6.5 wाम/ डेिनयर तथा गीले होने पर 6 से 7.2 wाम / 
डेिनयर होती ह ै। तंत ुभीग जाने पर अिधक मजबतू हो जाता ह।ै   
7. िविशv गु#$व 

तंत ुका िविशL गZु"eव 1.52 होता ह ै।   
8. लोचमयता 

यह बहFत कम लोचमयता वाला तंत ुह।ै  
9. अवशोषकता और आn�ता पुन��ाि� 

आ[7ता पनु75ािU 8 से 12 5ितशत होती ह।ै तंत ुक� िविकंग bमता अ_छी होती ह ैतंत ुम� उपिKथत 
आ[7ता को तंत ुतरंु� अवशोिषत कर लेता ह।ै यह आ[7ता को तरंुत अवशोिषत करता ह ैऔर बहFत 
शीc सखू भी जाता ह।ै अपने इसी गणु के कारण ये 2माल और तौिलये बनाने के िलये उ�म होता 
ह।ै    
10. आयामी ि%थरता 

कपास के समान ही अ_छी होती ह ैतंत ुना ही अिधक िखचंता ह ैऔर ना ही िसकुड़ता ह।ै    
11. िघसावट �ितरोधकता 
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बहFत अ_छी नहA होती इसी कारण इस तंत ुसे बने व0� को एक ही जगह से नहA मोड़्ना चािहये 
तथा एक ही सीध म� 5ेस नहA करना चािहये। यिद ऐसा िकया तो मोड़े गये Kथान पर कपड़े म� 
िघसावट या रगड़ हो जायेगी।    
12. ऊZमा का �भाव 

िलनन कपास क� अपेbा उ_च तापIम और गम7 पानी से अिधक 5भािवत होता ह ैइसिलये इसे 
उबाला नहA जाता और 5ेस करते समय सावधानी रखी जाती ह।ै यह एक शीc जलने वाला तंत ुह।ै 
^वलनशीलता के गणु कपास के समान ह1 अथा7त ^वाला से हटाने के प=ात भी जलता रहता ह।ै 
जलने पर कागज के जलने क� जसैी गधं आती ह।ै    
13. रसायन] का �भाव 

• सां[ खिनज अ>ल� से नL हो जाता ह ै। 

• bार� का कोई 5भाव नहA होता।  

• ऑiसीकारक त"व� से िवघिटत नहA होता ह।ै  

• शaुक धलुाई म� 5य�ु काब7िनक त"व� @ारा भी 5भािव� नहA होता ह ै।  

• ठ�डे तन ुअ>ल� के िलये 5ितरोधक ह।ै  
14. क�ट एवं सूNम जीव �ितरोधक 

िलनन का तंत ुकपास क� अपेbा क�ट� एव ंसGूमजीव� के 5ित अिधक 5ितरोधक ह ै। यिद िलनन से 
बने हFए व0� को नमी वाले एव ंगम7 Kथान पर संwिहत िकया जाए तो फफँूद होने का खतरा रहता ह।ै 
पतंग ेया िसRवर िफश िलनन के व0� को खराब नहA करते ह1।  
15. वातावरणीय �भाव 

सयू7 क� रोशनी के 5ित कपास से अिधक 5ितरोधक ह।ै यिद कपड़े को ठीक 5कार से संwिहत िकया 
जाए तो कपड़ा ल>बे समय तक खराब नहA होता ह।ै  
उपयोग  

िलनन का 5योग रोजमरा7 के पहने जाने वाले व0� तथा घरेलू सामान जसैे मजे कवर, चादर�, पदx तथा 
तौिलये आिद बनाने म� िकया जाता ह ै।    

अ6यास �7 1 

�7 : सही िवक(प चुिनए।  
1. कपास के तंतु का िविशv गु#$व िकतना होता है?      

i. 1.54 
ii. 1.74  
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iii. 2.54  
iv. 2.74  

2. कपास तंतु मE �ाकृितक ;प से ऐठंन पायी जाती है िजसे कहते हu: 

i. कॉनवोRयसून  
ii. नैdस 

iii. कRस7  
iv. ये सभी ।  

3. िलनन का रेशा �ा� िकया जाता है: 

i. कपास के बीज से  
ii. सन (rलैiस) के तने से  

iii. सन (rलैiस) के फूल से  
iv. कपास के फूल से  

4. िलनन क� सफाई तथा धुलाई करना आसान होता है `य]िक:  

i. भीगने के प=ात इसक� मजबतूी 20% तक बढ़ जाती ह।ै 
ii. भीगने के प=ात इसक� मजबतूी 20% तक कम हो जाती ह।ै 

iii. भीगने से मजबतूी पर कोई 5भाव नहA पड़ता। 
iv. इनम� से कोई नहA। 

5. आn� कताई हेतु िकतने ताप4म क� आवkयकता होती है: 

i. 1100F 
ii. 1000F 

iii. 1300F 
iv. 1200F 

6. कंघी करने से: 

i. तंत ुक� पैिiटन हट जाती ह।ै  
ii. तंत ुमजबतू हो जाते ह1।  

iii. िलनन तंत ुचमकदार हो जाते ह1। 
iv. इनम� से सभी। 

11.3.3 जूट 

जटू सबसे सKता व0 तंत ु ह ै तथा कपास के बाद दसूरा सबसे ^यादा 5योग िकया जाने वाला 
वानKपितक तंत ुह।ै ये तंत ुमलुायम, महीन तथा चमक वाला होता ह ै िकंत ुये लचीला नहA होता 
िजसके कारण इसक� कताई करना मशुिकल होता ह।ै जटू तंत ुजटू के पेड़ के तने से िनकाला जाता 
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ह।ै जटू िटिलएसी फैिमली के अतंग7त आता ह।ै जटू क� दो औ�ौिगक 5जाितयॉ कॉरकोरस 
कैdसलेूTरस तथा कॉरकोरस औिलटोTरयस ह1। दोन� 5जाितय� म� अतंर केवल रंग के कारण होता ह ै
कॉरकोरस कैdसलेूTरस से सफेद जटू तथा कॉरकोरस औिलटोTरयस से भरूा या सनुहरा जटू 5ाU होता 
ह।ै ये िव� भर के सभी ऊaण किटबंधीय दशे� म े उगाया जाता ह।ै जटू का सवा7िधक उ"पादन 
बांHलादशे करता ह।ै 

11.3.3.1 जूट क� खेती  

जटू क� खतेी के िलये उपजाऊ जमीन एव ंगम7 एव ंनमीय�ु वातावरण क� आव)यकता होती ह।ै जटू 
के पौध ेक� ल>बाई 6 स े16 फ�ट तक होती ह।ै अपनी परूी ल>बाई 5ाU करने म� इसे लगभग 90 िदन 
लगते ह1। बीज बोने से कटाई तक म� इसे 100 से 130 िदन लगते ह1।   

11.3.3.2 तंतु तैयार करना  

• गलाना (Retting) 

जटू के पौधे से रेश� को अलग करने के िलए जटू के तने को पानी म� तब तक डुबाकर रखा जाता ह ै
जब तक उसके ऊतक तने के सड़ने के कारण नL ना हो जाए।ँ ऊतक� के नL हो जाने से तने से रेश े
अलग अलग हो जाते ह1। इस स>पणू7 5िIया म� Bयान दनेे योHय बात यह ह ैिक तना अिधक या कम 
नहA गलना चािहए iय�िक इससे रेश ेको नकुसान होने का खतरा रहता ह।ै  

• नम� करना (Softening) 

जटू का रेशा 5ाकृितक 2प स ेकड़ा होता ह ैिजसका कारण उसम� मोम क� माSा का बहFत कम होना 
ह।ै रेश ेको मलुायम करने के िलए उसे पानी तथा तेल के िमWण के साथ कई रोलर� के मBय से उस 
समय तक िनकाला जाता ह ैजब तक िक वह पया7U माSा म� नम7 ना हो जाए िजससे क� रेश ेको 
कताई के िलए भेजा जा सके। 

• जूट क� कताई (Spinning) 

जटू बहFत कमजोर तंत ुहोता ह ैअत: इसक� कताई मोटे तंत ुके 2प म� ही जा सकती ह ैअत: इसके 
महीन व0 नहA बनाए जा सकते ह1।  

• पTरसHजा (Finishing) 

जटू पर िवरंजन क� िIया नहA क� जा सकती ह ैअत:जटू कभी सफेद रंग म� नहA पाया जाता ह।ै 
सबसे उ�म 5कार का जटू सनुहरे पीले रंग का होता ह।ै  
जटू तंत ुया रेशा छूने म� कड़क िक?त ुिचकना होता ह।ै यह िलनन क� अपेbा कम मजबतू होता ह।ै 
सGूम जीव, खिनज अ>ल तथा तीn bार सभी का जटू तंत ुपर हािनकारक 5भाव पड़ता ह,ै इनसे 
तंत ुके कमजोर होने का खतरा रहता ह।ै  
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11.3.3.3 जूट तंतु क� िवशेषताए ँ  
1. तंतु संरचना 

यह एक बहFकोशीय तंतु ह।ै तंत ुक� अन5ुKथ काट म� यह िलनन क� भॉित बहFकोणीय िदखायी दतेा 
ह ै िजसके मBय म� Rयमूने होता ह।ै ल>बवत काट म� भी यह िलनन के समान ही िदखता ह ै िजसम� 
गॉठ� तथा स>पणू7 "वचा पर िनशान बने होते ह1।  
2.  मजबूती 

तंत ुक� मजबूती 3.5 wाम / डेिनयर होती ह।ै 
3. आn�ता पुन��ाि� 

 तंत ुक� आ[7ता पनु75ािU 13 5ितशत होती ह ैयह नमी को असानी से अवशोिषत कर लेता ह।ै   
4. िविशv गु#$व 

तंत ुका िविशL गZु"व 1.48 होता ह।ै  
5. ?यास 

 तंत ुका eयास 6 से 20 माइI�स के मBय होता ह।ै  
6.  सूNमजीव] के �ित �ितरोधकता  

जटू का तंत ुसGूमजीव� के िलये 5ितरोधक होता ह।ै  
7. रसायन] का �भाव 

 जटू तंत ुbार� के 5ित अ_छे 5ितरोधक नहA होते ह1। अ>ल� के 5भाव से य ेकमजोर होकर खराब हो 
जाते ह1। अ>ल� के 5भाव से तंत ुम� उपिKथत सैRयलूोज Wंखला टूट जाती ह।ै काब7िनक अ>ल� क� 
अपेbा खिनज एव ंअकाब7िनक अ>ल� से तंत ुअिधक 5भािवत होता ह।ै `लीिचंग पदाथ7 तंत ु के 
5ाकृितक रंग को हटा दतेे ह1 तथा इसे सफेद कर दतेे ह1 इसके साथ साथ ये जटू तंत ुम� से िलिHनन को 
हटाकर इसे कमजोर बना दतेे ह1।     
8. वातावरणीय �भाव 

 सयू7 के 5काश के 5भाव से तंत ुका रंग बदल जाता ह ैतथा तंत ुकमजोर हो जाता ह।ै  
उपयोग  

जटू एक सKता तंत ुहोने के कारण,  पैिकंग पदाथ7,कापxट, जहाज� के रKसे आिद बनाने के कारण 
बहFत मॉग म� ह।ै आजकल इसे कई अ?य तंतुओ ं के साथ िमिWत करके घरेल ू साज सजावट के 
सामान बनाये जाते ह1। जटू अवशषे� को गािड़य� क� गिuय� को भरने के िलये 5योग िकया जाता ह।ै 
जटू से सामा?यतया बनाये जाने वाले उ"पाद� म� कापxट आिद को बॉधने वाले धाग,े मोटे एव ंसKते 
व0 तथा भारी बैग आिद बनाये जाते ह1।   

अ6यास �7 2.  

�7 1. सही िवक(प चुिनए।  
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1. जूट का सवा�िधक उ$पादन होता है: 

i. भारत म�  
ii. पािकKतान म�  

iii. अमTेरका म�  
iv. बांHलादशे म�  

2. जूट के रेशे छूने पर: 

i. िचकने एव ंमलुायम होते ह1  
ii. चकने िक?त ुकड़क होते ह1  

iii. 2ख ेएव ंकड़े होते ह1  
iv. उपयु7� म� से कोई नहA  

3. जूट के रेशे िकससे �ा� होते हu: 

i. तने से 
ii. फूले से  

iii. जड़ से  
iv. प�ी से  

4. जूट के पौधे क� ल�बाई होती है:  

i. 4-6 फ�ट  
ii. 10-12 फ�ट 

iii. 2-4 फ�ट 
iv. 6-16 फ�ट  

11.6 �����  
5Kततु इकाई म� आपने िन>न को समझा : 

• कपास तंत ुवानKपितक जाित “ गोिसिपयम ” के अतंग7त आते ह1। सामा?यतया उगाये जाने वाली 
जाितय� म� गो0 अब}Tरयम, गो0 हबxिसयम, गो0 िहZसतम तथा गो0 बाबxड�?स आिद ह1। कपास तंत ु
मलैो फैिमली के पौधे पर उपिKथत बीजय�ु कोए से िनकाले जाते ह1।  

• िलनन का धागा ल>बे सन के पौधे के तने से िनकाला गया तंत ुह।ै यह तंत ुतने के अदंर एक दसूरे 
से अ_छी तरह जकड़ा रहता ह।ै यह जड़ुाव ग�द सmश पदाथ7 पैिiटन के कारण होता ह।ै जोिक सन 
के तंत ुका ठोस भाग बनाते ह1। ये तंत ुकई फ�ट तक ल>बे हो सकते ह1। तने से िनकाला जाने वाला 
सबसे 5मखु तंत ुिलनन ह ैअ?य तंतओु ंम� जटू, रैमी तथा ह>ैप आते ह1।  
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• जटू सबसे सKता व0 तंतु ह ै तथा कपास के बाद दसूरा सबसे ^यादा 5योग िकया जाने वाला 
वानKपितक तंत ुह।ै ये तंत ुमलुायम, महीन तथा चमक वाला होता ह ै िकंत ुये लचीला नहA होता 
िजसके कारण इसक� कताई करना मशुिकल होता ह।ै जटू तंत ुजटू के पेड़ के तने से िनकाला जाता 
ह।ै जटू िटिलएसी फैिमली के अतंग7त आता ह।ै जटू क� दो औ�ौिगक 5जाितयॉ कॉरकोरस 
कैdसलेूTरस तथा कॉरकोरस औिलटोTरयस ह1। 

• सन के पौधे का वानKपितक नाम िलनम यिूसटेडीिशयम ह।ै कुछ 5जाितयॉ तंतु के िलये तथा कुछ 
बीज� के िलये उगाई जाती ह1। जो 5जाितयॉ तंत ु5ाU करने के िलये उगाई जाती ह1 उन पौध� के तने 
काफ� ल>बे होते ह1 िजनम� कुछ शाखाए ंएव ंबीज होते ह1। सीिमत उ"पादन एव ंउ_च क�मत� के 
कारण िलनन को िवलािसता का व0 माना जाता ह।ै िलनन का अथ7 ह ैसन के पौधे से बने व0 । 

• वbृ त?त ुकाब7िनक अ>ल� के िलये 5ितरोधक होते ह1 लेिकन तीn खिनज अ>ल� से खराब हो 
जाते ह1। िवरंजक� का ठीक तरह से 5योग ना िकया जाये तो भी तंतओु ंके खराब होने का खतरा 
रहता ह।ै  

11.7 ����%��&� �� ��!� 
• व0 : जो धाग� या रेश� को आपस म� गूथंकर या बनुाई करके बनाया गया हो।  

• रील : एक पिहये के समान यिु� जो घमूती ह ैतथा िजसपर धागा या तार लपेटकर रख ेजाते ह1।  

• Kटेपल : वह तंत ुजो कम ल>बाई के होते ह1 जसैे कपास ।  

• वोवन या बनुा हFआ : बनुाई क� 5िIया @ारा बना हFआ समान ।  

11.8 "#��$ �%� ��  �&�   
अ6यास �7 1.  
�7 : सही िवक(प चुिनए।  
1. (i) 
2. (i) 
3. (ii) 
4. (i) 
5. (iv) 
6. (iii) 

अ6यास �7 2.  
1. (iv) 
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2. (ii) 
3. (i) 
4. (iv) 
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11.10 �*+�,�-.� �%  

5g 1. कपास क� संरचना समझाइये ? इसके गणु� एव ंउपयोग क� संिbU eयाyया क�िजये ?  
5g 2. िलनन तंत ुक� िनमा7ण 5िIया को समझाइये ?  
5g 3. िन>निलिखत तंतुओ ंके गणु� एव ंउनके उपयोग म� स>ब?ध समझाइये?  
a. जटू 
b. िलनन  
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���� 12 : 0�  
12.1 प�रचय  
12.2 उ�
ेय  
12.3 �ोटीन तंत ुया जा=तव तंत ु 
12.4 ऊन  
   12.4.1 ऊन �ािP के साधन  
   12.4.2 ऊनी रेश+ का वग�करण  
   12.4.3 िनमा#ण �िCया  
   12.4.4 ऊन तंत ुक8 िवशेषताएँ  
   12.4.5 उपयोग  
12.5 सारांश  
12.6 अ1यास �2+ के उ3र  
12.7 पा�रभािषक श/दावली  
12.8 स=दभ# 4=थ सचूी  
12.9 िनबंधा6मक �2  

 

12.1 �����  

िपछली इकाई म� आपने 5ाकृितक सैRयूलोिजक तंतओु ंके गणु एव ंउनक� िवशषेताओ ंके बारे म� 
िवKतार से पढ़ा। व0 तंतओु ंक� आि�वक संरचना एव ंउनके िविभ?न उपयोग� के बारे म� भी पढ़ा। 
इस इकाई म� आप 5ाकृितक 5ोटीन तंत ु: ऊन  के गणु� एव ंउसके उपयोग के बारे म� िवKतार पढ�ग।े 

12.2 �����  

इस इकाई का उu)ेय आपका 5ाकृितक 5ोटीन तंत ु : ऊन के गणु� एव ंउसके उपयोग� के बारे म� 
Oानवध7न करना ह।ै इस इकाई को पढने के प=ात आप िन>न Oान 5ाU कर�ग े: 

• ऊन क� सामा?य िविशLताए।ं  

• उसके गणु� एव ंउपयोग� क� पहचान।  
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12.3 �>;�* 
�
� �� =�2
� 
�
�  

5ोटीन तंत ु वो तंत ु ह1 िजनक� रासायिनक संरचना म� वो अिमनो अ>ल� से बने होते ह1 जोिक 
पॉलीपैdटाइड Wंखलाओ ंसे जड़ेु होते ह1। अमीनो अ>ल� म� एक िसरे पर अमीन (-N-H-) समहू जड़ुा 
होता ह ैऔर दसूरे िसरे पर एक अ>ल समहू (-COOH) जड़ुा होता ह ैइसीिलये इसे अमीनो अ>ल 
कहते ह1। सभी 5ोटीन तंतओु ंम� काब7न, हाइ|ोजन, ऑiसीजन, तथा नाइ\ोजन त"व होते ह1 जबिक 
ऊन म� इन सबके साथ साथ सRफर भी होता ह।ै 5ोटीन तंतओु ं के अतंग7त हम मyुय 2प से दो 
तंतओु ंका अBययन करते ह1 : ऊन तथा रेशम। इस इकाई म� आप ऊन के बारे म� िवKतार से पढ़�ग।े  

12.4 2(  

ऊन तंत ु जगंली जाित के भड़े� के शरीर से 5ाU िकये जात े ह1। भड़े� क� लगभग दो सौ िविभ?न 
5जाितयॉ पायी जाती ह1 िजनसे ऊन 5ाU िकया जाता ह।ै इन जंतओु ं से 5ाU ऊन के गणु� म� 
िविभ?नता पायी जाती ह ैजो केवल भेड़� के पालन पोषण म� िविभ?नता के कारण नहA होता ह ैबिRक 
भड़े� क� कुछ जाितय� से अ?य जाितय� क� तलुना म� बहFत महीन और बहFत अ_छी िकKम का ऊन 
5ाU होता ह।ै मTैरनो भड़े से 5ाU ऊन सबसे उ_च एव ंबहFमRूय िकKम का ऊन होता ह।ै आK\ेिलया 
मTैरनो ऊन का सबसे बड़ा उ"पादक ह।ै 

12.4.1 ऊन �ाि� के साधन  

सामा?यतया ऊन पालत ूभेड़�, बकरी, ऊँट आिद ज?तओु ंके बाल� से ऊन 5ाU होती ह।ै प)मीना 
ऊन बकTरय� के बाल से 5ाU होती ह,ै जबिक अंगोरा ऊन खरगोश के बाल से 5ाU होती ह।ै अगंोरा 
खरगोश से हर साल 5ित खरगोश 200 से 600 wाम ऊन िमलती ह,ै जो 500 से 600 2पए 5ित 
िकलो िबकती ह।ै प)मीना या क)मीरी ऊन लेह-लuाख के चांगतांग bेS और ज>म ू क)मीर, 
िहमाचल 5दशे तथा उ�र 5दशे क� पहािड़य� म� पाए जाने वाले प)मीना नKल क� बकTरय� से 
िमलती ह।ै चेग ूनKल क� बकरी से लगभग हर साल 100 wाम और चंगतानी नKल क� बकरी स े
250 wाम प)मीना ऊन 5ाU होता ह।ै 
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प)मीना बकरी क� तKवीर 

2स और चीन म� एक बकरी से 700 wाम से लेकर 1 िकलो तक प)मीना ऊन पैदा िकया जाता ह।ै 
िवदशे� म� अगंोरा ऊन वाली बकTरयां भी पाई जाती ह1, िजनसे मोह ेनामक ऊन िमलती ह।ै तकुX, 
चीन, दिbण अ��का और अमTेरका म� मोह ेनामक ऊन का उ"पादन बड़े पैमाने पर होता ह।ै दिbण 
अमTेरका म� पे2 के एडंीज क� पहािड़य� म� िवकुना नाम का एक जानवर पाया जाता ह,ै िजससे 
प)मीना जसैी बिढ़या ऊन 5ाU होती ह,ै जो सबसे महगंी िबकती ह।ै  

परूी दिुनय� म� भड़े� क� लगभग एक हजार के नKल� पाई जाती ह1, िजनम� से 30 नKल� भारत म� पाई 
जाती ह1। भारत म� पाई जाने वाली सबसे बड़ी भेड़ नेलौर ह ैऔर सबसे नाटी भड़े मांिदया ह।ै भड़े क� 
ऊन का एक रेशा 16 इचं तक लंबा हो सकता ह।ै यह इस बात पर िनभ7र करता ह ैिक भड़े क� नKल 
कौन-सी ह1, वह कहां पाली गई ह ैऔर रेशा भड़े के शरीर के िकस िहKसे का ह।ै एक साल के ममेने 
के शरीर से उतारी गई पहली ऊन सबसे उ>दा हतेी ह।ै 
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मTैरनो भड़े क� तKवीर 

भड़े� से 5ाU सबसे उ>दा ऊन मTैरनो नKल क� मानी जाती ह।ै इसक� 5मखु 5जाितयां अमTेरका, 
ऑK\ेिलया, �ांस, दिbण अ��का और दिbण अमTेरका म� पाई जाती ह।ै मTैरनो ऊन अपनी 
कोमलता, बारीक�, मजबूती, लचीलेपन और उ"कृL कताई जसैे गणु� के कारण िव� 5िसp ह।ै इस 
ऊन का रेशा इतना बारीक होता ह ैिक इसके पांच रेश ेको िमलाने के बावजदू उसक� मोटाई आदमी 
के बाल के बराबर ही होती ह।ै दिुनया क� एक ितहाई ऊन मTैरनो नKल क� भेड़� से ही िमलती ह।ै 
ऐसा माना जाता ह ैिक एक मTैरनो भड़े साल भर म� इतनी ऊन बनाती ह ैिक उसके रेश ेको जोड़कर 
उसे 5500 मील लंबाई तक खAचा जा सकता ह।ै 

िकशोर ऊंट� के बाल भी अपेbाकृत मलुायम होते ह1, िजनसे �श, कंबल और कालीन आिद तैयार 
िकए जाते ह1। इनके अलावा िहमाचल 5दशे, अZणाचल 5दशे, नागाल1ड, ज>म-ूक)मीर तथा उ�री 
िहमालय के अ?य bेS� म� पाए जाने वाले याक और िमथनु के बाल� से भी कंबल, रKसी और दTरयां 
बनती ह1। 
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12.4.2 ऊनी रेश] का वग�करण  

ऊनी रेश� का वगXकरण िन>न के आधार पर िकया जाता ह:ै 

1) भड़े� क� िकKम के आधार पर  

2) ऊन क� गणुव�ा के आधार पर  

1) भेड़] क� िक%म के आधार पर वग�करण  

भड़े� क� िकKम के आधार पर ऊन को िन>न Wेिणय� म� वगXकृत िकया जाता ह:ै 

i. �थम wेणी का ऊन अथवा मेTरनो ऊन : Kपेन म� उ"प?न मTेरनो भड़े उ�म गणुव�ा वाले ऊन 

का उ"पादन करती ह,ै इससे 5ाU उन क� िन>न िवशषेताए ँह1: 

• ये तंत ु मजबूत, महीन और लोचदार होते ह1, िजनक� ल>बाई अपेbाकृत कम होती ह(ै1 से 5 इचं 
या 25 - 125 िममी)। 

• समKत ऊन तंतओु ंम�, मTेरनो ऊन म� I�>प सबसे अिधक होती ह ैऔर इसम� शRक� क� संyया 
भी अिधकतम होती ह।ै ये दो कारक इसके गमा7हट तथा कताई के गणु� म� योगदान करते ह1। 

• मTेरनो का उपयोग सबसे अ_छे 5कार के ऊनी व0 बनाने म� िकया जाता ह।ै 
 

ii. ि<तीय wेणी का ऊन: यह ऊन इHंल1ड, Kकॉटल1ड, आयरल1ड और वRेस आिद Kथान� पर पायी 

जाने वाली भेड़� से 5ाU िकया जाता ह।ै 

•   ये तंत ुअपेbाकृत मजबतू, महीन और लोचदार होते ह1 और लंबाई म� 2 से 8 इचं (50 - 200 
िममी) तक होते ह1। 
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•   इनम� शRक तथा I�>प 5थम Wेणी क� अपेbा कम िक?त ुअपेbाकृत पया7U माSा म� होते ह1। 
 

iii. तृतीय wेणी का ऊन: भड़े का यह वग7 यनूाइटेड िकंगडम म� पाया जाता ह।ै 

• इस ऊन के तंत ुमोटे होते ह1 और इसम� कम शRक और कम ऐठंन होती ह ैऔर ये लगभग 4 से 
18 इचं लंबे होते ह1। 

• ये िचकनी और अिधक चमकदार सतह वाले होते ह1। 

• ये ऊन कम लोचदार और कम 5ितKकंदता वाले होते ह1। 

• इस 5कार के ऊन का उपयोग व0 बनाने म� कम ही िकया जाता ह।ै 
 

iv. चतुथ� wेणी का ऊन: यह ऊन िमली जलुी जाितय� क� भेड़� से 5ाU िकया जाता ह।ै 

तंत ु1 से 16 इचं (25 - 400 िममी) लंबे होते ह1, मोटे तथा बाल जसैे होते ह1। इनम� शRक लगभग 
अनपुिKथत होते ह1 िजससे ये तंत ुिचकने और अिधक चमकदार िदखायी दते ह1। 
ये तंत ुकम लचीले तथा कमजोर होते ह1। 

2) ऊन क� गुणवxा के आधार पर  

मेमने का ऊन (Lamb’s wool): छह से आठ महीने के भेड़ के ब_चे से पहली बार 5ाU होने 

वाले ऊन को ममेने के ऊन के 2प म� जाना जाता ह।ै iय�िक यह तंत ुपहली बार काटा जाता ह ैअत: 
यह अपने मलू 2प म� ही होता ह ैजोिक िसरे से नकु�ला तथा छूने पर मलुायम होता ह।ै 

 
हॉगेट ऊन (Hogget wool): हॉगटे ऊन लगभग बारह से चौदह महीने उ� क� भड़े से 5ाU िकया 

जाता ह।ै यह तंत ुबारीक, नम7, लचीला, पTरपiव तथा नकु�ले िसरे वाला होता ह।ै ये मyुय 2प से 
ताना बनुने के िलए उपयोग िकया जाता ह।ै 

 
िवदर वूल (Wether wool): िवदर वलू वह ह ैजो चौदह महीने से बड़ी भड़े� से 5ाU िकया जाता 

ह।ै यह ऊन पहली बार िनकाला हFआ नहA होता ह,ै अिपत ुपहली बार ऊन िनकाल िदए जाने के बाद 
ही इसे िनकाला जाता ह।ै इन ऊन म� बहFत िम�ी और गदंगी होती ह।ै 

 
ख[चा हOआ ऊन (Pulled wool): खAचा हFआ ऊन मलू 2प से मांस के िलए मारे गए जानवर� स े

िलया जाता ह।ै ऊन को िविभ?न रसायन� का उपयोग करके वध िकए गए भड़े के पैर� से खAचा जाता 
ह।ै खAचे हFए ऊन के रेश ेिन>न गणुव�ा के होते ह1 और िन>न Wेणी के कपड़े का उ"पादन करते ह1। 
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डेड वूल (Dead wool): यह ऊन उन भड़े से 5ाU िकया जाता ह ैजो अिधक उ� क� वजह से मर 

गयी ह1 या िफर िज?ह� जानबझूकर मार िदया गया ह ै। इस 5कार के ऊन को मरे हFए जानवर क� खाल 
से कई रसायन� क� सहायता से िनकाला जाता ह।ै यह ऊन िन>न गणुव�ा वाला होता ह ैिजससे िन>न 
Wेणी के व0 तैयार िकये जाते ह1। 

 
कोटी वूल (Cotty wool): इस 5कार क� ऊन उन भड़े� से 5ाU क� जाती ह ैजो गभंीर मौसम के 

संपक7  म� होती ह1। गभंीर मौसम क� िKथित ऊन तंत ुक� गणुव�ा को खराब कर दतेी ह।ै यह एक 
घिटया िकKम का ऊन ह ैजोिक कठोर और भगंरु होता ह।ै 

 
टैग लॉक (Tag Locks): कटे – फटे  तथा रंग िनकले हFए भाग� से 5ाU ऊन इस Wेणी के अतंग7त 

आता ह।ै इ?ह� िन>न Wेणी के ऊन के 2प म� अलग से बेचा जाता ह।ै 

12.4.3 िनमा�ण �ि4या  

ऊन क� िनमा7ण 5िIया के िन>न चरण ह1 :  
1. ऊन हटाना (Fleece Removal) 

ऊन िनमा7ण म� सबसे 5थम 5िIया भडे� के शरीर पर से ऊन काटना ह।ै भारत म� ऊन काटने का काय7 
बसंत ऋत ुम� करते ह1। ऊन क� ऊँची क�मत� म� भड़े पर से ऊन काटने के काय7 का मह"वपणू7 Kथान 
ह।ै  
2. wेणीकरण (Grading)  

ऊन क� िकKम का िनधा7रण ऊन तंत ुक� महीनता एव ंल>बाई के आधार पर िकया जाता ह।ै ऊन का 
Wेणीकरण उसी व� कर िलया जाता ह ैजब िक उसे भेड़ के शरीर से हटाया जाता ह।ै Wेणीकरण 
स>पणू7 तंत ुक� महीनता एव ंल>बाई के आधार पर िकया जाता ह।ै   
3. छॉटना (Sorting)  

छॉटने क� 5िIया म� तंत ुको उसके गणु� के आधार पर अलग अलग िकया जाता ह।ै सबसे उ�म          
5कार का ऊन भड़े के साइड और कंध� से 5ाU होता ह ैतथा पैर� के िनचले िहKसे से सबसे खराब 
िकKम का ऊन 5ाU होता ह।ै   
4. िनघष�ण (Scouring)  

यह ऊन के तंत ुको साफ करने हते ुउपयोग म� लायी जाने वाली अिंतम 5िIया ह।ै यहॉ से तैयार होने 
वाला ऊन आग ेव0 िनमा7ण हते ुभजेा जाता ह।ै क_चे ऊन म� 10-25 5ितशत wीस (लेनोिलन) 
होता ह ैिजसे हटा िदया जाता ह ैतथा सvदय7 5साधन� एव ंदवाओ ंम� 5योग के िलए बेच िदया जाता 
ह।ै 5थम चरण म� क_चे ऊन म� से लेनोिलन को हटाया जाता ह।ै िनघष7ण 5िIया @ारा तेल, wीस, 
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पसीना तथा धलू एव ंिम�ी के कण� को हटाया जाता ह।ै इस 5िIया म� क_चे ऊन को गम7 bार एव ं
साबनु के घोल म� बहFत बार धोया जाता ह।ै   
5. काब�नीकरण (Carbonizing)  

िनघष7ण या घोलक िविध के बाद ऊन से वानKपितक त"व� को रासायिनक िविध @ारा बाहर 
िनकाला जाता ह ैइसे काब7नीकरण कहा जाता ह ै। इस 5िIया म� वानKपितक त"व� को अ>ल� जसै े
सRrयTूरक या हाइ|ोiलोTरक अ>ल, क� िIया @ारा नL िकया जाता ह।ै इस िIया @ारा वानKपितक 
त"व काब7न यौिगक म� िवभ� हो जाते ह1। िजसे धूल साफ करने क� 5िIया @ारा हटा िदया जाता ह।ै 
और अतं म� ऊन को bार क� िIया @ारा उदासीन कर िदया जाता ह।ै   
6. सुखाना (Drying) 

ऊन को परूी तरह से नहA सुखया जाता। सामा?यत:करीब 12 से 16 % आ[7ता को ऊन म� रहने िदया 
जाता ह ैतािक उसके रखरखाव म� आसानी रह।े   
7. तेल लगाना (Oiling)  

उपयु7� 5िIयाओ ंसे गजुरने के बाद ऊन का रेशा कुछ 2खापन िलये हFए होता ह।ै इसको नरम और 
िचकना बनाने के िलये जतैनू का तेल, सअूर क� चबX या िHलसरीन लगाकर दो सUाह तक रख िदया 
जाता ह।ै इसके 5भाव से रेश ेकोमल व िचकने हो जाते ह1।  
8. रंगना (Dyeing)  

यिद ऊन को क_ची अवKथा म� रंगना हो तो इसी अवKथा म� रंगना चािहए । इस अवKथा म� ऊन म� 
रंगाई उ�म रहती ह।ै कुछ ऊनी व0� को पीस रंगाई , कुछ को धाग ेक� रंगाई, लि_छय� क� रंगाई 
और कुछ को टॉप रंगाई क� िविध से रंगा जाता ह।ै   
9. िमिwत करना (Blending)  

इस अवKथाम� ऊन को िमिWत िकया जा सकता ह।ै टेगलॉक और िन>न िकKम के ऊन को उ_च 
Wेणी के ऊन के साथ िमलाया जाता ह।ै महीन व उ_च Wणेी के ऊन म� मोटे धाग े को िमलाकर 
मजबतू और सKता व0 बनाया जाता ह।ै कई बार ऊन म� अ?य तंतओु ंको भी िमिWत कर िदया 
जाता ह ै।   
10. धुनाई (Carding)  

धनुाई क� 5िIया म� ऊन के दो वग7 हो जाते ह1 – ऊनी रेशा और वKटxड रेशा । इस िबंद ुपर िनमा7ण 
5िIया इस बात पर िनभ7र करती ह ैिक ऊन के तंत ुसे ऊनी व0 बनाना ह ैया वKटxड व0 बनाया 
जाना ह।ैऊनी रेश� के िनमा7ण म� धनुाई का मyुय उu)ेय तंतुओ ंको सलुझाना ह।ै इस उu)ेय हते ुऊनी 
तंत ुको ऐसे रोलस7 के मBय िनकाला जाता ह ै िजसम� हजार� महीन दॉत लग ेहोते ह1। साथ ही इस 
िIया से तंत ुम� से कुछ धलू और बाहरी त"व भी बाहर िनकल जात ेह1। जब ऊनी तंतुओकंो इन तार� 
से �श िकया जाता ह ैऔर सुलझाया जाता ह ैतो उनम� समानांतर रहने क� 5विृ� आ जाती ह,ै जोिक 
ऊन के धाग ेको बहFत िचकना बना दतेी ह।ै  इस 5िIया के बाद ऊनी धाग ेक� पूिनय� को सीधे 
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कताई 5िIया म� भजे िदया जाता ह।ै वKटxड धाग ेके िनमा7ण म� भी धनुाई का मyुय उu)ेय तंत ुको 
ऐसे रोलस7 के मBय से िनकालकर सलुझाना होता ह ै िजनम� महीन तार� के दॉत लगे होते ह1। चूँिक 
वKटxड धागा िचकना होता ह ै और इनम� जहाँ तक 5िIया अनमुित दतेी ह ै वहॉ तक धाग े को 
समानांतर िकया जाता ह।ै धनुाई के बाद वKटxड धाग ेको िगिलंग और कंघी करने क� 5िIया म� ले 
जाया जाता ह।ै     
11. िगिलंग और कंघी करना (Gilling and combing)  

वKटxड धागा बनाने के िलये धनुी हFई ऊन पर िगिलंग और कंघी करने क� 5िIया क� जाती ह।ै 
िगिलंग 5िIया म� छोटे आकार के धाग ेको हटाया जाता ह ैऔर तंत ुको सीधा िकया जाता ह।ै यह 
5िIया कंघी करने क� िIया म� भी जारी रखी जाती ह ैिजसम� 1 से 4 इचं तक क� ल>बाई के िज?ह� 
कंघी क� हFई छोटी ल_छी कहा जाता ह,ै धाग� को हटाया जाता ह ैऔर ल>बे तंतओु ंको (िज?ह ेटॉप 
कहा जाता ह)ै जहाँ तक स>भव हो समानांतर िकया जाता ह ैऔर तंत ुको पनु: साफ िकया जाता ह ै
िजससे बची हFई अशिुpयॉ भी दरू हो जाती ह1। छोटे आकार के धाग� क� ल_छी हमेशा ही खराब 
िकKम क� नहA होती। कंघी क� हFई छोटी ल_छी कई बार उ�म िकKम क� भी होती ह,ै जोिक ऊन के 
मौिलक 0ोत पर िनभ7र होती ह।ै यह अ?य 5कार के ऊनी व0 पर भराई के िलये उपयोग म� लायी 
जाती ह।ै        
12. ख[चना (Drawing) 

यह ऊनी तंतओु ंक� पिूनय� को दोहरा और पनु: दोहरा करत ेह1। इस 5िIया से ऊनी तंत ुिखचंता ह ै
उनम� घमुाव आता ह ै और ऐठंन आती ह ै िजससे पिूनयॉ अिधक घनी और पतली होती ह।ै यह 
5िIया केवल वKटxड व0� पर क� जाती ह।ै     
13. घुमाना (Roving) 

यह कताई से पवू7 क� अिंतम 5िIया ह।ै यह वाKतव म� हRक� घमुाई जाने वाली 5िIया ह ैिजसम� 
पतली पिूनय� को आपस म� बॉधे रखा जाता ह।ै  
14. कताई (Spinning)  

कताई क� िIया म� घमू ेहFए ऊन को खAचकर उस पर हRक� बटाई दकेर धागा तैयार िकया जाता ह।ै 

 12.4.4  ऊन तंतु क� िवशेषताए ँ 

1. भौितक िवशेषताए ँ: ऊन के रेश� के भौितक गणु िन>निलिखत ह1 : 

i. ऊन तंतु क� संरचना  

ऊन क� बाs सतह अितeयापी iयिूटकल से बनी होती ह।ै यिद इसे सGूमदशX क� सहायता से दखे� 
तो शRक� से ढक� हFई एक खरुदरी सतह िदखायी दतेी ह,ै जो िसंथेिटक तंतओु ंक� िचकनी सतह से 
बहFत अलग ह।ै ये शRक तंत ुको गदंगी से बचात ेह1 और ऊन तंत ुम� फैिRटंग क� 5िIया को संभव 
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बनाते ह1। iयिूटकल के चार� ओर कुछ wंिथय� होती ह1 जो तंत ुक� सतह पर लेनोिलन नामक मोमी 
आवरण बनाती ह1। यह आवरण भड़े� को बाs त"व� से बचाता ह ैऔर जल वाaप अवशोषण को 
संभव बनाता ह।ै जब ऊन को संशोिधत िकया जाता ह,ै तो लैनोिलन को हटा िदया जाता ह।ै तब यह 
ऊन उ"पाद के 2प म� बेचा जाता ह।ै 

ऊन तंत ुक� संरचना को िन>न 5कार से समझा जा सकता ह:ै 

• एिपडिम�स या बाहरी सतह  

ऊन तंत ु के बाहरी आवरण को एिपडिम7स कहा जाता ह।ै इसम� िभ?न िभ?न आकार तथा माप के 
अिनयिमत शRक क� एक परत होती ह,ै जो तंत ुको ढके हFए रहती ह।ै शRक क� मोटाई लगभग 0.5-
1.0 माइIोमीटर होती ह।ै  

• कॉटy`स 

कोटxiस मyुय क� [ीय भाग बनाता ह।ै यह लंबे, धरुी के आकार क� कोिशकाओ ंसे िनिम7त होता ह,ै 
जो ऊन को शि� और लोच 5दान करता ह।ै  

• कॉिट�कल कोिशकाए ं   

कॉिट7कल कोिशकाओ ं क� औसत लंबाई औसत चौड़ाई लगभग 80-110 माइIोन मीटर ह।ै 
कॉिट7कल कोिशकाओ ंके सGूम अBययन से पता चला ह ै िक व ेकई छोटे तंतओु ंसे बने होते ह1 । 
कॉटxiस क� आतंTरक कोिशकाए ं90% ऊन तंत ुका िनमा7ण करती ह1। कॉिट7कल कोिशकाओ ंक� दो 
मyुय Wेिणयां ह1 -ऑथ}-कॉिट7कल कोिशका और पैरा-कॉिट7कल कोिशका । 

• मै4ो फाइिiल 

मIैोिफि�Rस नामक कॉिट7कल कोिशकाओ ंके अदंर लंबे िफलाम�ट होते ह1। महीन तंत ुके बंडल� 
को माइIोफ़ाइि�ल के 2प म� जाना जाता ह ैजो एक मिै\iस bेS से िघरा हFआ होता ह।ै 

• मैिf`स 

मिै\iस म� उ_च सRफर 5ोटीन होते ह1। िजसके कारण ऊन एक अ_छा जल शोषक ह ैiय�िक सRफर 
परमाण ुपानी के अणओु ंको आकिष7त करते ह1। ऊन अपने वजन के 30% तक पानी को अवशोिषत 
कर सकता ह।ै यह रंग क� बड़ी माSा को अवशोिषत कर सकता ह ैऔर उसे बरकरार रख सकता ह।ै 
ऊन तंत ुका यह भाग ऊन के अिHन-5ितरोध और िवरोधी Kथैितक गणु� के िलए भी िज>मेदार ह।ै 

• सूNम तंतु 
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मिै\iस म�, माइIोफ़ाइि�Rस नामक छोटी इकाइयाँ होती ह1। माइIोिफि�ल तंत ु को शि� और 
लचीलापन 5दान करते ह1। इसम� घमुावदार आणिवक Wृंखला के जोड़े होते ह1। 

• घुमावदार आणिवक wंृखला और सिप�लाकार कंुडली  

घमुावदार आणिवक Wंखला म� 5ोटीन Wृंखलाए ंहोती ह1 जो एक पेचदार आकार म� होती ह1। इस 
संरचना को हाइ|ोजन बांड और 5ोटीन Wृंखला म� डाइसRफ़ाइड बांड @ारा कठोर िकया जाता ह।ै 
यह हिेलiस के 5"येक कॉइल को जोड़कर इसे फैलने से रोकने म� मदद करता ह।ै ऊन फाइबर 
संरचना के लचीलेपन, लोच और लचीलापन को पेचदार कॉइल @ारा िदया जाता ह,ै जो कपड़े के 
उपयोग के दौरान अपने आकार को बनाए रखने और िशकन म�ु रहने के िलए ऊन कपड़े का 
समथ7न करता ह।ै 

ii. रंग: ऊन तंत ुका रंग सफेद, भरूा या काला हो सकता ह।ै 

iii. ल�बाई : सामा?यतया ऊन तंत ुक� ल>बाई 1 से 6 इचं होती ह।ै 

iv. त2यता शिg: शaुक िKथित म� ऊन क� त?यता शि� 1 - 1.7 तथा आ[7 अवKथा म� 0.8 - 

1.6 होती ह।ै 

v. �$या%थता : ऊनी रेश� म� बहFत उ�म िकKम क� 5"याKथता पायी जाती ह ैअथा7त ऊन तंत ु

को यिद 30-40% तक भी खAच िदया जाए तो यह पनु: अपनी मलू अवKथा म� आ जाते ह1।  

vi.    िविशv गु#$व: ऊन त?त ुका िविशL गZु"व 1.3 - 1.32 ह।ै  

vii.  आn�ता पुन:�ाि�: तंत ुक� आ[7ता पनु75ािU क� bमता 16 से 17 5ितशत ह।ै   

viii.  चमक: उ_च कोिट के ऊन क� चमक कम िक?त ु िन>न कोिट के ऊन बहFत अिधक चमक 

वाले होते ह1। iलोरीनीकरण क� 5िIया @ारा ऊन तंत ुक� चमक को बढ़ाया जा सकता ह।ै 

ix.   अवशोषकता : ऊन क� 5विृ� जल िनवारक होती ह ैिक?त ुयिद शRक� म� एक बार नमी चली 

जाए तो यह उ_च कोिट के अवशोषण bमता वाले तंत ुबन जाते ह1। 

x.  �ित%कंदता: ऊन के तंत ुम� उ_च कोिट क� 5ितKकंदता पायी जाती ह ैअथा7त ऊन का तंत ु

सलवट� रिहत रहता ह।ै 

xi.   ऊZमा एवं िवGुत चालकता (Heat and electrical conductivity) : ऊन के तंत ु

ऊaमा एव ंिव�तु दोन� के कुचालक होते ह1।  
xii.  ऊZमा का �भाव (Effect of heat) 

यिद ऊन को आग के पास लाया जाए तो ऊन जल जाता ह ैिकंत ुये धीरे धीरे जलता ह ैऔर जब 
आग से हटा िलया जाता ह ैतो ये खदु बझु जाता ह।ै   
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2. रासायािनक िवशेषताए ँ
i. एिसड का �भाव: ऊन पर गम7 सा?[ सRrयTूरक अ>ल क� िIया करायी जाती ह ैिजससे यह 

परूी तरह से टूट जाता ह।ै यह सभी 5कार के खिनज अ>ल� के िलए उ_च तापमान पर भी 
सामा?य 2प से 5ितरोधी ह ैजबिक नाइि\क अ>ल इसे नकुसान पहFचंा सकते ह1। 

ii. :ार के �भाव: ऊन कािKटक सोडा के घोल म� घलु जाता ह।ै 5बल bार ऊन तंत ुपर 5भाव 

डालते ह1 लेिकन कमजोर bार ऊन को 5भािवत नहA कर पाते ह1। 
iii. काब�िनक घोलक] का �भाव: काब7िनक घोलक� का ऊन पर कोई 5भाव नहA होता ह।ै 
iv. क�ड़े का �भाव: ऊन क�ड़े से 5भािवत हो जाता ह।ै 
v. sलीच: iलोरीन `लीच ऊन के िलए साधारण हािनकारक ह।ै KMnO4, Na2O2 का उपयोग 

ऊन म� िवरंजन के िलए िकया जाता ह।ै 
vi. सूNम जीव] का �भाव: लंबे समय तक गीला रहने पर यह फफंूदी से 5भािवत होता ह।ै 
vii. रंगाई क� :मता: ऊन कई अलग-अलग रंग� को गहराई से, एकसमान 2प स ेतथा अ?य 

रसायन� के उपयोग के िबना सीधे अवशोिषत करता ह।ै इस bमता के कारण, ऊन सुंदर, समpृ 
रंग� के िलए जाना जाता ह ैजो रंगाई @ारा 5ाU िकये जा सकते ह1। 

12.4.5 उपयोग   

ऊन का 5योग मyुय 2प से जाड़� के व0 जसैे जकेैट्स, सट्ूस, \ाउसर , Kवटैर एव ं टोपी आिद 
बनाने म� िकया जाता ह।ै इसके अितTर� क>बल, गलीचे, नमद ेआिद बनाने म� भी इसका 5योग 
िकया जाता ह।ै  

अ6यास �7.  

�7 : Tरg %थान भTरये। 

1) 5ोटीन तंत ु.....................से बने होते ह1।  
2) .....................से 5ाU ऊन सबसे उ_च एव ंबहFमRूय िकKम का ऊन होता ह।ै  
3) ...................लगभग बारह से चौदह महीने उ� क� भड़े से 5ाU िकया जाता ह।ै  
4) ऊन के छोटे आकार के धाग ेको हटाने और तंत ुको सीधा करने का काय7.................5िIया 

म� िकया जाता ह।ै  
5) ऊन त?त ुका िविशL गZु"व.............................ह।ै 

 12.5 �����  
5Kततु इकाई म� आपने ऊन तथा रेशम के बारे म� िवKतार से पढ़ा। आइये उनके कुछ मह"वपूण7 
िबंदओु ंको संिbU म� समझ� ; 
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• 5ोटीन तंत ुवो तंत ुह1 िजनक� रासायिनक संरचना म� वो अिमनो अ>ल� से बने होते ह1 जोिक 
पॉलीपैdटाइड Wंखलाओ ंसे जड़ेु होते ह1। अमीनो अ>ल� म� एक िसरे पर अमीन (-N-H-) समहू जड़ुा 
होता ह ैऔर दसूरे िसरे पर एक अ>ल समहू (-COOH) जड़ुा होता ह ैइसीिलये इसे अमीनो अ>ल 
कहते ह1। सभी 5ोटीन तंतओु ंम� काब7न, हाइ|ोजन, ऑiसीजन, तथा नाइ\ोजन त"व होते ह1 जबिक 
ऊन म� इन सबके साथ साथ सRफर भी होता ह।ै   

• मौिलक 2प म� ऊन का तंत ु जगंली जाित के भड़े� के शरीर से 5ाU िकये जाते ह1। भड़े� क� 
लगभग दो सौ िविभ?न 5जाितयॉ पायी जाती ह1 िजनसे ऊन 5ाU िकया जाता ह।ै मTैरनो भड़े से 5ाU 
ऊन सबसे उ_च एव ंबहFमRूय िकKम का ऊन होता ह।ै ऊन का तंत ुएक 5ोटीन िकरेिटन का बना 
होता ह।ै िकरेिटन वही 5ोटीन ह ै जो मानव बाल� म�, नाखनू� म� तथा सAग� म� पायी जाती ह।ै ये 
काब7न, हाइ|ोजन, ऑiसीजन, नाइ\ोजन तथा सRफर का बनी होती ह।ै ऊन तंत ुमyुय 2प से तीन 
परत� का बना होता ह ैiयिूटकल , कॉटjiस तथा मड्ैयलूा। 

12.6 "#��$ �%� ��  �&� 
अ6यास �7 . 

�7 : Tरg %थान भTरये। 

1) अिमनो अ>ल�  
2) मTैरनो भड़े 
3) हॉगटे ऊन 
4) िगिलंग 
5) 1.3 - 1.32  

12.7 �������1� �� ��!�  
हॉगेट ऊन (Hogget wool): बारह से चौदह महीने उ� क� भड़े से 5ाU ऊन।  
िवदर वूल (Wether wool): चौदह महीने से बड़ी भड़े� से 5ाU ऊन।  
ख[चा हOआ ऊन (Pulled wool): मांस के िलए मारे गए जानवर� से 5ाU ऊन।  
टैग लॉक (Tag Locks): कटे – फटे  तथा रंग िनकले हFए भाग� से 5ाU ऊन।  

12.8 $2 �' (2� $)��  
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12.9 �*+�,�-.� �%  

5g 1. ऊन क� संरचना एव ंइसके गणु� का का वण7न क�िजय?े  
5g 2. ऊन को िकस िकस आधार पर वगXकृत िकया जा सकता ह?ै िवKतार से समझाइये।   
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���� 13 : #$� ��
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13.1 प�रचय  
13.2 उ�
ेय  
13.3 रेशम: एक �ोटीन तंत ु 
   13.3.1 रेशम तंत ुका उ6पादन  
   13.3.2 िनमा#ण �िCया  
   13.3.3 भारत मH पाए जाने वाले िविभ=न �कार के रेशम  
   13.3.4 रेशम तंत ुक8 िवशेषताएँ  
13.4 ए*बे*टस: खिनज तंत ु 
   13.4.1 िनमा#ण �िCया  
   13.4.2 तंत ुक8 िवशेषताएँ  
   13.4.3 उपयोग  
13.5 सारांश  
13.6 अ1यास �2+ के उ3र  
13.7 पा�रभािषक श/दावली  
13.8 स=दभ# 4=थ सचूी  
13.9 िनबंधा6मक �2  

 

13.1 �����  

िपछली इकाई म� आपने 5ाकृितक 5ोटीन तंत ुऊन के गणु� एव ंउसक� िवशेषताओ ंके बारे म� िवKतार 
से पढ़ा। ऊन तंत ुक� आि�वक संरचना एव ंउसके िविभ?न उपयोग� के बारे म� भी पढ़ा। इस इकाई म� 
आप एक अ?य 5ाकृितक 5ोटीन तंत ुरेशम तथा 5ाकृितक खिनज तंत ुएKबेKटस के गणु� एव ंउनके 
उपयोग के बारे म� िवKतार से पढ�ग।े इसके साथ ही साथ आप रेशम तथा एKबेKटस तंतओु ं के 
सामा?य गणु� से भी पTरिचत हो पाएगं।े 

13.2 �����  

इस इकाई को पणू7 करने के प=ात आप िन>न से 2ब2 हो पाएगं े; 
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• 5ोटीन तंत ुरेशम का उ"पादन, िनमा7ण तथा िवशषेताए।ँ  

• खिनज तंत ुएKबेKटस क� 5ािU तथा तंत ुक� िवशेषताए ँ। 

13.3 ���": �� �>;�* 
�
�  

रेशम मानव जाित @ारा Oात सबसे परुाने तंतुओ ंम� से एक ह।ै यह एक 5ाकृितक 5ोटीन फाइबर ह,ै 
िजसका उपयोग कपड़ा िनमा7ण म� कम से कम 5,000 वषY से िकया जाता रहा ह।ै रेशम तंत ुरेशम के 
क�ड़े @ारा बनाया गया 5ोटीन तंत ुह ैतथा यह 5ाकृितक 2प म� पाया जाने वाला एकमाS सूSीय तंत ु
ह।ै पवू7 म� यह माना जाता था िक एक चीनी राजकुमारी रेशम के क�ड़� @ारा िनिम7त सSूीय तंत ुसे 
रेशम के कपड़े बनाने क� 5िIया क� खोज करने वाली 5थम eयि� थी। कडॉRफ, ल1गफोड7, होलेन 
और सैडलर (1993) के अनसुार, अ?य एिशयाई दशे� के रेशम उ"पादन करने से पवू7 चीन एकमाS 
ऐसा दशे था जो लगभग 3,000 वषY से रेशम का उ"पादन कर रहा था। वत7मान म� जापान दिुनया के 
िकसी भी अ?य दशे क� तलुना म� सबसे अिधक रेशम का िनमा7ण कर रहा ह।ै उ_च त?यता, उ�म 
चमक और रासायिनक रंग� को बांधने क� bमता के कारण रेशम को दिुनया म� एक 5मखु व0 तंत ु
माना जाता ह।ै मानव िनिम7त तंतओु ं से गहरी 5ितKपधा7 का सामना करने के बावजदू, रेशम ने 
लiजरी पTरधान� और उ_च गणुव�ा वाले िवशेष व0� के उ"पादन म� अपना वच7Kव बनाए रखा ह।ै 
iया आप जानते ह ैिक 'मडे इन चायना' टैग पाने के िलए दिुनया का पहला उ"पाद� म� से एक रेशम 
ह।ै रेशम क� चीन म� 5ाचीन समय से ही खतेी क� जाती ह ैऔर तब से दिुनया भर म� कारोबार िकया 
जा रहा ह।ै क_चा रेशम बनाने के िलये रेशम के क�ट� का पालन रेशम उ"पादन (Sericulture) या 
'रेशमक�ट पालन' कहलाता ह।ै िव� म� रेशम का 5चलन सव75थम चीन म� हFआ था। चीन 5ाकृितक 
रेशम उ"पादन म� िव� म� पहले न>बर पर ह ैइसके बाद भारत का नंबर आता ह।ै भारत म� हर 5जाित 
का रेशम पैदा िकया जाता ह।ै 

13.3.1 रेशम का उ$पादन  

रेशम का तंत ुरेशम के क�ट से 5ाU होता ह।ै इस क�ट का वOैािनक नाम बा>बेiस मोराई (Bombyx 

Mori) ह।ै िव� म� रेशम का 5चलन सव75थम चीन स े5ारंभ हFआ था। रेशम क�ट को लैिटन म� 

'शहततू के पेड़ के रेशम  वम7' के 2प म� भी जाना जाता ह।ै इस क�ट से रेशम का उ"पादन होता ह।ै  

रेशम क�ट केवल दो या तीन िदन तक ही जीिवत रहता ह ैऔर सबसे अनोखी बात यह ह ैिक इतने 
ही समय म� मथैनु करके 5"येक मादा क�ट श�ततू क� पि�य� पर 300-400 अ�ड� का अ�डारोपण 
कर दतेी ह।ै 5"येक अ�डे से लगभग 10 िदन म� एक न?हा मादा क�ट लावा7 (Caterpillar) 
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िनकलता ह।ै िफर लगभग 30 से 40 िदन म�, सI�य विृp के फलKव2प, लावा7 पहले लंबा होता ह ै
और िफर सKुत होकर गोल मटोल हो जाता ह ैअथा7त7 बड़ा हो जाता ह।ै 

अब तीन िदन तक िनर?तर अपने िसर को इधर-उधर िहलाकर यह अपने चार� और अपनी लार 
wंिथय� @ारा 0ािवत पदाथ7 से एक ही लंबे धाग े का घोल बनाता ह ै िजसे कोया या ककून 
(Cocoon) कहते ह1। वाय ु के संपक7  म� आते ही यही धागा सखूकर रेशमी धागा बन जाता ह ैजो 
लगभग 1000 मीटर लंबा होता ह।ै कोए के बंद लावा7 अब एक dयपूा (Pupa) म� 2पांतTरत हो जाता 
ह।ै 

साधारणत: 12 से 15 िदन म� dयपूा कायानतरण @ारा पणू7क�ट (Imago) बन जाता ह ैजो एक bारीय 
�ाव क� सहायता से कोये को एक ओर से काटकर बाहर िनकल जाता ह।ै इससे कोये का रेशमी 
धागा अनीक टुकड़� म� टूटकर eयथ7 हो जाता ह।ै अत: रेशम 5ाU करने के िलए पणू7क�ट के बाहर 
िनकलने से पहले ही कोये को खौलते पानी म� डालकर पणू7क�ट को भीतर-ही-भीतर मार दतेे ह1 और 
धाग ेको अलग कर लेते ह1। इस 5कार स ेरेशम क�ट से रेशम बनता ह ैऔर इसके बाद इन रेशम के 
धाग� क� मदद से कपड़ा आिद वKतओु ंका िनमा7ण होता ह1। नीचे िदए गए िचS के माBयम से आप 
रेशम क�ट के जीवन चI को भली भांित समझ सकते ह1। 
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रेशम के क�ट का जीवन च4  

13.3.2 िनमा�ण �ि4या  
1. रील मE लपेटना ( Reeling of silk) 

िबना टूटे हFए कोकून को उनके रंग, आकार, माप और पोत के अनसुार अलग अलग िकया जाता ह ै
तथा इन कोकून म� से िफलाम�ेट को खोलकर लपेटने क� 5िIया रील म� लपेटना या रीिलंग 

कहलाती ह।ै लपेटने के दौरान बहFत सारे कोकून को 140⁰F तक गम7 पानी के बत7न म� रखा जाता ह।ै 
इस गम7 पानी क� सहायता से रेशम  के तंत ुम� उपिKथत ग�द जसैे पदाथ7 िसरेिसन को मलुायम िकया 
जाता ह ैजो रेशम  तंतओु ंको आपस म� िचपकाए रखता ह।ै 3-8 कोकून के खलेु हFए िसर� को आपस 
म� जोडते हFए एक ल>बे रेशम का िनमा7ण िकया जाता ह।ै इसके प=ात इस रेशम को घमुते हFए चरख� 
पर लपेटा जाता ह।ै   
2. रेशम क� बटाई (Throwing)  

लपेटे हFए रेशम को रेशम के धाग ेम� पTरवित7त करने के िलये बटाई क� 5िIया क� जाती ह ैइसे �ोइगं 
कहा जाता ह।ै इस 5िIया म� एक अकेले धाग ेको इि_छत माSा म� ऐठंन दी जाती ह।ै यिद दो या 
अिधक धाग� को दोहरा िकया जाता ह ैतो इ?ह� उसी िदशा म� या िवपरीत िदशा म� पनु: ऐठंन दी जाती 
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ह।ै डायमीटर को बराबर करने के िलये धाग े को रोलस7 के ऊपर दौड़ाया जाता ह ै िजससे िक 
एकसमान धागा 5ाU िकया जा सके।   
3. ग]द िनकालना (Degumming) 

बटे हFए रेशम के धाग ेम� अभी भी कुच माSा म� िसरेिसन रहता ह ै िजसे पनु: साबनु के पानी @ारा 
हटाया जाता ह ै िजससे 5ाकृितक चमक आ जाती ह ैऔर रेशम छूने पर नम7 लगने लगता ह।ै ग�द 
हटाने क� 5िIया के बाद रेशम का वजन 25% कम हो जाता ह ै। ग�द हटाने के बाद रेशम का तंतु 
या व0 पीला सफेद रंग का िदखाई दनेे लगता ह,ै उसम ेसुंदर चमक रहती ह ैतथा िवलािसता पणू7 नम7 
िदखायी दतेा ह।ै   
4. भार देना (Silk weighting)  

ग�द िनकालने क� िIया के प=ात रेशम का वजन कम हो जाता ह।ै रेशम के व0� का वजन बढ़ाने 
के िलये रेशम म� धाि"वक पदाथY क� िIया करायी जाती ह।ै इसके िलये रेशम को धाि"वक लवण� 
के घोल से गजुारा जाता ह ैिजससे व0 तंत ुलवण� का अवशोषण कर लेते ह1। और व0 का भार बढ़ 
जाता ह।ै यह स>पणू7 5िIया रेशम को भार दनेा कहलाती ह।ै 

13.3.3 भारत मE पाये जाने वाले िविभ2न �कार के रेशम 

रेशम उ�ोग को मyुय 2प से दो भाग� म� बाँटा जा सकता ह ैKविनिम7त रेशम (wild silk)  तथा 
उ"पािदत रेशम।  
1. उ$पािदत रेशम या मलबरी रेशम   

अपने नाम के अन2ुप ही मRबरी रेशम  वो रेशम ह ैजो शहततू या मRबरी के पेड़ पर पाये जाने वाले 
एक क�ड़े बोि>बiस मोराई से 5ाU िकया जाता ह।ै अिधकतर जानी मानी िविभ?न रेशम इसी 5जाित 
क� होती ह1। कॉचीपरुम, बनारस , क)मीर, तथा मसैरू आिद क� सािड़य� म� 5य�ु रेशम इसी 5कार 
का होता ह।ै मलबरी रेशम कना7टक, पि=म बंगाल तथा ज>म ूक)मीर रा^य� म� अिधकता म� उगाया 
जाता ह।ै अकेले कना7टक रा^य दशे के कुल रेशम उ"पाद का 85% का उ"पादक रा^य ह।ै  5ािU के 
आधार पर यह िन>न 5कार का होता ह ै: 

• �ाकृितक रेशम (Raw silk) 

कोकून से िनकलने वाले रेशम तंत ुपर एक ग�द सmश या सेTरिसन नामक सरुbा"मक परत होती ह।ै 
रेशम का ग�द मदं और कठोर होता ह।ै ग�द के साथ रेशम को 5ाकृितक रेशम कहा जाता ह।ै 
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�ाकृितक रेशम  

 

• री(ड रेशम (Reeled silk)  

यह वह रेशम तंत ुह ैजो रेशम के क�ट के कोकून से िनकालकर 5ाU िकया जाता ह।ै इस 5कार से 
5ाU िकया गया रेशम  सबसे महीन, लंबा, चमकदार तथा मजबतू होता ह।ै 

 
 

री(ड रेशम 

• %पन रेशम (Spun silk) 

इसके अतंग7त वह तंत ुआते ह1 जो उन कोकून से 5ाU होते ह1 िजन कोकून को तोड़कर क�ट बाहर आ 
जाते ह1। इस 5कार से 5ाU तंतओु ंक� ल>बाई बहFत कम होती ह।ै 
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%पन रेशम 

• भारी रेशम  

जब यान7 बनुाई के िलए तैयार िकए जाते ह1, तो 5ाकृितक रेशम के ग�द या सेTरिकन को हटाने के 
िलए यान7 को साबनु के घोल म� उबाला जाता ह।ै उबलने के पTरणामKव2प रेशम अपने मलू वजन 
का 20 स े30 5ितशत तक खो सकता ह।ै रेशम का तंत ुबहFत सहजता से धातओु ंजसैे लोहा तथा 
िटन को अवशोिषत कर लेता ह ैअत: इन धातओु ंके अवशोषण के माBयम से  रेशम तंत ुके भार म� 
हFई इस हािन को दरू िकया जाता ह।ै इस 5कार के रेशम को भाTरत या भारी रेशम कहा जाता ह।ै 

 
 

भारी रेशम  

• शु\ रेशम  
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रेशम को कोकून से िनकालकर उसम� 5ाकृितक 2प से उपिKथत ग�द सmश पदाथ7 िसरेिसन को हटा 
िदया जाता ह ैिक?त ुउस तंत ुम� कुछ िमलाया नहA जाता तो इस 5कार के रेशम को शpु रेशम कहा 
जाता ह।ै इस 5कार से 5ाU रेशम  बहFत नम7 तथा अ_छी चमक वाला होता ह।ै 

 
 

शु\ रेशम 

 
2. %विनिम�त या नॉन मलबरी रेशम  

इसके अतंग7त िन>न आते ह1  

• टसर रेशम   

टसर रेशम का क�ड़ा “ एथेंTरया मायिलटा ” ओक या बबलू के पेड़� पर पलता ह।ै मBय 5दशे , 
िबहार तथा उड़ीसा म� मyुय 2प से यह रेशम उगाया जाता ह।ै   

• ऐरी रेशम  

ऐरी रेशम  का क�ड़ा “ िफलोसैिमया रैिसमी ” अर�डी के पेड़� पर पाया जाता ह।ै यह रेशम बंगाल 
तथा आसाम म� बहFतायत से िमलता ह।ै    

• मँूगा रेशम   

मूगँा रेशम का क�ड़ा “ ऐथेंTरया असामा ” ओक के वbृ क� पि�यॉ खाकर पलते ह1 तथा इनसे 
सनुहरा पीला रेशम  5ाU होता ह।ै िव�भर म� इसके उ"पादन का िववरण केवल भारत क� ��पSु 
घाटी म� िमलता ह।ै मूँगा रेशम  के तंतओु ंम� उपिKथत टैिनक अ>ल के कारण मूगँा रेशम  कड़ा, भारी 
एव ंिन>न िकKम का होता ह ै।  

13.3.4 रेशम तंतु क� िवशेषताए ँ 

रेशम तंत ुक� िन>न िवशषेताए ँह1 : 
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1. आकार  

अन5ुKथ काट म� ये िSकोणीय तथा गोलाकार िकनार� वाले िदखायी दतेे ह1।  
2. रंग 

उ"पािदत रेशम का 5कृितक रंग सफेद से I�म रंग तक होता ह।ै  
3. ल�बवत आकार 

तंत ुमलुायम तथा पारदश7क नली के आकार का होता ह ैजो ल>बाई म� कहA कहA फूला हFआ होता 
ह।ै  
4. मजबूती 

सभी 5ाकृितक तंतओु ंम� सबसे मजबूत तंत ुह ै।इसक� मजबूती 2।8 से 5।2 wाम / डेिनयर ह।ै भीगने 
पर इसक� मजबूती 2 से 4।3 wाम / डेिनयर होती ह ैजो इसके सखू ेहFए तंत ुसे कम ह।ै  
5. ?यास या मोटाई  

ये एक महीन तंत ुहोता ह ैिजसक� मोटाई 9 से 11 माइIोन तक होती ह।ै   
6. िविशv गु#$व  

क_चे रेशम  तंत ुका िविशL गZु"व 1।32 होता ह।ै जोिक सैRयोलोिजक तंतुओ ंसे कम ह।ै  
7. ल�बाई  

त?त ुक� ल>बाई 300 से 1000 मीटर तक हो सकती ह।ै कुछ तंत ुतो अकेले ही 3000 मीटर तक 
ल>बे पाये गये ह1।  
8. चमक 

ग�द िनकाला गया रेशम  क_चे रेशम  से अिधक चमकदार होता ह।ै   
9. महीनता 

रेशम  तंत ुबहFत महीन होता ह।ै इसक� महीनता 1।25 डेिनयर / तंत ुहोती ह।ै   
10. लोचमयता एवं �ित%कंदता 

रेशम  तंत ुअ_छी लोचमयता वाले होते ह1 , 5ितKकंदता मBयम Kतर क� होती ह।ै रेशमी व0 अपना 
आकार बनाये रखते ह1 िसलवट� के 5ित 5ितरोधक होते ह1।     
11. अवशोषण :मता  

रेशम  तंत ुक� अवशोषण bमता अ_छी होती ह।ै आ[7ता पनु75ािU 11 % होती ह ैजोिक इसे पहनने 
म� सिुवधाजनक बनाती ह।ै   
12. िवGुत चालकता 

िन>न Kतर क� िव�तु चालकता पायी जाती ह ै िजसके कारण इसम े िव�तु झटके उ"प?न होते ह1 
जोिक िवशेषकर शaुक मौसम म� होते ह1।  
13. ऊZमा का �भाव  
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सीधे आग के 5भाव से रेशम  तंत ुजल जाता ह ैलेिकन आग हटा दनेे पर ये जलता हFआ नहA रह 
पाता ह ै । ऊन क� तरह ही रेशम  म� भी शaुक ऊaमा के 5भाव से खराब होने का खतरा रहता ह।ै 
इसिलये रेशम  के कपड़े को 5ेस करते समय िवशषे सावधानी बरतनी चािहए।  
14. रसायन] का �भाव 

रेशम  के व0 bार� के िलये संवदेशंील होते ह1 लिकन ऊन के मकुाबले म� ये बहFत धीरे धीरे खराब 
होते ह1। अ>ल� के 5भाव से ये ऊन क� तलुना म� जRदी खराब हो जाते ह1। iलोरीन िवरंजक तंत ुको 
खराब कर दतेे ह1 लेिकन हाइ|ोजन परऑiसाइड िवरंजक को 5य�ु िकया जा सकता ह।ै शaुक 
धलुाई म� 5योग िकये जाने वाले काब7िनक रसायन इसके तंतु को कोई नकुसान नहA पहFचँाते ह1।     
15. क�ट] एवं सूNमजीव] का �भाव 

पतंग े तथा फफँूद रेशम  को नकुसान नहA पहFचँाते ह1। कापxट खाने वाले क�ड़े रेशम  के िलये 
हािनकारक ह1।   
16. वातावरणीय �भाव 

सयू7 के 5काश स ेये ऊन से भी जRदी खराब हो जाते ह1 तथा सफेद से पीले रंग के हो जाते ह1। अत: 
रेशम  को सयू7 के सीधे स>पक7  से बचाना चािहए। समय के साथ इनक� मजबूती कम होती जाती ह ै
तथा ये खराब हो जाते ह1। रेशम  के व0� का भ�डारण 5काश से दरू करना चािहए।    

भारत मE रेशम से स�बंिधत तzय  

1. भारत म� के?[ीय रेशम अनुस?धान 5bेS बहरामपरु म� 1943 म� Kथािपत िकया गया था । 
2. रेशम उ�ोग को बढ़ावा दनेे के िलए 1949 म� रेशम बोड7 क� Kथापना क� गयी थी । 
3. के?[ीय इरी अनसु?धान संKथान, म�िदपाथर (मेघालय) म� एव ंके?[ीय टसर अनसु?धान 5िशbण 
संKथान रांची (झारख�ड) म� िKथत ह ै।  
4. रेशम क�ट क� कई जाितयां ह1 । भारत म� सबसे अिधक शहततू रेशम क�ट का पालन िकया जाता 
ह ै। 
5. भारत, रेशम का सबसे बड़ा उपभो�ा होने के साथ-साथ पांच िकKम� के रेशम-मलबरी, टसर, 
ओक टसर, इरी और मूगंा रेशम का उ"पादन करने वाला अकेला दशे ह ैऔर यह चीन से बड़ी माSा 
म� मलबरी क_ चे रेशम  और रेशमी व0� का आयात करता ह।ै 
6. भारत के कुल रेशम उ"पादन म� से मलबरी िकKम के रेशम का उ"पादन 89%, इरी िकKम के रेशम 
का उ"पादन 8.6%, टसर िकKम के रेशम का 2% तथा मूगंा िकKम के रेशम का उ"पादन 0.4% 
होता ह।ै 
7. िव� के कुल रेशम उ"पादन म� भारत का िहKसा 18% ह ै। 
8. दशे के कुल रेशम उ"पादन का लगभग 50% कना7टक म� होता ह ैइसके बाद Iमशः आं� 5दशे, 
तिमलनाडु और पि=म बंगाल का नंबर आता ह ै। 
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9. भारत के कुल कपडा िनया7त म� रेशमी व0� का िहKसा 3% ह ै। 
10. रेशम उ�ोग पया7वरण के िलए लाभकारी होने के साथ-साथ फैशन उ�ोग के िलए भी बहFत 
लाभकारी ह ै। 
11. भारत, इस समय िव� म� चीन के बाद क_ चे रेशम का दसूरा 5मखु उ"पादक ह।ै वष7 2009-10 
म� इसका 19,690 टन उ"पादन हFआ था, जो िक विै�क उ"पादन का 15.5 फ�सदी ह।ै 
 
रेशमी कपड़े के लाभ: रेशम तंत ुके बने हFए व0 िन>न 5कार से लाभदायक होते ह1 :  

1. 5ित�ा का 5तीक  
2. उ"कृL कपड़ा  
3. अ�ुत चमक  
4. हाइ|ोिफिलक 
5. दाग 5ितरोधी 
6. मजबूत लेिकन हRके 

रेशमी कपड़े के नुकसान: 

1. रगड़ से खराब होने वाले और लचीले।  

2. अगर `लीच हो जाए तो पीला हो जाता ह।ै 

3. सरूज क� रोशनी से खराब हो जाते ह1 । 

4. रेशमी व0 महगँ ेहोते ह1। 

5. इनका संरbण बहFत किठन होता ह।ै 

उपयोग   

रेशम को िवलािसता का व0 माना जाता ह।ै तथा रेशम से बने व0� का उपयोग "योहार� तथा 
मह"वपूण7 अवसर� पर िकया जाता ह।ै इससे Kकाफ7 , टाई, कापxट एव ंघरेल ूसाज स^जा का समान भी 
बनाया जाता ह।ै इन सबके के अितTर� रेशम का उपयोग कमीज, `लाउज, उ_च फैशन के कपड़े 
,लॉजरी, पायजामा आिद तथा घरेल ूसाज स^जा के समान जसैे वाल कवTरंग, वाल ह1िगगं आिद 
बनाने म� िकया जाता ह।ै   

13.4 ��+��;$: 3�(4 ���  

तंतओु ंक� छोटी सी संyया िज?ह� खिनज तंत ुकहते ह1 इ?ह� अकाब7िनक तंत ुभी कहा जा सकता ह,ै 
iय�िक इन तंतओु ं म� काब7न अनपुिKथत होता ह।ै इन सब त?तओु ं म� केवल एKबेKटस तंतमुय 
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अवKथा म� पाया जाता ह।ै दसूरे कॉच तथा धाि"वक तंतओु ं को मानविनिम7त तंत ु कहा जाता ह ै
iय�िक इन तंतओु ंको तंतमुय अवKथा म� लाने के िलये कई सधुार 5िIयाओ ंसे गजुारा जाता ह।ै     

एKबेKटस तंतु खिनज भडंार से 5ाU होता ह ै। वहाँ एKबेKटोस तंतओु ंके कई 5कार के होते ह1, लेिकन  
िजसे बनेु कपड़े के िलए इKतेमाल िकया जाता ह ैवो Iाइसोटाइल या हाइ|ेटेड मHैनीिशयम िसिलकेट 
((Mg

3
Si

2
O
5
(OH)

4
)n के 2प म� जाना जाता ह ै। एKबेKटस तंत ुअिHनरोधक होता ह ै। यह अकेला 

5ाकृितक फाइबर ह ैअिHनरोधक होता ह।ै 

13.4.1 िनमा�ण �ि4या  

सबसे अिधक Iाइसोटाइल क� माSा कैनेडा म� पायी जाती ह।ै इसके अितTर� दिbण अ��का, 
सोिवयत संघ, संय�ु रा^य तथा साय5स म� भी पया7U माSा म� Iाइसोटाइल खिनज पाया जाता ह।ै  

िजन च�ान� म� एKबेKटस पाया जाता ह ैउ?ह� खान क� खदुाई @ारा प�ृवी से हटाया जाता ह।ै च�न� के 
कुछ टुकड़े तंत ुस ेिचपक जाते ह1 िज?ह� िशिपंग से पहले बीिटंग @ारा हटाया जाता ह।ै शषे बचे हFए 
च�न� के टुकड़� को तंत ुसे फैi\ी म� अलग िकया जाता ह ैजहाँ तंत ुक� कताई क� जाती ह।ै  

कताई के योHय एKबेKटस तंत ुलगभग 3/8 से ¾ इचं ल>बे होते ह1। एKबेKटस तंत ुबहFत िफसलन 
वाला तंत ुह ैतथा िजसे अकेले कताई करना मशुिकल ह ैअत: इसे कपास या रेयान के साथ िमिWत 
करके 5योग म� लाया जाता ह।ै कपास या रेयान के साथ िमिWत करके बनाया गया कपड़ा 
अिHनरोधक नहA होता ह।ै अकेले या िफर िमिWत 2प म� तंत ुको धनुाई करने के बाद कताई करके 
धाग ेम� तथा अतं म� कपड़े म� बदल िलया जाता ह।ै 

13.4.2 ए%बे%टस तंतु क� िवशेषताए ं 

1. सGूमदशX संरचना : एKबेKटस तंत ुक� सGूमदशX संरचना दखेने पर यह तंत ुसीध,े लंबे, कोमल 
तथा सईु के आकार के िदखाई दतेे ह1। 

2. मजबतूी : यह रेश ेबहFत मजबूत होते ह1 

3. सGूमदशX से दखेने पर एKबेKटस तंत ुछोटे चमकदार नली के समान िदखायी दतेे ह1। 

4. 5ािU Kथान म� िविभ?नता के कारण तं� ुके रंग म� िविभ??ता पायी जाती ह।ै कनाडा से 5ाU होने 
वाला एKबेKटस हरे रंग का, तथा अ?य Kथान� स े5ाU होने वाला तंत ुw,े पीले या नीले रंग का 
होता ह।ै  

5. एKबेKटस भारी तंत ुह।ै 

6. िविशL गZु"व : 2.2  
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7. मजबतूी : 2.5 से 3.1 wाम / डेिनयर ह।ै  

8. नकुसान के िबना इस तंत ुको 750⁰F तक गम7 िकया जा सकता ह।ै लगातार उ_च तापमान म� 

रखने से तंत ुगलने लगता ह ैिकंत ुजलता नहA ह।ै तंत ु1520⁰C पर गल जाता ह।ै थोड़े समय के 

िलये िदया गया 3315⁰C तक तापमान भी तंत ुको कोई नकुसान नहA पहFचँाता ह।ै अपनी इ?हA 
िवशेषताओ ंके कारण इस तंतु का 5योग उन Kथान� के व0� को बनाने म� िकया जाता ह ैजहाँ 
पर ऊaमा एव ंघष7ण का अिधक 5भाव हो।  

13.4.3 उपयोग  

एKबेKटस क� लगातर साँस लेना गभंीर फेफड़� के रोग का कारण बनता ह ै  और एKबेKटस 
िनमा7ताओ ं को इस KवाK�य के खतर� से काय7कता7ओ ं क� रbा के िलए फाइबर के िनमा7ण म� 
सावधानी रखनी चािहए। iय�िक एKबेKटोस कण� और क1 सर आपस म� जड़ेु हFए ह1। अ�क का 
उपयोग उन उ"पाद� के िलए सीिमत िकया जा रहा ह ैजहाँ eयि� अ�क फाइबर के संपक7  म� नहA 
आते ह1। एKबेKटस का उपयोग रKसी , क?वयेर बेRट और टेप के 2प म� इस तरह के उ"पाद� म� क� ि[त 
थे।     

अ6यास �7 

�7 : सही या गलत बताइये। 

1) िडगिमंग क� 5िIया रेशम म� क� जाती ह।ै 
2) रेशम के क�ट का वOैािनक नाम बा>बेiस मोराई (Bombyx Mori) ह।ै  
3) रीRड रेशम के अतंग7त वह तंतु आते ह1 जो उन कोकून से 5ाU होते ह1 िजन कोकून को तोड़कर 

क�ट बाहर आ जाते ह1।  
4) रेशम त?त ुक� ल>बाई 300 से 1000 मीटर तक हो सकती ह।ै    
5) एKबेKटस तंत ुका िविशL गZु"व 4.3 होता ह।ै   

13.5 �����  
5Kततु इकाई म� आपने िन>न को िवKतार से समझा;  

रेशम ऐसा 5ाकृितक तंत ुह ैजो कैटरिपलर के कोकून से 5ाU होता ह ैिजसे रेशम का क�ड़ा कहते ह1। 
रेशम उ�ोग को मyुय 2प से दो भाग� म� बाँटा जा सकता ह ैKविनिम7त रेशम (wild silk)  तथा 
उ"पािदत रेशम या मलबरी रेशम । Kविनिम7त रेशम म� टसर, ऐरी तथा मूगँा रेशम आते ह1। इसके 
अितTर� आपने रेशम तंत ुिक िविभ?न िवशेषताओ ंको भी िवKतार से समझा। 
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5ाकृितक 5ोटीन तंत ु रेशम के अितTर� इस इकाई म� आपने एक अ?य 5ाकृितक खिनज तंत ु
एKबेKटस के बारे म� पढ़ा। एKबेKटस के 5ािU 0ोत तथा उसक� िवशेषताओ ंके साथ साथ आपने 
उसके उपयोग� को भी समझा। 

13.6 "#��$ �%� ��  �&�  
अ6यास �7.  
�7 : सही या गलत बताइये। 

1) सही  
2) सही  
3) गलत  
4) सही 
5) गलत  

13.7 �������1� �� ��!�  
सेTरिसन : रेशम तंत ुपर 5ाकृितक 2प से पाया जाने वाल एक ग�द सmश पदाथ7। 

ए%बे%टस : 5ाकृितक खिनज तंत ु 
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13.9 �*+�,�-.� �%  

5g 1: रेशम क� िनमा7ण 5िIया को िवKतार से समझाइय।े 

5g 2. भारत म� उपल`ध रेशम के िविभ?न 5कार कौन से ह1? समझाइये ।  
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���� 14: �
�� ��'�� ������ 	
 ����  
14.1 प�रचय  
14.2 उ�
ेय  
14.3 मानव िनिम#त तंत ु  
14.4 रासायिनक कताई 
14.5 तंत ुVपांतरण क8 सामा=य िविधयॉ 
14.6 मानव िनिम#त तंतओु ंक8 िवशेषताएँ  
14.7 सारांश   
14.8 पा�रभािषक श/दावली  
14.9 अ1यास �2+ के उ3र  
14.10 स=दभ# 4=थ सचूी  
14.11िनबंधा6मक �2  

14.1  ����� 

5ाकृितक तंत ुउन 0ोत� से 5ाU िकये जाते ह1 जो पनु7िवकिसत िकये जा सकते ह1 लेिकन इनके बनने 
म� बहFत समय लगता ह ैiय�िक इनक� विृp वातावरणीय तथा अ?य पTरिKथितय� पर िनभ7र करती ह,ै 
अत: लगातार उ"पादन के िलये 5ाकृितक तंत ुज2रत परूी नहA करते ह1। लेिकन मानविनिम7त तंत ु
बहFत कम समय म� पनु: उ"पादन के िलये तैयार हो जाते ह1। िकंत ुलगातार उ"पादन के िलये सं]ेिषत 
तंत ुआव)यकता से अिधक माSा म� उपल`ध रहत ेह1। 

14.2  �����  

इस यिूनट का उu)ेय मानविनिम7त तंतओु ं के बारे म� जानकारी उपल`ध कराना ह,ै साथ ही साथ 
उनके गणु� एव ंउपयोग� के बारे म� जानकारी दनेा ह।ै इस यिूनट को परूा करने के प=ात आप िन>न के 
बारे म� जान पाय�ग े:  

• मानविनिम7त तंतुओ ंके सामा?य गणु  

• उनक� िवशेषताए ंएव ंउपयोग 

• रासायिनक कताई   
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14.3  .�*��*D.
 
�
� 

िपछली यिूनट म� आपने 5ाकृितक तंतओु ंक� सामा?य िवशषेताओ ंके बारे म� पढ़ा। और अब आप 
आसानी से िविभ?न 5ाकृितक त?तओु ंम� भदे कर सकते ह1 तथा उनक� िवशषेताओ ंके बारे म� जानते 
ह1। इस यिूनट म� आप मानविनिम7त तंतओु ंके बारे म� िवKतार से पढ़�ग।े मानविनिम7त तंत ुअथा7त वो 
पदाथ7 जो 5ाकृितक 2प से पाये जाते ह1 और िज?ह� रासायिनक या यांिSक िविधय� @ारा पनु7उ"पािदत 
िकया जाता ह ै या वो जो पूण7 2प से रसायन� @ारा बनाये जाते ह1। व0 उ�ोग म� दो 5कार के 
मानविनिम7त तंत ुपाये जाते ह1 5ाकृितक पॉलीमर तथा सं]ेिषत । सं]ेिषत तंत ुवो ह1 जो पणू7 2प से 
मानव @ारा रसायिनक पदाथY से िनिम7त िकये जाते ह1।  

5ाकृितक तंतओु ंके िवपरीत इन तंतओु ंम� उ"पादन से पवू7 ही इनके गणु� क� पहचान तथा उन पर 
िनयंSण कर िलया जाता ह।ै मानविनिम7त तंतओु ंको उनके उपयोग के आधार पर िफलाम�ेट धाग� 
या Kटेपल धाग� के 2प म� बनाया जा सकता ह।ै तंत ुके गणु� का वण7न बाजर क� मॉग के आधार पर 
शZुवात म� ही कर िदया जाता ह।ै  

17वA शता`दी म� हFक नाम के एक वOैािनक ने बताया िक अगर एक [eय को लगातार एक छोटे 
िछ[ से िनकाला जाये और उसे ठोस म� पTरवित7त िकया जाये तो एक तंत ुबनेगा जोिक उसी तंत ुके 
समान होगा जो रेशम के क�ड़े @ारा बनाया जाता ह।ै लगभग 300 साल बाद एक �1 च आदमी काउंट 
डी काड}नेट ने सैRयलूोज के [eय से पहला मानविनिम7त तंत ुबनाया। 1910 से संय�ु रा^य संघ म� 
रेयॉन का औ�ौिगक 2प म� िनमा7ण िकया जाने लगा। एसीटेट का िनमा7ण 1925 म� हFआ। तथा 
1940 से पहला नॉन सैRयलूोिजक तंत ुया सं]ेिषत तंत ुनायलॉन बनाया गया।  

14.4 ������(� ���# (CHEMICAL SPINNING)   

रासायिनक कताई @ारा िफलम�ट तंत ु , िफलाम�ट धाग े तथा िफलाम�ट टो बनाये जाते ह1। यह वह 
5िIया ह ै िजसम� पॉलीमर [eय को बारीक िछ[ िजसे िKपनरेट कहते ह1, से गजुारा जाता ह ैइसके 
बाद उसे ठोस तंत ुम� पTरवित7त करके तथा तंतओु ंको पास लाकर घमुाव दकेर या घमुाव के िबना 
धाग ेम� बदलकर बॉिबन म� लपेटा जाता ह।ै इस 5कार िफलाम�ट तंत ुया िफलाम�ट धागे के िलये एक 
ही कताई 5िIया होती ह।ै 

समKत मानविनिम7त तंतओु ंक� कताई 5िIया म� िन>न चरण होते ह1 :  

i. क_चे पदाथ7 को घोलकर एक [eय तैयार करना या पॉलीमर को गलाना।  
ii. अब इस [eय को िKपनरेट से गजुारकर तंत ुतैयार करना।  

iii. तंत ुको जमाकर , वािaपत कर या िफर ठ�डा करके ठोस करना।  



व� िव�ान                                                                                       MAHS-03 

उ�राख�ड म�ु िव�िव�ालय   225 

 

iv. क_चा पदाथ7 कोई 5ाकृितक त"व जसैे सैRयलूोज या 5ोटीन अथवा कोई रसायन हो सकता 
ह।ै इन क_चे पदाथY को रसायन म� घोलकर या िफर गलाकर [eय म� पTरवित7त िकया जाता 
ह।ै इस [eय को कताई [eय या ‘ डोप ‘ कहा जाता ह।ै  

v. [eय को बाहर िनकालना कताई 5िIया का मह"वपणू7 भाग ह।ै इसम� बल @ारा या प>प 
@ारा [eय को छोटे छोटे िछ[� या िKपनरेट स े िनकाला जाता ह।ै रेयॉन बनाने म� 5य�ु 
िKपनरेट dलैिटनम का बना होता ह,ै यह धात ुअ>ल या bार िकसी से भी 5भािवत नहA 
होती। एसीटेट तथा अ?य तंतुओ ंको बनाने म� Kटेनलैस Kटील से बने िKपनरेट 5य�ु होते ह।ै 
छोटे छोटे िछ[ बनाना एक मह"वपणू7 तथा किठन काय7 ह।ै िजसके िलये महीन बाल� के 
समान यंS या लेजर िकरण� 5य�ु क� जाती ह1। मानविनिम7त तंतओु ं क� अन5ुKथ काट 
िKपनरेट के िछ[� के आकार पर िनभ7र करती ह ैजोिक गोलाकार, ि@ख�डीय, पंचख�डीय 
तथा एRफाबेट जैसे Y या T 5कार के हो सकते ह1। िKपनरेट म� उपिKथत 5"येक िछ[ से एक 
तंत ुउ"प?न होता ह।ै िKपनरेट से लगभग 350 िछ[� से िफलाम�ट तंतु बनते ह1। जोिक एक 
साथ एकिSत होकर िफलाम�ट धागा बनाते ह1। तथा इन तंतओु ंको िबना घमुाव िदये हFए 
एक डोरी बनायी जाए तो उसे िफलाम�ट टो कहते ह1। ऐसी डोरी बनाने म� लगभग 100 
िKपनरेट 5य�ु होते ह1 तथा उनम ेकरीब 3000 िछ[ होते ह1। इससे एक बड़ी डोरी बनायी 
जाती ह ैिजसे आव)यकतानसुार छोटे छोटे टुकड़� म� काट िलया जाता ह।ै  

vi. तंत ु को कताई के 5कार के आधार पर तथा 5य�ु रसायन के आधार पर जमाकर 
,वाaपीकृत करके या िफर ठ्�डा करके ठोस म� पTरवित7त िकया जाता ह।ै   

िविभ2न �कार क� रासायिनक कताई  

आn� कताई (WET SPINNING )  

यह 5िIया एI�िलक , रेयॉन तथा Kपैनडैiस तंतओु ंके िलये 5योग क� जाती ह ै।  

i. क_चे पदाथ7 को रसायन� के @ारा घोला जाता ह।ै  
ii. िफर उस घोल को प>प @ारा िKपनरेट से रासायिनक बाथ म� िनकाला जाता ह।ै  

iii. इस बाथ से तंत ुठोस अवKथा म� बदल जाता ह।ै आ[7 कताई के 5मखु गणु िन>न ह1 :  
• सबसे परुानी 5िIया  
• अिधक जिटल                             
• सखूने पर कमजोर तंत ु 
• उपयोग से पवू7 धलुाई , `लीिचंग ,आिद आव)यक ।  
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              आn� कताई  

 

शुZक कताई (DRY SPINNING)  

इस िविध का 5योग एसीटेट , एI�िलक , मोड एI�िलक , Kपैनडैiस , \ाइएसीटेट तंतओु ंको बनाने 
म� िकया जाता ह।ै  

i. रेिजन ठोस पदाथ7 को घोलक @ारा घोलना।  
ii. गम7 हवा म� तंत ुक� कताई।  

iii. घोलक के वाaपीकरण @ारा तंत ुको ठोस बनाना।  
iv. घोलक को हटाना तथा दोबारा 5योग हते ुतैयार करना। शaुक कताई के 5मखु गणु िन>न ह1 :  

• 5"यb 5िIया  

• घोलक आव)यक  

• घोलक बदलना आव)यक  

• कोई धलुाई क� आव)यकता नहA। 
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शुZक कताई 

 

िपघली हOई कताई (MELT SPINNING)  

इस िविध का 5योग नायलॉन, ऑलिफन, पॉलीएKटर तथा सरन तंतओु ंको बनाने म� िकया जाता ह।ै  

i. ठोस पदाथ7 या पॉलीमर को ऑटोiलेव म� िपघलाना।  
ii. ऊaमा के 5भाव से ठोस पदाथ7 [eय म� बदल जाता ह।ै  

iii. [eय को िफRटर से होते हFए प>प िकया जाता ह ैिजससे अशिुpयॉ दरू हो जाती ह1 इसके बाद 
उसे िKपनरेट म� भजेा जाता ह।ै  

iv. तंत ुक� हवा म� कताई क� जाती ह।ै  
v. ठ�डा होने पर तंत ुपनु: ठोस हो जाता ह ै।  

िपघली हFई कताई के 5मखु गणु िन>न ह1 : 

• कम खचXली 5िIया।  

• 5"यb 5िIया ।  

• अिधक गित से कताई । 

• कोई घोलक या धलुाई क� आव)यकता नहA।  

• तंत ुका आकार िKपनरेट के िछ[ के आकार के समान। 
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                   िपघली हOई कताई 
  

तंतु को ख[चना (DRAWING OR STRETCHING)  

नये बने हFए तंत ु म� अण ु िIKटेलाइन तथा एमॉरफस दोनो ही 5कार से eयविKथत रहते ह1। तंत ुक� 
मजबतूी बढ़ाने के िलये तंत ुके भीतर िKथत अणओु ंको और अिधक समानांतर लाया जाता ह ै। यह 
5िIया खAचने के @ारा तथा तंत ुके परूी तरह स ेठोस म� पTरवित7त होने से पवू7 क� जाती ह।ै तंत ुचाह े
कताई क� िकसी भी िविध से बना हो समKत तंतओु ंम� यह 5िIया क� जाती ह।ै तंत ुको ठ�डे या गम7 
िकसी भी तापमान पर रखकर खAचा जा सकता ह ैइस 5िIया से तंत ुमहीन तथा ल>बा भी हो जाता ह ै
। 

अ�यास 5g 1. 

5g : Tर� Kथान भTरय।े 

5थम सं]ेिषत तंत ुनायलॉन ह।ै 

रासायिनक कताई म� पॉलीमर [eय को बारीक िछ[ िजसे ि%पनरेट कहते ह1, से गजुारा जाता ह।ै 

आn� कताई क� 5िIया एI�िलक , रेयॉन तथा Kपैनडैiस तंतओु ंके िलये 5योग क� जाती ह।ै 
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14.5 
�
� E���
�� �� $�.�2� ���,�F (COMMON FIBRE 
MODIFICATION TECHNIQUES)  

तंत ुक� उपयोिगता बढ़ाने के िलये तंत ुम� कुछ पTरवत7न या 2पांतरण िकये जाते ह।ै तंत ुक� चमक  
तथा उसम ेरंग बदलने के िलये कताई के घोलक म� कुछ रंजक िमला िलये जाते ह1। सफेदी या चमक 
बढ़ाने के िलये कुछ यौिगक भी 5योग िकये जाते ह1। ये यौिगक िकसी भी अ?य पTरस^जा के मकुाबले 
बहFत Kथायी होते ह1।  

िडलaTरंग या चमक हटाना (DELUSTERING)  

मलू तंत ुएक चमक�ला तंत ुहोता ह।ै ये अपनी सतह से 5काश को परावित7त करता ह।ै िकसी तंत ुक� 
चमक हटाने के िलये एक सफेद रंजक टाइटेिनयम डाइ ऑiसाइड को फाइबर के बनने स ेपहले कताई 
के घोलक म� िमला िदया जाता ह।ै कुछ िKथितय� म� इसे शZुवात म� ही िमला िलया जाता ह ैजब रेिजन 
पॉलीमर बन रहा होता ह।ै  

चमक हटे हFए तंत ुको सGूमदशX @ारा दखेकर काले ध`ब� के 2प म� पहचाना जा सकता ह।ै रंजक के 
कण 5काश को अवशोिषत करके उसे परवित7त होने से रोकते ह।ै जो तंत ुचमक�ले होते ह1 तथा 5काश 
को परावित7त करते ह1 वो 5काश का कम नकुसान करते ह ैतथा ऐसे तंत ुपदx आिद बनाने म� 5य�ु होत े
ह1। एक चमक हटे हFए तंत ुक� साम�य7 शZुवात म� एक चमक�ले तंत ुक� अपेbा कम होती ह।ै उदाहरण 
के िलये रेयॉन से जब चमक हटायी जाती ह ैतो वो 3 से 5 % कमजोर हो जाता ह।ै  

घोल रंगाई (SOLUTION DYEING)   

घोल रंगाई का अिभ5ाय ह ैकताई [eय या ठोस म� वण7क या रंजक िमलाना। इन तंतओु ंको डोप रंगाई, 
Kपन रंगाई या उ"पादक रंग कहते ह1। इस िविध @ारा तंत ुम� डाला गया रंग िकसी और तरीके से 5ाU 
नहAिकया जा सकता। इस 5कार से डाला गया रंग व0 से कभी नहA छूटता।  

सफेदक तथा उHवलक  (WHITENERS AND BRIGHTENERS )  

सफेदक तथा उ^जवलक कताई [eय म� िमलाये जाते ह1 िजससे िक तंत ुसफेद रंग का हो सके या तंत ु
पीलापन िलये हFए ना हो। इस हते ु5काश िवरंजक या rलोरीस�ट रंग 5योग िकये जाते ह1 िजनके कारण 
तंत ुसे सफेद 5काश परावित7त होता ह ै। ये सफेदक धलुाई या शaुक धलुाई से 5भािवत नहA होते ह1। 
इनके 5योग के बाद कपड़े से सफेद कमीज या `लाउज बनाने के िलये उसम� िवरंजन क� आव)यकता 
नहA होती।   
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14.6 .�*��*D.
 
�
�� �� ����1
��� (COMMON 
PROPERTIES OF MAN-MADE FIBRES)     
ऊZमा संवेदनशीलता (HEAT-SENSITIVITY)  

 रेयॉन के अितTर� सभी मानविनिम7त तंत ुऊaमा संवदेशंील या ऊaमा के 5भाव से गलने वाले होते ह1। 
ऊaमा संवदेशंीलता कपड़े के 5ितिदन के 5योग , उसक� सरुbा इसके साथ ही साथ तंत ुक� िनमा7ण 
5िIया म� मह"वपणू7 ह।ै ऊaमा का 5भाव 5योग के दौरान कपड़े को धोने , 5ेस करने या शaुक धलुाई 
म� हो सकता ह ैतथा रंगाई , KकाउTरंग आिद पTरस^जाओ ंम� भी होता ह।ै  

यिद 5ेस को तापमान कम करके एक ही Kथान पर रख िदया जाये जो ऊaमा उ"प?न हो जाती ह।ै यिद 
ऊaमा संवदेनशील व0 बहFत गम7 हो जाये तो उसके धाग ेमलुायम हो जाते ह1 तथा 5ेस के दबाव स े
चपटे हो जाते ह1 । ऊaमा तथा दबाव के 5भाव से धाग ेहमशेा के िलये चपटे हो जाते ह1 इस 5िIया को 
Hलेिजंग कहते ह1। 

 

                       

 

धागे मE oलेिजंग �ि4या 

हीट सैिटंग (HEAT-SETTING)  

मानविनिम7त तंतओु ंसे बने व0� को ऊaमा @ारा dलीट, I�ज या कोई और Kथायी आकार िदया जा 
सकता ह।ै यह एक फैi\ी 5िIया ह ै िजसके @ारा ऊaमा संवदेनशील धाग� या व0� को eयविKथत 
िकया जाता ह।ै इन तंतओु ंक� आि�वक संरचना हीट सैिटंग गणु म� शािमल ह।ै ऊaमा संवदेनशील तंत ु
का केवल एक गलनांक ही नहA होता अिपत ुएक ऐसा तापमान भी होता ह ैिजसम� तंत ुम� उपिKथत 
अमॉरफस bेS रबर जसैा या मलुायम हो जाता ह ैऐसा होने से तंत ुके अण ुम�ु होकर ^यादा अ_छी 
तरह से eयविKथत हो जात े ह1। इस तापमान को कॉच संIमण तापमान कहते ह1 तथा इसे Tg से 
5दिश7त करते ह1। इस कॉच संIमण तापमान तक तंत ुके िबना गले भी पहFचँा जा सकता ह।ै तंत ुको 
हीट सैट करने के िलये तंत ुको गम7 िकया जाता ह ै, तंत ुTg तक पहFचँ जाता ह ैिफर उसे तरंुत ठ�डा 
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करके इस नये आकार म� रोक िलया जाता ह।ै जब तक तंत ुठ�डा नहA हो जाता तंत ुको तनाव म� रखा 
जाता ह ैतािक तंत ुिसकुड़न से बचा रह।े  

तंत ुतब तक अपने इसी आकार म� बना रहता ह ैजब तक िक दबुारा से उसे Tg तक गम7 ना कर िदया 
जाये। यिद Tg कम हो तो हीट सैट क� 5िIया सफल नहA होती iय�िक व0 धोने म� 5य�ु गम7 पानी 
इसके 5भाव को कम कर दतेा ह।ै    

अ6यास �7 2.  

5g . िन>न म� सही या गलत बताइये। 

i. डोप म� िमलाये जाने वाले सफेदक धलुाई या शaुक धलुाई के िलये पiके होते ह1।  
ii.  रेयॉन एक ऊaमा संवदेशंील तंत ुह।ै  

iii. चमकदार तंत ुचमक हटे हFए तंतओु ंसे अिधक मजबतू होते ह1।  
iv. ऊaमा तथा दबाव के 5भाव से धाग ेको हमशेा के िलये चपटा करने क� 5िIया को Hलेिजगं कहते 

ह1। 

 

14.7 �����  
5Kततु इकाई म� आपने िन>न को समझा : 

• मानविनिम7त तंत ुअथा7त वो पदाथ7 जो 5ाकृितक 2प से पाये जाते ह1 और िज?ह� रासायिनक 
या यांिSक िविधय� @ारा पनु7उ"पािदत िकया जाता ह ै या वो जो पणू7 2प से रसायन� @ारा 
बनाये जाते ह1। 

• 17वA शता`दी म� हFक नाम के एक वOैािनक ने बताया िक अगर एक [eय को लगातार एक 
छोटे िछ[ से िनकाला जाये और उस ेठोस म� पTरवित7त िकया जाये तो एक तंतु बनेगा जोिक 
उसी तंत ुके समान होगा जो रेशम के क�ड़े @ारा बनाया जाता ह।ै लगभग 300 साल बाद एक 
�1 च आदमी काउंट डी काड}नेट ने सैRयलूोज के [eय से पहला मानविनिम7त तंत ुबनाया। 
1910 से संय�ु रा^य संघ म� रेयॉन का औ�ौिगक 2प म� िनमा7ण िकया जाने लगा। एसीटेट 
का िनमा7ण 1925 म� हFआ। तथा 1940 से पहला नॉन सैRयलूोिजक तंत ुया सं]ेिषत तंत ु
नायलॉन बनाया गया।  

• रासायिनक कताई क� 5मखु िविधयॉ आ[7 कताई , शaुक कताई  िपघली हFई कताई ह1।  
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• आ[7 कताई म� क_चे पदाथ7 को रसायन� के @ारा घोला जाता ह।ैिफर उस घोल को प>प @ारा 
िKपनरेट से रासायिनक बाथ म� िनकाला जाता ह।ै इस बाथ से तंत ुठोस अवKथा म� बदल 
जाता ह।ै 

• शaुक कताई  म� रेिजन ठोस पदाथ7 को घोलक @ारा घोला जाता ह ैतथा गम7 हवा म� तंत ुक� 
कताई क� जाती ह ैएव ंघोलक के वाaपीकरण @ारा तंत ुको ठोस बनाना।  

• िपघली हFई कताई म� पदाथ7 या पॉलीमर को ऑटोiलेव म� िपघलाया जाता ह ैिजससे ऊaमा 
के 5भाव से ठोस पदाथ7 [eय म� बदल जाता ह।ै िफर [eय को िफRटर से होत ेहFए प>प िकया 
जाता ह ैिजससे अशिुpयॉ दरू हो जाती ह1 इसके बाद उसे िKपनरेट म� भजेा जाता ह।ै तंत ुक� 
हवा म� कताई क� जाती ह।ै  

• तंत ु2पांतरण क� सामा?य िविधयॉ िडल=Tरंग या चमक हटाना , घोल रंगाई तथा सफेदक 
तथा उ^जवलक ह1 ।  

  
14.8 पाTरभािषक श`दावली  
14.9 अ�यास 5g� के उ�र  
14.10 स?दभ7 w?थ सचूी  
14.11िनबंधा"मक 5g  
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15.1 प�रचय  
15.2 उ�
ेय 
15.3 पनुX6पािदत सैJयलूोिजक तंत ु: रेयान  
   15.3.1 िनमा#ण �िCया  
   15.3.2 भौितक िवशेषताएँ  
   15.3.3 रासायिनक िवशेषताएँ  
15.4 Vपांत�रत सैJयलूोिजक तंत:ु सैJयलूोज एसीटेट  
15.5 सारांश  
15.6 अ1यास �2+ के उ3र  
15.7 पा�रभािषक श/दावली  
15.8 स=दभ# 4=थ सचूी  
15.9 िनबंधा6मक �2  

15.1 �����  

सेRयलूोज 5कृित म� पाए जाने वाले कई पॉिलमर म� से एक ह।ै लकड़ी, कागज, और कपास सभी म� 
सेRयलूोज होता ह।ै सेललूोज़ एक उ"कृL फाइबर ह।ै सेRयलूोज मोनोमर Hलकूोज क� पनुराविृ� 
इकाइय� से बना ह।ै पनुजXिवत सेRयलुोिसक फाइबर के तीन 5कार रेयान, एसीटेट और \ाईसेटेट होते 
ह1 जो छोटे कपास फाइबर क� सेल दीवार� से 5ाU होते ह1 िज?ह� िलंटर कहा जाता ह।ै उदाहरण के 
िलए, पेपर लगभग शpु सेRयूलोज ह ै

15.2 �����  
इस इकाई के प=ात आप िन>न को समझने म� सbम हो जाय�ग;े 

• पनुZ"पािदत तथा 2पांतTरत सैRयलूोिजक तंतओु ंका स>पणू7 Oान  

• रेयान तथा एसीटेट तंत ुक� उ"पादन िविध  

• दोन� तंतओु ंक� भौितक तथा रासायिनक िवशेषताए ँ  
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 15.3 ��*G-��� 
 $BC�)!>�=� ��� : ����(  

रेयॉन लकडी क� लगुदी से 5ाU सैRयलुोज @ारा बनाया जाता ह,ै कुछ रेयान कपास िल?टस7 @ारा 
बनाया जाता ह।ै  रेयान तथा कपास व0 बाजार म� एक दसूरे से Kपधा7 रखते ह1 iय�िक दोनो ही 
सैRयलूोज से  बनते ह1। जोिक  एक कम क�मत वाला क_चा पदाथ7 ह।ै रेयान एक KविनयंिSत 5िIया 
@ारा बनाया जाता ह ैअत: एक2पता वाला तंत ु5ाU िकया जा सकता ह।ै िकंत ुकपास म� एकZपता भी 
कमी होती ह ैiय�िक इसके उ"पादन को वातावरण तथा मौसम 5ाभािवत करते ह1। रेयान कपास क� 
अपेbा अिधक पTरवत7नशील होता ह ैiयोिक ये िफलाम�ट तथा Kटेपल दोनो Zप� म ेउ"पािदत िकया 
जाता ह।ै 

रेयान के अतंग7त आने वाले तंतओु के िन>न 5कार ह,ै िवKकोस रेयान,कु5ामोिनयम रेयान, उ_च 
मजबतूी वाला रेयान तथा उ_च आ[ मौड्यूलस रेयान, अिधकतर रेयान का उ"पादन िवKकोस रेयान 
@ारा ही िकया जाता ह।ै 

िव%कोस रेयान  

संय�ु रा^य म� सन 1910 म े रेयान का औ�ोिगक उ"पादन शZु हFआ तथा तंत ुको सन 1924 तक  
कृिSम रेशम के नाम से बेचा गया,उसके बाद इसका नाम रेयान पड़ गया। िवKकोस रेयान तंत ुिक 5थम 
अवKथा ह ैिजसम� तंत ुबहFत चमकदार होता ह ैइस तंत ुको िसRक तंत ुके साथ आड़ी िदशा म� बनुा 
जाता था iयोिक ये तंत ुकमजोर था।  

15.3.1 िनमा�ण �ि4या  

िवKकोस रेयान सामा?यत: कपास के तंत ुया लकडी के गदू ेसे बनाया जाता ह।ै इस 5िIया म� लकडी 
क� पपिड़य� या कपास के तंतओु क� िIया करके िवश@ु सैRयलूोज क� चादरे बनायी जाती ह।ै इन 
चादर� को कािKटक सोडा के घोल म� 1 घटें के िलये डुबाया जाता ह।ै इसके प=ात इ?ह� िनकालकर 
इनसे अितTर� [eय को बाहर िनकाल िदया जाता ह।ै अब ये चादर ऐRकली सैRयूलोज क� चादर� बन 
जाती ह।ै  

ऐRकली सैRयलूोज क� आ[ चादर� को छोटे छोटे बत7नो म� दो या तीन िदन� के िलये हवा म� खलुा 
रखा जाता ह।ै इसके बाद इनमे काब7न डाइ सRफ़ाइड क� िIया करके इन टुकड़� को सैRयूलोज ज1थेट 
म� पTरवित7त िकया जाता ह ैअब इनका रंग चमकदार नारंगी हो जाता ह।ै इन नारंगी टुकडो को कािKटक 
सोडा के तन ुघोल म ेघोला जाता ह ैिजसम ेएक गाढा िवKकस घोल बन जाता ह ैिजसे  िवKकोस कहते 
ह1। यह सनुहरे रंग का तथा शहद जसैा गाढा होता ह।ै िफर िवKकोस को छान िलया जाता ह ैिजससे िक 
िबना घलेु हFए कण अलग हो जाते ह।ै इस घोल को 4 से 5 िदन तक इस 5कार रखा जाता ह।ै िफर इसे 
प>प @ारा िKपनरेट स ेिनकाला जाता ह ैतथा तन ुसRrयTूरक अ>ल के बाथ म� डुबाया जाता ह ैिजसस े
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तंत ुठोस हो जाता ह।ै यह 5िIया आ[ कताई ह।ै बाथ म� घलेु हFए तन ुH2SO4 एव ंलवण घोल को 
ल>बे िफलोम�ट म� बदल दतेे ह1। इन तंतओु को 25% तक खीचा जा सकता ह।ै िजससे िक उसमे 
उपिKथत अशिुpयाँ एव ंरसायन दरू हो जाए।ं िफलाम�ट धाग ेतरंुत बनाये जाते ह ैतथा उ?ह ेलपेट िलया 
जाता ह।ै यिद तंत ुको Kटेपल Zप म� 5योग करना ह ैतो िफलाम�ट तंत ुको छोटे Kटेपल तंत ुम� काट िलया 
जाता ह।ै  

15.3.2 भौितक िवशेषताए ँ 

1) आकार: तंत ुक� अन5ुKथ काट म� ये दॉतदार गोलाई वाला िदखाई दतेा ह।ै जबिक ल>बवत काट म� 
इसम� धाTरयॉ िदखाई दतेी ह।ै  

2) रंग:  अ?य मानविनिम7त तंतओु क� तरह ये भी सफेद रंग का तंत ुह।ै इसे घोल रंगाई  @ारा रंगा जा 
सकता ह।ै             

3) चमक : अ_छी चमक वाला तंत ुह ैिजसे टाइटेिनयम डाइ ऑiसाइड के 5योग @ारा और  सधुारा 
जा सकता ह।ै 

4) मजबतूी: कम मजबूत तंत ुह।ै आद7 अवKथा म� यह अपनी आधी मजबतूी खो दतेा ह।ै 

5) िविशL गZु"व: तंत ुिविशषट गZु"व 1.5 से 1.53 के मBय होता ह।ै  

6) लोचमयता: कम लोचमय िकंत ुआद7 अवKथा म� आसानी से खीचा जा सकता ह।ै 

7) 5ितKकंदता : 5ितKकंदता िन>न Kतर क� होती ह ै 

8) अवशोषकता एव ंआ[्ता पुंन75ािU : आ[्ता पुंन75ािU 13 5ितशत ह ैअ_छा अवशोषक ह।ै  

9) आयामी िKथरता : िन>न Kतर क�। 

10) ऊaमा एव ंिवघतु चालकता:   िKथितज ऊजा7 उ"प?न नही करते अत: गमX के मौसम के अनकूुल 
ह।ै 

11) स�ूम जीवो एव ंक�टो के िलये 5ितरोधकता : फफँूद स ेखराब हो जाते ह1। िसRवर िफश भी तंतु 
को खराब करती ह।ै  

12) वातावरण का 5भाव: सूय7 के 5भाव से ये कपास क� अपेbा अिधक शीघSा से खराब होते ह1।  
पदY पर अKतर लगाना चािहए िजससे िक वो खराब न हो। संwहण यिद Kव_छ व सखू ेKथान पर िकया 
जाए तो तंत ुपर कोई बरुा 5भाव नही होता। 

15.3.3 रासायिनक िवशेषताए ँ
1. :ार का �भाव  
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रेयान से बने हFए व0 Zई तथा िलनन क� अपेbा bार के 5ित कमजोर होते ह1 अत: इस तंतु से बने 
हFए व0� को धोने के िलए अ_छे व नरम साबनु का 5योग करना चािहए।  

2. अ�ल का �भाव  

अ>ल भी रेयान से बने हFए व0� को खराब कर दतेे ह1। नAब ूजसैे [eय अ>ल� को सावधानीपवू7क 
5योग म� लाया जा सकता ह।ै लेिकन 5योग के प=ात व0 को अ_छे से धोकर साफ कर लेना 
चािहए iय�िक व0 म� यिद अ>ल शषे रह जाए तो यह व0 को खराब कर दतेा ह।ै  

3. पसीने का �भाव 

रेयान पसीने के 5ित अ5भािवत रहता ह,ै इसम� पसीने को सहन करने का अ�ुत गणु िव�मान रहता 
ह।ै  

4. sलीच का �भाव  

हRके तथा मदृ ु`लीच का 5योग रेयान से बने हFए व0� हते ुसव}�म रहता ह।ै अिधक तीn `लीच 
से व0 के खराब होने का खतरा रहता ह।ै  

5. रंजक से बंधुता  

रेयान लगभग उन सभी रंग� से रंग जा सकता ह ैजो कपास तथा िलनन को रंगने के काम आते ह1। 
यह बहFत शीcता से रंग को अवशोिषत कर लेता ह।ै 

उपयोग  

रेयान का 5योग पहनने के व0� तथा घरेल ूसाज सामान बनाने म� िकया जाता ह।ै रेयान का 5योग 
िविभ?न 5कार के व0�, खले कूद व0 ,क>बल , पदx,बैड शीट आिद बनाने म� तथा बनेु हFए एव ं
िमिWत व0 बनाने म� िकया जाता ह।ै रेयान @ारा िनिम7त सामा?य सामान िन>न ह1 :  

व� : `लाउज, |ैसेस, जकैैट, सटू, टाई, लाइिनंग आिद।  

साज सHजा : चादर�, क>बल, पदx एव ंपदx क� साज स^जा का सामान ।  

औGोिगक उपयोग : िबना बनेु हFए व0, रKसी तथा  सज7री का सामान आिद ।  
अ2य सामान : डाइपर, तौिलये आिद 

अ6यास �7 1. 

5g : Tर� Kथान भTरय े
a) रेयॉन लकडी क� लगुदी से 5ाU .............@ारा बनाया जाता ह ै
b) आद7 अवKथा रेयान तंत ु..............हो जाता ह ै 
c) रेयान तंत ुका िविशषट गZु"व ..........से................ के मBय होता ह।ै 
d) रेयान तंत ुbार के 5ित ...................होते ह1 
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 15.4 E���
��
 $BC�)!>�=� 
�
�: $BC�)!>= �$�;�;  

सन 1920 म� सैRयलूोिजक पदाथY के पनु�"पादन स>बंधी 5योग के दौरान एक नये उ"पाद 
सैRयलूोिजक ऐसीटेट क� खोज हFई। यह सैRयलूोज का एक रसायिनक eय"ुप?न ह।ै रेयॉन क� भाँित 
ऐसीटेट को भी कृिSम िसRक कहा जाता ह।ै 2पांतTरत सैRयलूोिजक तंतओु ंको सैRयलूोज एसीटेट 
तथा सैRयलूोज \ाइ एसीटेट म� वगXकृत िकया जाता ह।ै  
यह भी एक मानविनिम7त तंत ुह ैिजसम� तंत ुबनाने वाला पदाथ7 सैRयलूोज एसीटेट होता ह।ै एसीटेट 
तंत ु सैRयूलोज से 5ाU होता ह,ै िजसके िलए लकड़ी के गदूे से 5ाU शpु सैRयलूोज क� सRrयTूरक 
एिसड क� उपिKथित म� एिसिटक एिसड और एिसिटक एनहाइ|ाइड के साथ से 5ितिIया करायी 
जाती ह।ै 

सैRयलूोज अण ु म� हाइ|ािiसल समहू होते ह1 सैRयलूोज डाइऐसीटेट के िनमा7ण के दौरान दो  
हाइ|ािiसल समहू एसीटाइल समहू @ारा KथानांतTरत कर िदये जाते ह1। तथा \ाइ एसीटेट के मामले म� 
सभी तीन हाइ|ािiसल समहू एसीटाइल समहू @ारा KथानांतTरत कर िदये जाते ह1। यह 5िIया 
एसीटाइलेशन कहलाती ह।ै  

15.4.1 िनमा�ण �ि4या  

सैRयलूोज एसीटेट तथा सैRयूलोज \ाइएसीटेट क� शZुवाती 5िIया एक सी होती ह1। कपास तंत ुतथा 
लकड़ी क� लगुदी को िवरंजन एव ंउबालने @ारा साफ िकया जाता ह।ै साफ सैRयलूोज को Hलेिसयल 
एसीिटक एिसड म� डुबाया जाता ह ै तािक वो और अिधक िIयाशील हो सके तथा शीcता से 
एसीटायलेट हो जाये। इस पवू7 िIया के बाद सेRयलूोज म� Hलेिसयल एसीिटक एिसड तथा एसीिटक 
एनहाइ|ाइड अिधकता म� आ जाते ह1। इन सभी को ठीक 5कार से िमला िलया जाता ह ै िकंत ुकोई 
रासायिनक अिभिIया अभी नहA होती । अब इस िमWण म� सRrयूTरक अ>ल िमला िदया जाता ह ै
तािक अिभिIया शZु हो सके। सRrयTूरक अ>ल एसीिटक एनहाइ|ाइड से िIया कर सRफो एसीिटक 
एिसड बनाता ह ै जोिक वाKतिवक एसीटायलेिटंग कारक ह।ै तापमान को कम रखा जाता ह ै तथा 
िमWण को 7 से 8 घ�टे के िलये रख िदया जाता ह ैिजसके बाद ये िजलेिटन जसैा गाढा िह जाता ह।ै 
इस 5कार जो पदाथ7 बनता ह ै उसे \ाइएसीटेट या 5ाथिमक एसीटेट कहते ह1। इसके बाद दोनो क� 
5िIयाओ ंम� अतंर आ जाता ह।ै   

इन 5िIयाओ ंको िन>न 5कार से समझा जा सकता ह ै: 
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सै9यलूोज :ाइ एसीटेट बनाने के िलये िव8कॉस 
=>य  म� पानी िमलाया जाता ह।ै :ाइएसीटेट इस 
कमजोर =>य म� ?यादा दरे नह@ रह पाता तथा 
छोटे सफेद कतर  के Bप म� तली म� बैठ जाता 
ह।ै  
                      
इन कतर  को इकDा करके तथा सखुाकर 
िमथाइलीन �लोराइड तथा थोड़े से ए9कोहॉल 
के घोल म� घोल िदया जाता ह।ै  
 
इस कताई =>य को छान िलया जाता ह।ै  
 
इस =>य को शHुक कताई !ारा ि8पनरेट से गम. 
हवा से िनकाला जाता ह ैिजससे ये ठोस होकर 
िफलामेIट म� पJरवित.त हो जाता ह।ै  
 
िफलामेIट को ख@चा जाता ह ै तथा धागे म� 
बदल िदया जाता ह।ै 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

डाइ एसीटेट बनान े के िलये �ाथिमक एसीटेट को ि!तीयक 
एसीटेट म� बदला जाता ह।ै  
 
इसके िलय े �ाथिमक एसीटेट को एसीिटक अLल तथा 
एसीिटक एनहाइMाइड क
 अिधकता के साथ पानी म� चलाया 
जाता ह ैिजससे 95 �ितशत एसीिटक अLल �ाN होता ह।ै  
  
इस दौरान एिसड हाइMोिलिसस �ि&या होती ह।ै  
 
 
कुछ एसीटायलेटेड हाइMॉि�सल समहू अपनी वा8तिवक 
अव8था म� वापस आ जाते ह�।  
 
अब िमPण को पानी म� खाली कर िदया जाता ह।ै  
 
सै9यलूोज एसीटेट चॉक के समान सफेद कतर  के Bप म� तली 
पर एकि*त हो जाते ह�। कतर  को इकDा करके, धोकर तथा 
सखुाया जाता ह ैयह सै9यलूोज एसीटेट या ि!तीयक एसीटेट 
कहलाता ह।ै  
 
कताई घोल इन कतर  को एसीटोन म� घोलकर �ाN िकया 
जाता ह।ै  
 
इस =>य को छानकर ि8पनरेट के !ारा गम. हवा से गजुारा जाता 
ह ैिजससे एसीटोन वािHपत हो जाता ह।ै 
 
तंतुओ ंको ख@चा जाता ह ैतथा �योग के िलये बॉिबन पर लपटे 
िदया जाता ह।ै  
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15.4.2 भौितक गुण  

1. आकार  

सGूमदशX से देखने पर सैRयलूोज डाइएसीटेट एव ंसैRयूलोज \ाइएसीटेट काफ� कुछ एक जैसे िदखायी 
दतेे ह1। अन5ुKथ काट दखेने पर दोनो ही पॉपकान7 के समान अिनयिमत, बहFत उभार� वाले िदखाई दतेे 
ह1। ल>बवत काट म� दोन� ही 5कार के एसीटेट म� धाTरयॉ िदखायी दतेी ह1। सGूमदशX परीbण @ारा दोन� 
5कार के एसीटेट म� अतंर करना असं>भव ह।ै  

2 रंग  

सभी मानविनिम7त तंतओु ंक� भॉित ये भी सफेद रंग के होते ह1 िज?ह� घोल रंगाई @ारा रंगा जा सकता ह।ै  

3 चमक  

तंत ुम� अ_छी चमक पायी जाती ह ैजब तक िक उसम� टाइटेिनयम डाइऑiसाइड ना िमला िदया जाये।  

4  मजबूती  

बहFत कमजोर तंत ुह ै। गीला होने पर सखू ेक� अपेbा और अिधक कमजोर हो जाता ह।ै  

5 लोचमयता 

एसीटेट तंत ुक� अपने आकार को पनु: 5ाU करने क� bमता बहFत िन>न Kतर क� होती ह।ै  

अत: ये अ_छी लोचमयता वाले तंत ुनहA होते ह1।   

6 िविशv गु#$व  

\ाइएसीटेट का िविशL गZु"व 1.3 तथा डाइएसीटेट का 1.32 होता ह।ै  

7 आयामी ि%थरता  

\ाइएसीटेट तंत ुिखचंाव एव ंिसकुड़न 5ितरोधक होते ह1। एसीटेट व0� म� िशिथल िसकुड़न पायी जाती 
ह ैयिद उस पर पवू7 िIया ना क� जाये।  

8 ऊZमा एवं िवGुत चालकता  

अ?य सैRयलूोिजक तंतुओ ं क� भॉित एसीटेट तंतओु ं क� ऊaमा एव ं िव�तु चालकता अ_छी नहA 
होती। दोनो 5कार के एसीटेट िव�तु झटका उ"प?न करते ह1 अत: कपास एव ं रेयॉन क� भॉित 
आरामदायक नहA होते ह1। 

9 ऊZमा का �भाव 

ऊaमा के 5भाव से दोन� 5कार के एसीटेट मलुायम हो जाते ह1 तथा गलने लगते ह1।   
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10   सूNम जीव] एवं क�ट] के िलये �ितरोधकता 

यिद कपड़� का ठीक 5कार से संwहण ना िकया जाये तो उन पर फँफूद उग सकती ह।ै इससे कपड़े को 
^यादा नकुसान तो नहA होता िकंत ुकपड़े का रंग फ�का पड़ जाता ह।ै क�ड़े या कापxट पर होने वाले 
पतंग ेइन पर कोई 5भाव नहA डालते।   

11  वातावरणका �भाव 

सयू7 के 5काश के अिधक स>पक7  से एसीटेट व0 क� मजबूती कम हो जाती ह ैतथा रंग भी उड़ जाता 
ह।ै \ाइएसीटेट सयू7 के 5काश के 5ित कुछ 5ितरोधक होते ह1। वातावरण म� उपिKथत अ>ल धुँऑ 
एसीटेट के िलये 5य�ु िडसपस7 डाइ पर बरुा 5भाव डालता ह।ै एसीटेट क� कम अवशोषकता के 
कारण इसे िडसपस7 डाइ @ारा ही रंगा जाता ह।ै  

15.4.3 रासायिनक गुण  

दोन� एसीटेट और \ाइसेटेट कई घरेल ू रसायन� के 5ित अितसंवदेनशील होते ह1। एसीटेट और 
\ाइएसीटेट 5बल अ>ल� तथा bार� दोन� से 5भािवत हो जाते ह1। एसीटेट सयू7 के 5काश के िलए 
5ितरोधक होता ह,ै िक?त ु \ाइसेटेट सयू7 के 5काश का 5बल 5ितरोधी होता ह।ै दोन� तंत ु अपने  
गलनांक के नीचे अ_छे ताप 5ितरोधी होते ह1। 

उपयोग :  

दोन� ही 5कार के एसीटेट का 5योग पहनने वाले व0� एव ंघरेल ूसाज सामान दोन� म� िकया जाता ह।ै 
दोनो तंत ु िविभ?न 5कार के व0, क>बल, पदx, दरी, गलीचे आिद बनाने म� िकया जाता ह।ै इसके 
अितTर� `लाउज, जकेैट्स, अतं:व0, सटू, टाई आिद भी बनाये जाते ह1।  

अ6यास �7 2. 

�7 : िन�न मE सही अथवा गलत बताइये। 

i. \ाइएसीटेट को 5ाथिमक एसीटेट भी कहा जाता ह।ै 
ii. डाइएसीटेट एक थम}dलािKटक तंत ुनहA ह।ै 

iii. \ाइएसीटेट सैRयलूोिजक तंत ुनहA ह।ै 
iv. दोन� एसीटेट और \ाइसेटेट कई घरेल ूरसायन� के 5ित अितसंवदेनशील होते ह1। 

15.5 �����  

5Kततु इकाई के 5मखु अंश िन>न ह1 : 
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• रेयॉन के अितTर� सभी मानविनिम7त तंत ुऊaमा संवदेशंील या ऊaमा के 5भाव से गलने वाले 
होते ह1। 

• रेयॉन लकडी क� लगुदी से 5ाU सैRयलुोज @ारा बनाया जाता ह,ै कुछ रेयान कपास िल?टस7 
@ारा बनाया जाता ह।ै 

• 2पांतTरत सैRयूलोिजक तंतुओ ं को सैRयलूोज एसीटेट तथा सैRयलूोज \ाइ एसीटेट म� 
वगXकृत िकया जाता ह।ै सैRयूलोिजक पदाथY के पनुZ"पादन स>बंधी 5योग के दौरान एक नये 
उ"पाद सैRयूलोिजक ऐसीटेट क� खोज हFई। यह सैRयलूोज का एक रसायिनक eय"ुप?न ह।ै  

 

15.6 "#��$ �%� ��  �&�  
अ6यास �7 1. 
�7 : Tरg %थान भTरये। 

a) सेRयलूोज 
b) कमजोर 
c) 1.5,1.53  
d) कमजोर 

अ6यास �7 2. 
�7 : सही अथवा गलत बताइये। 

i. सही  
ii. गलत  

iii. गलत  
iv. सही  

15.7 �������1� �� ��!�  
िफलाम�ट तंत ु: लंबे तंत ु 
Kटेपल तंत ु: छोटे तंत ु 
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15.9 �*+�,�-.� �%  

1. रेयॉन तंत ुक� िनमा7ण 5िIया समझाइय।े 
2. सैRयलूोज एसीटेट क� िनमा7ण 5िIया समझाइये। 
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���� 16: ��,!#�-� ����  
16.1 प�रचय  
16.2 उ�
ेय  
16.3 संYेिषत तंत ु 
16.3.1 संYेिषत तंतओु ंक8 सामा=य िवशेषताएँ  
16.3.2 संYेिषत तंतओु ंक8 पॉलीमर @यव*था  
16.4 नॉयलान 
16.5 पॉलीए*टर  
16.6 एC8िलक  
16.7 अकाब#िनक तंत:ु Sलास  
16.8 सारांश  
16.9 अ1यास �2+ के उ3र  
16.10 पा�रभािषक श/दावली  
16.11 स=दभ# 4=थ सचूी  
16.12 िनबंधा6मक �2  

16.1 �����  

5Kततु इकाई म� आप सं]ेिषत तंतओु ंके स>ब?ध म� पढ�ग।े जोिक कुछ रासायिनक पदाथY क� परKपर 
रासायिनक अिभिIया @ारा 5ाU िकये जाते ह1। इ?ह� कृिSम रेशा भी कहा जाता ह।ै व0 उ"पादन को 
तीn रखने म� सं]ेिषत तंत ुबहFत लाभकारी होते ह1 iय�िक इनका उ"पादन आव)यकतानसुार बढ़ाया 
जा सकता ह।ै इस इकाई म� आप इ?हA म� से कुछ सं]ेिषत तंतुओ ंके स>ब?ध म� पढ�ग।े  

16.2 �����  
इस यिूनट का उu)ेय सं]ेिषत तंतओु ंके बारे म� जानकारी उपल`ध कराना ह,ै साथ ही साथ उनके 
गणु� एव ंउपयोग� के बारे म� जानकारी दनेा ह।ै इस यिूनट को परूा करने के प=ात आप िन>न के बारे 
म� जान पाय�ग े:  

• सं]ेिषत तंतओु ंके सामा?य गणु  

• िनमा7ण िविध  
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• उनक� िवशेषताए ंएव ंउपयोग 

16.3 $��!��1
 
�
�  
सं]ेिषत तंत ुसाधारण रसायिनक त"व� को जिटल रासायिनक यौिगक� म� पTरवित7त कर 5ाU िकय े

जाते ह1। इ?ह� रसायिनक या नॉन सैRयलूोिजक मानविनिम7त तंत ु भी कहा जाता ह।ै ये तंत ु कताई 

5िकया तथा त"व� क� पारKपTरक eयवKथा के आधार पर िविभ?नता रखते ह1। नायलॉन 5थम 

सं]ेिषत तंत ुह ैजो 1938 म� ड्य ूप�ट @ारा बाजारीकृत िकया गया। इस तंत ुक� बाजार म� सफलता ने 

अ?य तंतओु ंके सं]ेषण के िलये 5ेTरत िकया । और धीरे धीरे बहFत सारे सं]ेिषत त?त ुबाजार म� आ 

गये। जसैे:िवनयॉन, एनीडैiस, 1970; और नोवोलॉयड, 1972 आिद। 

16.3.1 सं-ेिषत तंतुओ ंक� सामा2य िवशेषताए ँ 

वसैे तो 5"येक सं]ेिषत तंत ुक� अपनी अलग अलग िवशेषताए ंहोती ह1 िकंत ुकुछ िवशेषताए ंऐसी 
भी ह1 जो सभी सं]ेिषत तंतुओ ंम� पायी जाती ह1। ये िवशषेताए ंिन>न ह1 :  

1. ऊZमा के �ित संवेदनशीलता या थम{_लाि%टिसटी : रेयॉन के अितTरi� सभी मानविनिम7त 

तंत ुऊaमा संवदेनशील होते ह1। त?त ुका यह गणु हीट सैिटंग म� 5य�ु होता ह।ै सं]ेिषत तंतु से बने 
व0� पर हीट सैट @ारा dलीट्स , I�ज या कोई अ?य आकार आसानी से िदया जा सकता ह।ै 

2. ि%थितज ऊजा� : िKथितज ऊजा7 व0 क� Kवयं से रगड़ लगने या िफर िकसी अ?य वKतु से रगड़ 

लगने पर उ"प?न होती ह।ै यिद इस ऊजा7 को KथानांतTरत ना िकया जाये तो यह सतह पर उ"प?न 
हो जाता ह।ै जब ये व0 िकसी अ_छे चालक के स>पक7  म� आते ह1 तो झटका पैदा करत ेह1। कभी 
कभी झटके के साथ िचंगारी भी उ"प?न होती ह ैजो िकसी गसै क� उपिKथित म� िवKफोट कर 
सकती ह।ै शaुक धुलाई एव आपरेशन के Kथान� पर झटका उ"प?न होने का खतरा बना रहता ह।ै 
खतरे से बचाने के िलये डॉiटर एव ंनस7 को नॉयलॉन या पॉलीएKटर के व0 पहनने मना होते ह1। 
शaुक एव ंठ�डे Kथान� पर िKथितज ऊजा7 अिधक तीn गित से उप?न होती ह ैिजसके कारण होने 
वाली 5मखु परेशािनयॉ िन>न ह1 :  

• धलू के कण कपड़े क� सतह से िचपक जाते ह1 तथा कपड़े का रंग खराब कर दतेे ह1।  

• धलू िम�ी पदx से िचपक जाती ह।ै  

• िनमा7ण 5िIया के दौरान कपड़ा मशीन से िचपक जाता ह ैिजससे कटाई तथा रखरखाव किठन हो 
जाता ह।ै  
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• इस 5कार के कपड़े से बने व0 eयि� के शरीर से िचपकते ह1 तथा असुिवधाजनक होते ह1 एव ं
पहनने म� खराब लगते ह1।  

एक गीले कपड़े से व0 क� परूी सतह को पोछकर bिणक आराम हो सकता ह।ै Kथायी आराम के 
िलये व0 को मलुायम करने वाले [eय 5योग िकये जा सकते ह1। इसके अितTर� िनमा7ण 5िIया के 
दौरान पTरस^जा @ारा और अिधक बेहतर पTरणाम 5ाU िकये जा सकते ह1।  

 3. सूNमदश� संरचना 

सGूमदशX @ारा दखेने पर तंत ुकॉच क� रॉड के समान िदखायी दतेा ह ैिजसक� सतह मलुायम होती ह ै। 
तंत ुके अ?य तंतओु ंसे समानता के कारण तंत ुक� पहचान केवल घलुनशीलता परीbण @ारा ही क� 
जा सकती ह।ै  

4. िन�न अवशोषकता  

 सं]ेिषत तंत ुजल अवरोधक होते ह1 अत: 5ाकृितक तंतओु ंक� अपेbा कम अवशोषक होते ह1। कम 
अवशोषकता के कारण ये "वचा के स>पक7  म� पहने जाने पर आरामदायक नहA होते । दसूरी ओर कम 
अवशोषकता क� वजह से ये धोने के बाद जRदी सखू जाते ह1। कम अवशोषकता के कारण इनमे 
पTरस^जा तथा रंगाई करना आसान नहA होता।  

 5. िपिलंग 

जब इन तंतुओ ंसे Kटेपल धाग ेबनाये जाते ह1 तब इनम� िपिलंग क� समKया हो जाती ह।ै िपिलंग का 
अथ7 ह ैव0 म� उपािKथत खलेु तंतओु ंम� रगड़ लगने से व0 क� सतह पर बॉल जसैी संरचना बन जाना। 
कुछ तंतओु ंम� ये िपRस टूटकर अलग हो जाते ह1 िकंत ुनॉयलॉन एव ंपॉलीएKटर तंत ुमजबतू होनेके 
कारण इनसे िपRस अलग नहA होते तथा व0 क� सतह पर बने रहते ह1। िपRस दो 5कार के होते ह1 : 
िलंट िपRस एव ंव0 िपRस । िलंट िपRस अिधक भu ेिदखते ह1 iय�िक इनम ेइसम ेकेवल उसी व0 के 
तंत ुनहA होते बिRक धलुाई के दौरान धलू के कण एव ंअ?य व0 के तंत ुभी िचपक जाते ह1।   

6. तैलीय दाग  

िजन तंतुओ ं क� नमी अवशोषकता कम होती ह ै साधारणतया वो तेल एव ं wीस के 5ित अ_छे 
अवशोषक होते ह1। अत: इनके दाग हटाना बहFत मिु)कल होता ह ै तथा इसके िलये शaुक धलुाई 
घोलक� क� आव)यकता होती ह।ै यिद एक बार दाग कपड़े म� 5वशे कर जाये तो िफर इसक� िन>न 
अवशोषकता के कारण इसे िनकालना बहFत मिु)कल हो जाता ह ैiय�िक ये पानी को अदंर 5वशे नहA 
करने दतेा ह ैतथा दाग वसैा ही बना रहता ह।ै        

7. सूNम जीव एवं क�ट �ितरोधकता 
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सं]ेिषत तंत ु फॅफूद तथा जीवाणओु ं के िलये 5ितरोधक होते ह1। िजसके कारण इनका संwह करना 
आसान होता ह।ै  

8. रसायन �ितरोधकता 

सं]ेिषत तंत ुकई रसायन� के िलये 5ितरोधक होते ह1। 

9. �ित%कंदता  

उ�म कोिट क� 5ितKकंदता पायी जाती ह ैिजससे इनका रखरखाव आसान हो जाता ह।ै  

10. िविशv गु#$व  

साधारणतया तंत ुका िविशL गZु"व बहFत कम होता ह ै। अत: इनसे कम भारी व0 बनाये जाते ह1।  

11. रगड़ �ितरोधकता 

तंत ुक� रगड़ 5ितरोधक bमता अ_छी से उ�म हो सकती ह।ै अथा7त ये 5ाकृितक तंतुओ ंक� अपेbा 
अिधक Kथायी होती ह1।   

12. मजबूती 

तंत ुक� मजबूती अ_छी से उ�म 5कार क� हो सकती ह ै।   

13. वातावरणीय दशा �ितरोधक  

सयू7 के 5काश के 5ित अवरोधकता अ_छे से उ�म ।  

सं-ेिषत तंतुओ ंक� िवशेषताए ं: उपभोgाओ ंके िलये आवkयक जानकारी 

िवशेषता या गुण उपभोgा के िलये मह$व 

ऊaमा संवदेनशील  
 
 

यिद 5ेस बहFत गम7 तो व0 िसकुड़ेगा तथा गल 
जायेगा। हीट सैट @ारा dलीट्स या I�ज बनायी 
जा सकती ह1। व0 को हीट सटै @ारा िKथर िकया 
जा सकता ह।ै   

रसायन 5ितरोधक  
 

इनसे बने हFए व0 उन 5योगशालाओ ंम� उपयोग 
िकये जा सकते ह1 जहाँ पर रसायन� का 5योग 
होता हो ।  

क�ट एव ंफफँूद 5ितरोधक  आसानी से संwिहत िकये जा सकते ह1। ट1ट, 
िफशलाइन आिद को बनाने म� 5योग िकय ेजाते 
ह1।  
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िन>न नमी अवशोषण bमता  कपड़े जRदी सखूते ह1। पानी से पड़्ने वाले दाग 
के िलये 5ितरोधक होते ह1। नमी के मौसम म� कम 
आरामदायक होते ह1। पानी के कारण िसकुड़न 
नहA आती ह।ै ये रंगने किठन होते ह1।  

ऑिलयोिफिलक तंत ु @ारा अवशोिषत तेल एव ं wीस को शaुक 
धलुाई के कारक� @ारा ही हटाया जा सकता ह।ै  

इलैi\ोKटैिटक  व0 शरीर से िचपकते ह1। िचंगारी भी पैदा कर 
सकते ह1। िजससे िवKफोट हो सकता ह ैया आग 
भी लग सकती ह।ै ठ�डे एव ं शaुक मौसम म� 
पहनने म� कम आरामदायक होते ह1। 

रगड़ 5ितरोधक bमता अ_छी से उ�म ल>बे समय तक अ_छे िदखते ह1 अथा7त परुाने 
नहA िदखते ह1। रंग आसानी से या जRदी फ�का 
नहA पड़ता ।  

मजबतूी अ_छी से उ�म  मजबतू तंतु होने के कारण डोरी, बैRट आिद 
बनाने म� 5य�ु होता ह।ैखAचने पर आसानी से 
नहA टूटता ह।ै  

उ�म 5ितKकंदता  आसान रखरखाव, धलुाई म� आसान। याSा 
आिद म� लेकर जाने हतेु उ�म iय�िक सलवट 
नहA पड़ती।  

सयू7 के 5काश के िलए 5ितरोधक  घर के बाहर के फनXचर के िलये उ�म। गलीचे , 
पदx, झ�डे आिद के िलये उपयु� ।  

^वाला 5ितरोधक  िन>न से उ�म  

िविशL गZु"व या घन"व िविभ?नता पायी जाती ह ै परंत ु अिधकतर कम 
भारी होते ह1। 

िपिलंग  Kटेपल तंतओु ंम� हो सकती ह।ै  

16.3.2 सं-ेिषत तंतुओ ंक� पॉलीमर ?यव%था  

सं]ेिषत तंतओु ंको दो bेS� म� बॉटा जा सकता ह ै:िIKटेलाइन या eयविKथत bेS तथा अमॉरफस या 
अeयविKथत bेS। िIKटेलाइन bेS म� पॉलीमर क� दो पास पास क� समानांतर Wंखलाओ ंके मBय 
आकष7ण बल काय7 करता ह।ै जो तंत ुको कसकर बॉधे रखता ह।ै यिद तंत ुपर तनाव डाला जाए तो 
यही बल तंत ुको टूटने से बचाता ह।ै  
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 दसूरी तरफ अमॉरफस bेS तंत ुक� कड़ी के समान काय7 करता ह।ै ये तंत ुके लोचमयता के गणु के 
िलये उ�रदायी होता ह।ै तंत ुका अमॉरफस bेS तंत ुम� पानी और रंग के अदंर आने को स>भव बनाता 
ह।ै  

िIKटेलाइन तंत ुbेS  मजबतूी एव ंलोचमयता  

 

अमॉरफस तंत ुbेS  लोचमयता, अवशोषण bमता एव ंरंगाई bमता  

16.4 (���!(  

नायलॉन एक ऐसा तंत ुह ैिजस 5कार का कोई भी तंत ु5कृित म� मौजदू नहA ह।ै यह रासायिनक िविध 
से सं]ेिषत िकया जाने वाला तंत ुह।ै नायलॉन तंत ुसे बने हFए व0 धोने, सखुाने तथा इ0ी करने म� 
बहFत आसान होते ह1 तथा इनक� दखेभाल भी आसान होती ह।ै आइये अब इसक� िनमा7ण िविध 
तथा िवशषेताओ ंको िवKतार से पढ़�। नायलॉन एक पॉलीअमाइड Wंखला होती ह ैजो अमाइड समहू 
क� उपिKथित के आधार पर िविभ?न 5कार क� हो सकती ह,ै इनम� से हम दो के स>ब?ध म� पढ�ग:े 

नायलॉन 6,6 तथा नायलॉन 6 

• नायलॉन 6,6 

पॉलीअमाइड तंतओु ंके िलये जातीय नाम नायलॉन रखा गया ह।ै िसRक एव ंऊन क� भॉित यह भी 
एक पॉलीपैdटाइड ह।ै एफ.टी.सी. (फैडरल \ेड कमीशन) के अनसुार नायलॉन िजस पदाथ7 से बना ह ै
वह एक ल>बी Wंखला वाला पॉलीअमाइड ह ैिजसम े85% से भी कम अमाइड िलंकेज 5"यb 2प स े
ऐरोमिेटक Tरंग से जड़ुी होती ह1। 

नायलॉन 6,6 को एिडिपक अ>ल तथा हiैसािमथाइलीनडाइअमीन से सं]ेिषत िकया जाता ह।ै  

      COOH (CH2)4 COOH  NH2 (CH2)6 NH2 

1+4+1=6 काब7न अण ु  6 काब7न अण ु

                                            एिडिपक अ>ल          हiैसािमथाइलीनडाइअमीन 

एिडिपक अ>ल तथा हiैसािमथाइलीनडाइअमीन दोन� के 5"येक अण ुम� 6-6 कब7न अण ुहोते ह1। इसी 
कारण इसे नायलॉन 6,6 कहा जाता ह।ै  

िनमा�ण �ि4या :  
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i. पॉलीमराइजशेन - िनमा7ण 5िIया का 5थम चरण िIयाशील पदाथY का ल>बी Wंखला वाले 
पॉलीमर म� बदलना ह।ै नायलॉन संघनन पॉलीमराइजेशन से बनता ह।ै एिडिपक ऐिसड तथा 
हiैसािमथाइलीनडाइअमीन क� अिभिIया िनवा7त म� स>प?न होती ह।ै दोन� यौिगक िमलकर एक 
लवण बनाते ह1 िजसम� अ>ल एव ंbार का अनपुात 1:1 रहता ह।ै त"प=ात इस लवण को सुखाकर 
िनवा7त म� गम7 िकया जाता ह ैिजससे िक उसम� उपिKथत जल को हटाकर पॉलीमर बनाया जा सके। 
पॉलीमराइजशेन के दौरान बाहर िनकला हFअ जल िIयाशील ट1क @ारा बाहर िनकाल िदया जाता 
ह।ै िबना चमक वाला नायलॉन 5ाU करने के िलये इसी चरण म� पदाथ7 म� टाइटेिनयम डाइ 
ऑiसाइड िमला िदया जाता ह।ै गिलत पॉलीमर को ट1क से Tरबन के 2प म� िनकाला जाता ह ै
जोिक चौड़ाई म� कई इचं के होते ह1। इसके प=ात पदाथ7 को ठ�डे पानी म� डाला जाता ह।ै  

ii. कताई -  5ाU Tरबन को छोटे नायलॉन िचdस म� काटा जाता ह।ै नायलॉन को िपघली हFई कताई @ारा 
बनाया जाता ह।ै त"प=ात इन िचdस को एक बहFत छोटी एव ंिव�तु @ारा गम7 िwड के ऊपर िगराया 
जाता ह ैजो िचdस को िबना िपघले हFए दसूरी तरफ नहA जाने दतेी। गले हFए नायलॉन को छानकर 
उससे अशिुpयॉ दरू क� जाती ह1। इसके बाद इस िपघले हFए नायलॉन को िKपनरेट से िनकालकर 
तंत ुतैयार करे जाते ह1। 

iii. तंत ुक� िखचंाई - इस 5िIया म� तंत ुके चार� ओर ठ�डी हवा दी जाती ह ैजोिक तंत ुको कठोर बना 
दतेी ह।ै िखचंाई @ारा तंत ुके अणओु ंको सीधा eयविKथत करके तंत ुक� चमक तथा मजबतूी को 
बढ़ाया जाता ह।ै मोटे तंतओु ंको महीन तंतओु ंम� बदला जाता ह।ै इसके बाद तंतओु ंको वाaप 
कb से गजुारा जाता ह ै िजससे तंत ु कुछ नमी अवशोिषत कर सक� । ऐसा करके तंत ुम� संतलुन 
Kथािपत िकया जाता ह ैतािक जब तंत ुबाद म� नमी के स>पक7  म� आये तो उसम ेकोई पTरवत7न ना 
हो।   

 नायलॉन तंतु क� िवशेषताए ं 

• असाधारण 2प से मजबतू एव ं5ितKकंिदत  

• चमकदार, लोचमय तथा रगड़ 5ितरोधक 

• िन>न नमी अवशोषण bमता  

• रसायन 5ितरोधक  

• सGूम जीव� एव ंक�ट� से अ5भािवत 

नायलॉन 6  

दसूरी 5िIया म� एक यौिगक िजसके एक िसरे पर एक अमीन समहू तथा दसूरी ओर एक अ>ल जड़ुा 
हFआ होता ह ैपॉलीमराइजेशन के बाद (-NH-[CH2]5-CO-)n के समहू क� एक Wंखला बनाता ह।ै 
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इस 5कार का नायलॉन एक रसायन कै5ोलैiटम से बनता ह,ै कै5ोलैiटम म� 6 काब7न होते ह1 इसीिलये 
इसे नायलॉन 6 कहते ह1।  

उपयोग :  

नायलॉन के व0� म� , घरेल ूसमान एव ंऔ�ौिगक Kतर पर बहFत 5योग के कारण इसक� बहFत सारी 
वरैायटी बाजार म� उपल`ध ह1। नायलॉन के मजबतू एव ंलोचमय होने के कारण इसका सबसे अिधक 
मह"व मिहलाओ ंके हौजरी समान बनाने म� ह।ै नायलॉन का एक िविशL उपयोग वRैIो टेप बनाने म� 
ह ैजोिक एक टेप बंधन ह ैतथा दो भाग� से िमलकर बना होता ह।ै टायर क� डोरी बनाने म� मyुय 2प स े
इसका 5योग होता ह।ै अ?य उपयोग िन>निलिखत ह1 :  

a) कपड़े – अतं: व0, मोजे, लैिगगं आिद ।  

b)   घरेल ूसाज सामान  

c)   औ�ोिगक उपयोग – पैराशटू, टायर डोरी, रKसी, एयरबैग आिद।  

अ6यास �7 1. 

�7 : िन�न मE सही अथवा गलत बताइए। 

i. नायलॉन क� रसायिनक संरचना ऊन एव ंिसRक के समान होती ह ै।               

ii. नायलॉन सGूम जीव� @ारा नL हो जाता ह।ै 
iii. व0 म� उपािKथत खलेु तंतुओ ंम� रगड़ लगने से व0 क� सतह पर बॉल जसैी संरचना बन 

जाना िपिलंग कहलाता ह।ै 

iv. नायलॉन 6 को कै5ोलैiटम से सं]ेिषत िकया जाता ह।ै 

16.5 �F!���;�  

एKटर श`द उस लवण को िदया गया ह ैजोिक एक अ>ल एव ंएक एRकोहोल के मBय िIया से 5ाU 
होता ह।ै एKटस7 काब7िनक लवण ह ैतथा पॉलीएKटर का अथ7 ह ैबहFत सारे काब7िनक लवण। पॉलीएKटर 
एक मानविनिम7त, सं]ेिषत पॉलीमर ह ैजो पॉलीएKटर िफलाम�ेट या Kटेपल तंत ुह।ै पॉलीएKटर तंत ुके 
िलये फैडरल \ेड कमीशन @ारा दी गयी पTरभाषा िन>न ह ै“ पॉलीएKटर बनाया गया ऐसा तंतु ह ैिजसम� 
तंत ुको बनाने वाला पदाथ7 एक ल>बी Wंखला वाला सं]ेिषत पॉलीमर होता ह ैिजसके भार का 85% 
डाइहाइि|क एRकोहॉल तथा टेTरdथेिलक अ>ल से बने एKटर का होता ह।ै  

िनमा�ण �ि4या :  

पी.ई.टी.(पॉलीऐथाइलीन टेरीdथेलेट) पॉलीएKटर क� िनमा7ण 5िIया िन>न ह ै:  
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i. पॉलीमराइजशेन - पी.ई.टी. का िनमा7ण िIयाशील इथाइलीन Hलाइकॉल क� टेरीdथेिलक एिसड 
या िफर िमथाइल एKटर से उ"5ेरक क� उपिKथित म� िIया कराके िकया जाता ह।ै साधारणतया  
एिसड म� टेरीdथेिलक एिसड तथा एRकोहॉल म� इथाइलीन Hलाइकॉल या डाइहाइि|क 
एRकोहॉल का 5योग िकया जाता ह।ै उ_च तापमान एव ं िनवा7त म� अ>ल एव ंएRकोहॉल क� 
िIया के फलKव2प संघनन पॉलीमराइजशेन क� 5िIया स>प?न होती ह।ै पॉलीमराइजेशन के 
बाद पदाथ7 Tरबन के 2प म� िनकलता ह ै। िजसे ठोस म� बदलने के प=ात िचdस म� काटा जाता ह।ै  

ii. कताई - पॉलीएKटर िचdस को सखुाकर Tरजरवॉयर के ऊपर गलने को रखा जाता ह।ै पॉलीएKटर 
को िपघली हFई कताई @ारा िKपनरेट से िनकाला जाता ह ैजोिक हवा के स>पक7  म� आने पर ठोस 
हो जाता ह ैतथा िसले�डर पर िलपट जाता ह।ै  

iii. खAचना - पॉलीएKटर तंत ुगम7 अवKथा म� अपनी वाKतिवक ल>बाई का 5 गनुा खAचा जाता ह ै
िजससे तंत ुक� चौड़ाई कम हो जाती ह।ै खAचे हFए तंत ुको िफलाम�ेट के 2प म� कोन म� लपेटा 
जाता ह ैया िफर उसे ल>बाई म� काटकर Kटेपल तंत ुबनाये जाते ह1। 

पॉलीए%टर तंतु क� िवशेषताए ं:  

• मजबतू तंत ु 

• िखचंाई एव ंिसकुड़न के िलये 5ितरोधक  

• रसायन 5ितरोधक  

• धलुाई म� आसान एक जRदी सूखने वाले  

• बहFत उ�म िवकेिबिलटी  

• िसकुड़न 5ितरोधक 

• रगड़ 5ितरोधक  

• अ_छी हीट सैट योHयता  

• फफँूद एव ंसGूम जीव 5ितरोधक  

उपयोग :  

पॉलीएKटर तंत ुका बहFत बड़ा उपयोग पहनने के व0�, घरेल ूसाज सामान तथा औ�ौिगक 2प म� 
होता ह।ै अपनी अ_छी 5ितKकंदता के कारण ये रखरखाव म� बहFत आसान होते ह1। इसके 5मखु 
उपयोग िन>न 5कार ह1 :  

व0 : बनुा हFए व0, कमीज, प1ट्स, जकेैट, टोपी आिद।  
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घरेल ूसाज सामान : चादर�, क>बल, पदx, कुशन आिद।  

औ�ौिगक उपयोग : कनवयेर बैRट, सरुbा बैRट आिद।    

16.6 �6��!�  

आधार 2प म� एI�िलक dलािKटक का एक 5कार होता ह।ै FTC के अनसुार एI�िलक क� 
पTरभाषा इस 5कार ह ै: “ कोई भी ल>बी Wंखला वाला पॉलीमर िजसम� िक वजन का कम से कम 
85% भाग अIाइलोनाइ\ाइल इकाइय� का बना हो”। एI�िलक श`द क� उ"पि� लैिटन श`द 
एिIल से हFई ह ै िजसका मतलब ह ै कड़वा, उ�जेक, तीखा और यही एI�िलक अ>ल क� 
िवशेषताए ंह1। तंत ुको और अिधक अपयोगी एव ंऔर अिधक गणु� से य�ु बनाने के िलये इसके 
िनमा7ण के िलये िविभ?न तकनीक� का 5योग िकया जाता ह।ै शaुक या आ[7 कताई @ारा भी तंतओु ं
म� िविभ?नता उ"प?न क� जा सकती ह।ै  एI�िलक के कुछ 5कार िन>न ह1 : ऑरलॉन, एI�लेन, 
Iेसलेन, ज�ैैन एI�िलक तथा डायनेल ।  

िनमा�ण �ि4या :  

ऑरलॉन क� िनमा7ण 5िIया िन>न 5कार ह ै: 

i. पॉलीमराइजशेन- इथाइिलन ऑiसाइड तथा हाइ|ोसाइिनक अ>ल परKपर िIया करके 
एIाइलोनाइ\ाइल बनाते ह1 िजसका उ"5ेरक क� उपिKथित म� पॉलीमराइजेशन हो जाता ह ै । 
पॉलीमराइजशेन के दौरान होने वाली अिभिIया यौिगक अिभिIया कहलाती ह।ै   

ii. कताई - ऑरलॉन एI�िलक क� शaुक कताई क� जाती ह।ै पॉलीमर को एक कताई [eय म� घोला 
जाता ह ै , िफर उसे गम7 िकया जाता ह ैतथा गम7 कताई कb म� से िनकाला जाता ह।ै घोलक 
वािaपत हो जाता ह ैिजसे एकिSत कर पनु: उपयोग म� लाया जाता ह ै।   

iii. तंत ुक� िखचंाई - तंतओु ंको गम7 अवKथा म� ही खAचा जाता ह ैिजससे अणओु ंको ओTरए�ट कर 
मजबतूी बढाई जा सके। तंत ुक� धलुाई @ारा उसम ेउपिKथत रसायन� को हटाया जाता ह ैतथा 
घोलक को अलग कर उसे पनु: 5योग के िलए रखा जाता ह।ै तंतओु ंम� ससंजकता लाने के िलये 
तंत ु म� ऐठंन दी जाती ह ै । तंत ु को सखुाने से पहले उसम� ल�ुीकेिटंग तथा ए�टीKटैिटक 
पTरस^जाए ंक� जाती ह1। तंत ुको |ायर से गजुारने के दो 5मखु उu)ेय ह1 : (1) सखुाना तथा (2) 
तंत ुक� संरचना को िKथर करना तािक उसम ेअब कोई पTरवत7न ना हो सके।  

ए4�िलक तंतु क� िवशेषताए ं:  

• कम भार िकंत ुिफर भी गमX 5दान करता ह।ै  

• धलुाई म� आसान, आकार बनाये रखता ह।ै  
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• क�ट एव ंरसायन 5ितरोधक  

• चमकदार रंग म� रंगाई स>भव ।  

• सयू7 के 5काश से अ5भािवत ।  

• फफँूद एव ंसGूम जीव� से अ5भािवत ।  

उपयोग : 

ऊन के समान संभाल तथा आकार एव ं असान रखरखाव के कारण ये तंत ु व0, Kवटैस7, क>बल, 
गलीचे आिद बनाने के िलये बहFत मह"वपूण7 ह।ै   

तािलका 2 एव ं3 म� मानविनिम7त तंतुओ ंक� 5मखु िवशषेताए ंतथा रसायन� का 5भाव िदखाया ह ै;  
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तािलका 2 :  मानविनिम	त तंतुओ ंक� �मुख िवशेषताए ं

तंतु बनावट िवशेषताए ं

  मजबूती िविश� 
गु�	व 

लोचमयता एवं 

ित�कंदता 

अवशोषण �मता 
एवं आ��ता 

पुन�
ाि� 

अयामी 

ि�थरता 

िव ुत 

चालकता 

ऊ"मा का 
भाव 

नायलॉन 
6,6 

अन�ु�थ काट: गोल एवं चमकदार 
ल�बवत काट : ल�बी निलका के 

समान 

श�ुक:4.3 से 9 
�ाम/डेिन. 

आ�� : 4 से 7.6 
�ाम/डेिन. 

1.14 लोचमयता: उ�च 
�ित�कंदता : अ�छी 

िकंतु पॉलीए�टर से कम 

4 से 4.5 % िन�न से म%यम तापमान म' 
अ�छी तथा उ�च तापमान पर 

िसकुड़ जाता ह।ै 

खराब तथा 
िव(तु चाज� 
उ*प+न करते 

ह-। 

खदु जलता नह0 है, गल जाता है । 

गलनांक 550⁰F । हीट सैट िकये जा 
सकते ह- । 

नायलॉन 6 अन�ु�थ काट : बह2त अभार4 य5ु एवं 
चमकदार 

ल�बवत काट : ल�बी निलका के 
समान 

श�ुक :3.5 से 9 �ाम/ 
डेिन. 

आ�� : 3.2 से 8 �ाम / 
डेिन. 

1.14 लोचमयता नायलॉन से 
कुछ बेहतर 

तदैव तदैव तदैव गलनांक 414 से 

420⁰F 

पॉलीए�टर अन�ु�थ काट: गोल, ि6कोणीय, 
पंचकोणीय, तथा खोखले 

ल�बवत काट : िचकने छड़ के समान 

सामा+य तंतु :4 से 6 
�ाम/डेिन. 

उ�च टेनेिसटी तंतु : 
6.3 से 9.5 �ाम/डेिन.

1.22 से 
1.38 

अ�छी लोचमयता तथा 
उ9म �ित�कंदता 

अवशोषक नह0 होते 
ह- तथा आ��ता 

पनु��ाि; िन�न .2 से 
.8% 

हीट सैट <ारा बह2त उ9म तदैव आग से िसकुड़ जाते ह- तथा गलने पर 
एक काला ठोस पदाथ� शेष रहता ह।ै 

गलनांक 480 से 550⁰F। हीट सैट 
<ारा @लीट्स बनायी जा सकती ह-। 

एBCिलक अन�ु�थ काट : गोल, बीन के आकार 
के, कु9े कC हड्डी के समान या िफर 

बह2कोणीय 
ल�बवत काट : समतल या घमुावदार 

एवं िच9ीदार। 

2 से 3.5 �ाम/डेिन.। 
आ�� अव�था म' 

मजबूती कम हो जाती 
ह।ै 

1.14 से 
1.19 

लोचमयता िन�न तथा 
�ित�कंदता अ�छी से 

उ9म 

अवशोषकता िन�न 
तथा आ��ता पनु��ाि; 

1 से 2.5 % 

हीट सैिटंग <ारा अ�छी कC जा 
सकती ह।ै 

तदैव तुरंत आग पकड़कर गलते ह2ए जलने 
लगता ह।ै काला ठोस अवशेष बचता 

ह।ै गलनांक 450 से 497⁰F। 
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तािलका 3 : सं�ेिषत तंतुओ ंम� रसायन� का �भाव एवं अ�य गुण 

 

तंतु रसायन& का 
भाव सयू� के 
काश का 
भाव पुराना होने का 
भाव 

नायलॉन रसायिनक Fप से ि�थर, श�ुक धलुाई से कमड़े को नकुसान हो 
सकता ह।ै तीI अ�ल4 म' घलुनशील। उ�च तापमान पर सां� HCL   

नायलॉन 6,6 को एिडिपक एिसड तथा हैKसा िमथाइलीन डाइ अमीन 
म' तोड़ देता ह।ै अ�ल धऑु नायलॉन6,6 को नN कर देता ह।ै 

ल�बे समय तक सयू� का �काश पड़ने 
से खराब हो जाता ह।ै 

यिद वP4 को सयू� के �काश से दरू सं�हण िकया 
जाये तो परुाना होने से कोई फक�  नह0 पड़ता। 

पॉलीए�टर अ�ल4 से कोई हािन नह0 होती। तीI Qार4 का बह2त बुरा �भाव होता 
ह।ै श�ुक धलुाई के घोलक4 या िवरंजक4 का कोई बुरा �भाव नह0  

होता ह।ै 

अ�छा �भाव होता ह।ै कोई खास �भाव नह0 

एBCिलक अ�ल �ितरोधक ,केवल HNO3 म' घलु जाता ह।ै सामा+य सां�ता 
के Qार4 के �ित �ितरोधक लेिकन उ�च सां�ता वाले NaOH से नN 

हो जाते ह-। श�ुक धलुाई घोलक4 का कोई �भाव नह0 पड़ता। 

अ�छे से उ9म �भाव कोई खास �भाव नह0 
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16.7 �������� 	
	�: ���  
शीश ेसे बनने वाले इस रेश ेका आिव�कार �थम िव� य�ु के समय ह अ था । सन 1931 म# इस धाग े
का िनमा&ण िकया गया। (लास तंत ु+ढ़, ना मड़ु सकने वाला, स.ूम, नमनीय, पारदश1 व छूने म# रेशम 
क3 भॉित ही िदखायी दतेा ह।ै  

िनमा�ण �ि�या : (लास तंतु बनाने हते ु िसिलका, बाल,ू लाइम 7टोन, सोडाएश तथा बोरे;स का 

िम<ण लेकर एक िव�तु चािलत भ>ी म# गलाया जाता ह।ै अिभि@या के फल7वBप शीश ेके गोल 
माब&ल �ाC होते हD। एक माब&ल से लगभग 100 मील का तंत ुबनता ह।ै इEह# पनु: गलाकर 7वFछ कर 
िलया जाता ह।ै इसके उपरांत िकसी घोल म# घोलकर ि7पनरेट के िछHI के मJय से िनकालते हD 
फल7वBप लKबा व अिवरल धागा �ाC होता ह।ै इसे चाह ेतो िफलाम�ेट के Bप म# या िफर 7टेपलBप 
म# �योग म# लाया जा सकता ह।ै  

�लास तंतु क� िवशेषताए ं:  

i. बनावट -स.ूमदश1 से दखेने पर (लास तंत ुछोटी (लास निलकाओ ंके समान िदखायी दतेा ह।ै 
तंत ुके Mयास का िनधा&रण ि7पनरेट के िछHI के आधार पर होता ह ैिजससे तंत ुको िनकाला 
गया ह।ै लKबवत काट म# तंत ुमलुायम, गोलाकार बाN 7तर होने के कारण बह त चमक3ला 
िदखायी दतेा ह।ै तंत ुरंगहीन होता ह ैजब तक िक उसम# िसरेिमक रंजक ना िमला िदये जाय#।  

ii. मजबतूी -ये सबसे मजबतू तंत ु होते हD। (लास तंत ु क3 सबसे बड़ी परेशानी इनका रगड़ 
�ितरोधक ना होना ह।ै ये तंत ुजहाँ पर से अEय व7तओु ंके सKपक&  म# आकर िघसता ह ैवहQ 
पर से टूट सकता ह ै। 

iii. िविशR गSुTव -(लास तंत ुका िविशR गSुTव 2.5 से 2.7 होता ह ैिजसके कारण इससे बना 
वU भारी �तीत होता ह।ै  

iv. लोचमयता, �ित7कंदता तथा आयामी ि7थरता -(लास तंत ुम# लोचमयता का अभाव होता ह ै
अत: इसक3 आयामी ि7थरता अित उ�म होती ह।ै लेिकन लोचमयता के अभाव से इसक3 
िसकुड़न से बाहर आने क3 Vमता पर कोई �भाव नहQ पड़ता। अिपत ुये तEत ुबह त अFछे 
िसकुड़न �ितरोधक होते हD।  

v. अवशोषकता -तंत ु म# अवशोषण Vमता का अभाव होता ह ैअत: इनको रंगा भी नहQ जा 
सकता ह।ै यिद तंत ुम# रंग करना ह ैतो वो उसक3 गिलत अव7था म# ही िकया जा सकता ह।ै 
आजकल एक आधिुनक तकनीक कोरोनाइिजगं खोजी गयी ह ै िजसके Yारा (लास तंत ुको 
रंगा जा सकता ह ैतथा जो तंतु के मलुायमपन ,छूने के अहसास तथा उसक3 अयामी ि7थरता 
को भी और सधुारा दतेा ह।ै   
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vi. ऊ�मा एव ंिव�तु चालकता -ऊ�मा एव ंिव�तु चालकता िनKन होती ह।ै इस कारण इस तंत ु
को 7टेपल Bप म# कई इसंलेुिटग पदाथ[ म# �य�ु िकया जाता ह।ै  

vii. ऊ�मा एव ंजलाने का �भाव - तंत ुअ\वलनशील ह ैआग के �भाव से वU का िकनारा गाढ े
रंग का हो जाता ह ै;यIिक प^रस\जा म# �य�ु रंजक एव ंरेिजन नR हो जाते हD। लेिकन वU के 

तंतु,, धागा तथा बनुाई म# कोई प^रवत&न नहQ होता । (लास तंत ु1350⁰F या उससे ऊपर के 
तापमान पर मलुायम हो जाते हD।  

viii. रासायिनक �िति@या - (लास तंत ुपर अKलI का कोई �भाव नहQ होता ह।ै जबिक VारI का 
सKपक&  तंत ुको नR कर दतेा ह।ै काब&िनक िवलायक तंत ुपर कोई �भाव नहQ डालते िकंत ु
श�ुक धलुाई म# �य�ु िवलायक (लास तंत ुक3 प^रस\जा म# �य�ु रेिजन को नR करते हD। 
िवरंजक ;लोरीन तंत ुपर कोई �भाव नहQ डालता।     

ix. क3टI, स.ूम जीवI, सयू& के �काश तथा परुानापन �ितरोधक -(लास तंत ु फफँूद या क3ट 
िकसी के Yारा भी �भािवत नहQ होते हD। सयू& के �काश या िफर परुानेपन का भी तंत ुपर कोई 
�भाव बहQ होता ।  

रखरखाव िविध  

(लास तंत ुक3 कभी श�ुक धलुाई नहQ करनी चािहए ;यIिक इससे तंत ुके खराब होने का खतरा रहता 
ह।ै (लास तंतु से बने ह ए सामान को वािशंग मशीन म# भी नहQ धोना चािहए इससे (लास तंत ुके टूटने 
का डर होता ह।ै तथा ये टूटेह ए (लास तंत ु साथ म# धलु रह े अEय वUI पर िचपक कर Tवचा को 
नकुसान पह चँाते हD। अत: (लास तंत ुको हाथ से धोना चािहए। (लास तंत ुसे बने वU को सखुाने म# भी 
सावधानी बरतनी चािहए सखुाते समय सारे कपड़े का भार एक ही जगह पर नहQ होना चािहए। इस तंत ु
से बने कपड़े पर से िम>ी आिद को हटाना बह त आसान होता ह ै;यIिक तंत ुबह त खराब अवशोषक 
होते हD अत: िम>ी बाN सतह पर ही रहती ह ैअदंर �वशे नहQ कर पाती। (लास तंत ुको �ेस करने क3 
आव_यकता नहQ होती। 

उपयोग  

(लास तंत ुसे बने वUI का उपयोग पहनने वाले वUI म# नहQ िकया जाता ;यIिक तंत ुके िकनारे टूटकर 
Tवचा को नकुसान पह चँा सकते हD। (लास तंत ुका उपयोग पद ̀एव ंउनक3 साज सजावट ,टेबल कवर , 
लैKप शडे आिद बनाने म# िकये जाता ह।ै (लास तंत ुका औ�ौिगक Bप म# अिधक महTव ह ैजसैे िव�तु 
उ�ौगI, प^रवहन, पैकेिजगं, िनमा&ण काय& , छनाई आिद।   

अ�यास �� 2.  

�c : िनKन म# सही या गलत बताइय।े   
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i. पॉलीए7टर डाइहाइिdक एeकोहॉल तथा टेरीfथैिलक अKल से बना ए7टर होता ह।ै     
ii. (लास तंत ुअFछी अवशोषकता वाला तंत ुह ैिजसे आसानी से रंगा जा सकता ह।ै  

iii. डायनेल ए@3िलक का एक औ�ौिगक नाम ह।ै 
iv. (लास एक 7वत: जलने वाला तंत ुह।ै 

16.8 �	
	��  

�7ततु इकाई म# आपने िनKन को समझा; 

• संhेिषत तंत ुसाधारण रसायिनक तTवI को जिटल रासायिनक यौिगकI म# प^रवित&त कर �ाC 
िकये जाते हD। इEह# रसायिनक या नॉन सैeयलूोिजक मानविनिम&त तंत ुभी कहा जाता ह।ै य ेतंतु 
कताई �िकया तथा तTवI क3 पार7प^रक Mयव7था के आधार पर िविभEनता रखते हD। 

• नायलॉन �थम संhेिषत तंत ुह ैजो 1938 म# ड्य ूपIट Yारा बाजारीकृत िकया गया। इस तंत ु
क3 बाजार म# सफलता ने अEय तंतओु ंके संhेषण के िलये �े^रत िकया । और धीरे धीरे बह त 
सारे संhेिषत तEत ुबाजार म# आ गये। 

• पॉलीअमाइड तंतओु ंके िलये जातीय नाम नायलॉन रखा गया ह।ै िसeक एव ंऊन क3 भॉित 
यह भी एक पॉलीपैfटाइड ह।ै एफ.टी.सी. (फैडरल kेड कमीशन) के अनसुार नायलॉन िजस 
पदाथ& से बना ह ै वह एक लKबी <ंखला वाला पॉलीअमाइड ह ै िजसम े 85% से भी कम 
अमाइड िलंकेज �TयV Bप से ऐरोमिेटक ^रंग से जड़ुी होती हD। 

• नायलॉन के मजबूत एव ंलोचमय होने के कारण इसका सबसे अिधक महTव मिहलाओ ंके 
हौजरी समान बनाने म# ह।ै नायलॉन का एक िविशR उपयोग वeै@ो टेप बनाने म# ह ैजोिक एक 
टेप बंधन ह ैतथा दो भागI से िमलकर बना होता ह।ै 

• पॉलीए7टर बनाया गया ऐसा तंत ुह ै िजसम# तंतु को बनाने वाला पदाथ& एक लKबी <ंखला 
वाला संhेिषत पॉलीमर होता ह ै िजसके भार का 85% डाइहाइिdक एeकोहॉल तथा 
टे^रfथेिलक अKल से बने ए7टर का होता ह।ै पॉलीए7टर तंत ुका बह त बड़ा उपयोग पहनने के 
वUI, घरेल ूसाज सामान तथा औ�ौिगक Bप म# होता ह।ै 

• ए@3िलक तंत ुवह हD िजनम# कोई भी लKबी <ंखला वाला पॉलीमर िजसम# िक वजन का कम 
से कम 85% भाग अ@ाइलोनाइkाइल इकाइयIका बना हो । ऊन के समान संभाल तथा 
आकार एव ंअसान रखरखाव के कारण ये तंत ुवU, 7वटैस&, कKबल, गलीचे आिद बनाने के 
िलये बह त महTवपणू& ह।ै 
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• (लास तंत ु (लास से बनाये जाते हD िजसे गलाकर तंत ुके Bप म# खQचा जाता ह।ै (लास तंत ु
बनाने हते ुिसिलका, बालू, लाइम 7टोन, सोडाएश तथा बोरे;स का िम<ण लेकर एक िव�तु 
चािलत भ>ी म# गलाया जाता ह।ै 

• (लास तंत ुसे बने वUI का उपयोग पहनने वाले वUI म# नहQ िकया जाता ;यIिक तंत ु के 
िकनारे टूटकर Tवचा को नकुसान पह चँा सकते हD।  

16.9 ����� ��� ��  ���  
अ�यास �� 1. 

�� : िन�न म� सही अथवा गलत बताइये। 

i. सही  

ii. गलत   

iii. सही  
iv. सही 

अ�यास �� 2. 

�� : सही या गलत बताइये। 

i. सही  
ii. गलत  

iii. सही  
iv. गलत  

16.10 ��������� ������ 

• िपिलंग : वU क3 सतह पर बॉल जसैी संरचना बन जाना।  

• ए7टर : एक अKल एव ंएक एeकोहोल के मJय ि@या से �ाC लवण 

16.11 � ��� ! " �#$�  

10. Collier, A. M. (1970), A handbook of textiles, Pergamon Press Ltd, 
Oxford. 

11. Cowan, M. L. and Jungerman, M. E. (1969), Introduction to textiles, 6th 
ed., Appleton- Century – Crofts, New York. 



व� िव�ान                                                                                      MAHS-03 

उ�राख�ड म�ु िव�िव�ालय   260 

 

12. Hall, A. J. (1969), A Students Textbook of Textile Science, Allman & 
Son Ltd, London. 

13. Hess, K. P. (1978), Textile Fibres and their Use, Oxford and IBH & Co, 
New Delhi. 

14. Hollen, N and Saddler J. (1955), Textiles, The MacMillan company, New 
York 

15. Stout, E.E. (1970), Introduction to textiles, 3rd ed. John Wiley and Sons, 
Inc., New York.  

16. Tortora, G. P. (1987), Understanding Textiles, 2nd ed., MacMillan Co., 
USA. 

17. Vidyasagar, P.V. (1998), Handbook of Textiles, Milttle Publication, New 
Delhi. 

18. Vilensky, L. D. and Gohl, E. P.G. (2005), Textile Science, CBS 
Publishers & Distributors, Delhi.   

16.12 ���
%�&'� ��  
�c 1. नायलॉन तंत ुक3 िनमा&ण िविध तथा तंत ुक3 �मखु िवशषेताओ ंको िव7तारपवू&क समझाइये। 

�c 2. पॉलीए7टर तथा ए@3िलक तंत ुक3 िनमा&ण िविध को िव7तार से समझाइय।े  

 

 

 

 


