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1.1 प्रस्तावना (Introduction) 

मनुष्ि के जीवन में साांख्यिकी का बहुत महत्त्व होता ह।ै अपने आसपास हम ख्वख्भन्न प्रकाि के 

आँकड़ों से प्रख्तददन रूबरू होते ह ैऔि इन आकँडों का प्रिोग किके अपने दखै्नक जीवन में ख्वख्भन्न प्रकाि के 

ख्नणथि भी लेते ह ैजैसे दक खिीदािी किते समि बजट ति किना िा दिि ख्वत्तीि ख्नवेश के िैसले लेना 

आदद। सामान्ितः आँकड ेदो प्रकाि के होते ह-ै मात्रात्मक (quantitative) औि गुणात्मक (qualitative)। 

हम अपनी आर्र्थक समस्िाओं का समाधान इन दो प्रकाि के आकँडों का प्रिोग किके बेहति ख्नणथि लनेे में 

सक्षम होते ह।ै अत: मनुष्ि अपने दखै्नक जीवन में कहीं ना कहीं िा दिि जान-ेअनजाने में साांख्यिकी का 

प्रिोग अवश्ि किता ह।ै  

1.2 उद्देश्ि (Objectives) 

इस इकाई के अध्ििन के बाद आप  

 साांख्यिकी के अर्थ को समझ सकें गे। 

 साांख्यिकी की ख्वख्भन्न परिभाषाओं को समझन ेमें सक्षम होंग।े 

 साांख्यिकी के महत्त्व िा उपिोख्गता के बािे में अवगत होंग।े  

 साांख्यिकी की सीमाओं को जान सकें गे।  

 साांख्यिकी की कुछ आधािभतू अवधािणाओं से परिख्चत हो सकें गे। 

1.3 साांख्यिकी का अर्थ (Meaning of Statistics) 

साांख्यिकी शब्द लैरटन भाषा के ‘Status’, िा इटाख्लिन भाषा के ‘Statista’ शब्द से ख्लिा गिा 

ह।ै साांख्यिकी का शाख्ब्दक अर्थ होता ह-ै  सांयिाओं से सांबांख्धत शास्त्र िा ख्वज्ञान। साांख्यिकी मुयि रूप स े

मात्रात्मक (quantitative) आँकड़ों के सांकलन, ख्वशे्लषण औि प्रस्तुतीकिण से सांबांख्धत ह।ै अर्थशास्त्र, 

मनोख्वज्ञान, समाजशास्त्र, इांजीख्निरिांग आदद कई अन्ि क्षेत्रों में भी साांख्यिकी का उपिोग दकिा जाता ह।ै 

Statistics शब्द का प्रिोग सवथप्रर्म जमथन ख्वद्वान गॉटफ्रािड एकेनवाल  (Gottfried Achenwall) ने वषथ 

1749 में दकिा र्ा। इन्हें साांख्यिकी का जन्मदाता भी कहा जाता ह।ै 

ज्ञान-ख्वज्ञान की दकसी भी शाखा से सांबांख्धत आँकडों को मात्रात्मक रूप में सांकख्लत कि प्रस्ततु 

किने, उनका वैज्ञाख्नक ख्वशे्लषण किने औि उनसे तकथ पूणथ ख्नष्कषथ ख्नकालने की दििाओं का ख्वख्धवत ्

अध्ििन साांख्यिकी के अांतगथत दकिा जाता ह।ै  

1.4 साांख्यिकी की परिभाषा (Definition of Statistics) 

ख्वख्भन्न ख्वद्वानों द्वािा साांख्यिकी की अलग-अलग परिभाषाए ँ दी गई हैं। व्याकिण के अनुसाि 

साांख्यिकी शब्द का प्रिोग मुयि रूप से दो प्रकाि से प्रिोग में लािा जाता ह ै- बहुवचन एवां एकवचन में।  

बहुवचन में इसका अख्भप्राि दकसी ख्नख्ित उद्दशे्ि से एकख्त्रत िा सांकख्लत मात्रात्मक आँकडों स े

होता ह ैजबदक एकवचन में इसका अर्थ ‘साांख्यिकीि ख्वज्ञान’ (Statistical Science) स ेहोता ह ै ख्जसमें  

आँकड़ों के सांकलन, प्रस्तुतीकिण, वगीकिण आदद साांख्यिकीि ख्वख्धिों (Statistical Methods) का 

अध्ििन दकिा जाता ह।ै इस वगीकिण के आधाि पि साांख्यिकी की परिभाषाओं को दो वगों में बाँटा जा 

सकता ह-ै 

 

साांख्यिकी की परिभाषा   

बहुवचन रूप में   

एकवचन रूप में  

पिांपिागत दखृ्िकोण 

आधखु्नक दखृ्िकोण  
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1.4.1 बहुवचन के रूप में साांख्यिकी की परिभाषा (Definition of Statistics in Plural 

Sense) 

बहुवचन रूप में साांख्यिकी शब्द का आशि मात्रात्मक आँकडों से होता ह।ै जैस-े जनगणना के 

आँकड़,े दकसी सेमेस्टि में पांजीकृत ख्शक्षार्र्थिों की सांयिा आदद। इस वगथ में ख्वख्भन्न ख्वद्वानों द्वािा साांख्यिकी 

को ख्नम्न रूप में परिभाख्षत दकिा गिा ह-ै 

बाउल े (Bowley) के अनुसाि, “साांख्यिकी का आशि अनसुांधान के दकसी ख्वभाग में सांयिात्मक 

तथ्िों के समहूों स ेह ैजो एक-दसूिे स ेसांबांख्धत रूप में प्रकट दकए जात ेहै। (Statistics are numerical 

statement of facts in any department of enquiry placed in relation to each other.)” 

िलू औि केन्डाल (Yule and Kendall) के अनुसाि, “साांख्यिकी स ेहमािा आशि ऐस ेसांयिात्मक 

तथ्िों स े ह ै जो एक बड़ी सीमा तक अनके कािणों स े प्रभाख्वत होता ह।ै (By statistics we mean 

quantitative data affected to a market extent by multiplicity of causes.)” 

एच. सदैिस्ट (H. Secrist) के शब्दों में, “साांख्यिकी स ेहमािा आशि तथ्िों के उस समहू स ेह ैजो 

एक बड़ी सीमा तक अनके कािणों स ेप्रभाख्वत होतें ह,ै सांयिाओं के रूप में िख ेजात ेहै, ख्जनकी गणना िा 

अनमुान शुद्धता के एक उख्चत स्ति तक की जाती ह,ै ख्जन्हें पवूथ ख्नख्ित उद्दशे्िों के ख्लए िमबद्ध रूप में 

एकख्त्रत दकिा जाता ह ै एवां एक-दसूिे स े सांबांख्धत रूप में प्रस्ततु दकिा जाता है। (By statistics we 

mean aggregate of facts affected to a market extent by multiplicity of causes, 

numerically expressed, enumerated or estimated according to a reasonable 

standards of accuracy collected in a systematic manner for a predetermined purpose 

and placed in relation to each other.)” 

1.4.2 एकवचन के रूप में साांख्यिकी की परिभाषा (Definition of Statistics in 

Singular Sense) 

एकवचन के रूप में साांख्यिकी का तात्पिथ साांख्यिकीि ख्वख्धिों के अध्ििन स ेहोता ह।ै साांख्यिकी के 

ख्निांति ख्वकास को दखेते हुए इस वगथ की परिभाषाओं को दो उपशीषथकों में ख्वभाख्जत दकिा जा सकता ह-ै 

पिम्पिागत दखृ्िकोण औि आधुख्नक दखृ्िकोण। 

A. पिम्पिागत दखृ्िकोण (Traditional Approach)  

पिम्पिागत दखृ्िकोण के अांतगथत साांख्यिकी की साांख्यिकीि ख्वख्धिों का अध्ििन दकिा जाता ह।ै 

इस मत की परिभाषाए ँसांकीणथ (narrow) मानी जाती ह।ै इस दखृ्िकोण के आधाि पि साांख्यिकी की 

कुछ प्रमुख परिभाषाए ँख्नम्न हैं-  

 बाउल े(Bowley) ने ख्वज्ञान के रूप में साांख्यिकी को तीन प्रकाि से परिभाख्षत दकिा ह-ै 

1.“साांख्यिकी गणनाओं का ख्वज्ञान ह।ै (Statistics is the science of counting.)” 

2.“साांख्यिकी को उख्चत रूप स ेमाध्िों का ख्वज्ञान कहा जा सकता ह।ै (Statistics may rightly 

be called the science of averages.)” 

3.“साांख्यिकी वह ख्वज्ञान ह ैजो सामाख्जक व्यवस्र्ा को सम्पणूथ मानकि उसके सभी रूपों का मापन 

किती ह।ै (Statistics is the science of measurement of the social organism, 

regarded as a whole, in all its manifestations.)” 

पहली परिभाषा में साांख्यिकी को गणना किने की ख्वख्ध बतािा गिा ह ैलेदकन साांख्यिकी केवल 

गणना तक ही सीख्मत नहीं ह।ै इसमें ख्वशे्लषण एवां प्रस्ततुीकिण जैसी ख्वख्धिों का अभाव ददखाई दतेा 
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ह।ै इसी प्रकाि ख्द्वतीि परिभाषा में साांख्यिकी को माध्िों का ख्वज्ञान कहा गिा ह ैजबदक इसमें माध्िों 

के अख्तरिक्त सहसांबांध, ख्वषमता, अपदकिण, सूचकाांक आदद ख्वख्धिों का उपिोग भी होता ह।ै ततृीि 

परिभाषा में साांख्यिकी का क्षेत्र मनुष्ि औि उसकी सामाख्जक दििाओं तक ही सीख्मत दकिा गिा ह ै

पिन्तु वतथमान समि में साांख्यिकी का उपिोग भौख्तक ख्वज्ञान, अांतरिक्ष ख्वज्ञान, ख्शक्षाशास्त्र, 

ख्चदकत्साशास्त्र आदद में भी होता ह।ै बाउल े(Bowley)  स्विां िह स्वीकाि किते ह ैदक “साांख्यिकी न तो 

केवल िाज्ि-अर्थशास्त्र की एक शाखा मात्र ह ैऔि न ही वह दकसी ख्वज्ञान तक सीख्मत ह।ै” 

िॉक्सटन एवां कॉउडने (Croxton and Cowden) के अनुसाि, "सांयिात्मक तथ्िों के सांकलन, 

प्रस्ततुीकिण, ख्वश्लषेण औि ख्नवथचन को साांख्यिकी कहा जा सकता ह।ै (Statistics may be defined 

as collection, presentation, analysis and interpretation of numerical data)” 

B. आधखु्नक दखृ्िकोण (Modern Approach)  

आधुख्नक दखृ्िकोण की परिभाषाए ँव्यापक (broad) ह ैएवां इसमें ख्वख्भन्न ख्वख्धिों को सख्म्मख्लत 

दकिा गिा ह।ै इस दखृ्िकोण के अांतगथत कुछ प्रमुख परिभाषाए ँहैं- 

वाख्लस एवां िॉबटथस (Wallis and Roberts) के अनसुाि, “साांख्यिकी िीख्तिों का एक समहू ह ै

ख्जसम ेअख्नख्ितता की परिख्स्र्ख्तिों में बखु्द्धमत्तापूणथ ख्नणथि ख्लिा जा सके। (Statistics is a body 

of methods for making wise decision in the face of uncertainty.)” 

िा-लनु-चाऊ (Ya-Lun-Chau) के अनुसाि, “साांख्यिकी ख्नणथिन की एक ख्वख्ध ह ै ख्जसमें 

सांयिात्मक आकँडों एवां गणना की गई जोख्खम के आधाि पि अख्नख्ितता की ख्स्र्ख्त में ख्नणथि ख्लए 

जात ेहैं। (Statistics is a method of decision making in the face of uncertainty on the 

basis of numerical data and calculated risks.)” 

लॉिेन्स लाख्पन (Lawrence Lapin) के शब्दों में, “साांख्यिकी ऐसी िीख्तिों एवां ख्सद्धान्तों का 

समहू ह ैख्जसका प्रिोग सांयिात्मक प्रमाणों पि समि दकिा जाता ह ैजबदक अख्नख्िख्तता की दशा में 

ख्नणथि ख्लिा जाता है। (Statistics is a body of methods and theory that is applied to 

numerical evidences when making inferences in the face of uncertainty.)” 

साांख्यिकी की आधुख्नक दखृ्िकोण की परिभाषाओं में इस बात पि अख्धक बल ददिा गिा ह ै दक 

साांख्यिकी ख्वख्भन्न ख्वख्धिों एवां ख्सद्धाांतों का समूह ह ै जो अख्नख्िख्तता की ख्स्र्ख्त में सही ख्नणथि 

ख्नकालन ेएवां ख्ववेकपूणथ ख्नणथि से सांबांख्धत ह।ै   

उपिुथक्त परिभाषाओं का अध्ििन किने के बाद िह कहा जा सकता ह ै की ख्वख्भन्न ख्वद्वानों न े

साांख्यिकी की अलग-अलग परिभाषाए ँदी हैं ख्जसमे कोई भी परिभाषा सम्पूणथ  प्रतीत नहीं होती ह।ै 

साांख्यिकी की ख्वख्भन्न परिभाषाओं का अध्ििन किने के बाद ख्नष्कषथ के रूप में िह कहा जा ह-ै  

“साांख्यिकी ख्वज्ञान औि कला दोनों ह,ै जो ज्ञान िा अनसुांधान के दकसी भी क्षते्र में ख्नख्ित उद्देश्ि के 

ख्लए मात्रात्मक आकँडों के सांकलन, प्रस्ततुीकिण, ख्वश्लषेण औि पवूाथनमुान में प्रिकु्त ख्सद्धान्तों एवां 

ख्वख्धिों के अध्ििन िा प्रिोग स ेसांबांख्धत ह,ै ख्जसस ेअख्नख्िख्तता की ख्स्र्ख्त में ठोस एवां ख्ववकेपणूथ 

ख्नणथि ख्लिा जा सके।” 

1.5  साांख्यिकी एवां अर्थशास्त्र के मध्ि सांबांध (Relationship between Statistics 

and Economics) 

प्राचीन काल में साांख्यिकी औि अर्थशास्त्र के बीच कोई सांबांध नहीं र्ा, क्िोंदक न तो अर्थशास्त्र, न 

ही साांख्यिकी ख्वषि इतना अख्धक ख्वकख्सत हुआ र्ा। लेदकन साांख्यिकीि आँकड़ों का प्रिोग िाजनीख्तक 

दखृ्िकोण से अवश्ि दकिा जाता र्ा। आर्र्थक दििाओं से सांबांख्धत अध्ििन के ख्वकास के सार्-सार् 
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अर्थशास्त्र में आँकडों के सांकलन एवां साांख्यिकी ख्वख्धिों का प्रिोग बढ़ने लगा। वतथमान समि में दकसी भी 

आर्र्थक आँकडों को व्यायिा किन ेके ख्लए सांकलन, प्रस्तुतीकिण एवां उनके ख्वशे्लषण में साांख्यिकी ख्वख्धिों 

का अख्धक प्रिोग दकिा जाता ह।ै आज अर्थशास्त्र के स्पिीकिण के ख्लए साांख्यिकी का प्रिोग अख्नवािथ हो 

गिा ह।ै इसख्लए कहा गिा ह ैदक, ‘आज ख्बना साांख्यिकी की सहािता के अर्थशास्त्र का ज्ञान अधिूा ह।ै’ 

प्रो. माशथल (Prof. Marshall) साांख्यिकी के महत्त्व को बताते हुए कहते ह ैदक "आकँड़ ेव ेख्तनके ह ै

ख्जनस े प्रत्िके अर्थशास्त्री की भाखँ्त मझु े भी ईंट बनानी पडती ह।ै(Statistics are the straw out of 

which I, like every other economist,  have to make the bricks.)”  िाख्न आर्र्थक ख्निम रूपी 

ईंटें तैिाि किने के ख्लए साांख्यिकी रूपी ख्तनके आवश्िक ह।ै आजकल अर्थशास्त्र के लगभग सभी क्षेत्रों में 

साांख्यिकी का प्रिोग अख्धकाख्धक बढ़ता जा िहा ह।ै जसैे- आर्र्थक नीख्तिों का प्रभाव जाँचन े के ख्लए 

साांख्यिकी ही उपिुक्त साधन ह।ै 

अर्थशास्त्र के अध्ििन की आगमन प्रणाली, उत्पादन की दि, जनसांयिा घनत्व, प्रख्त व्यख्क्त आि, 

उपिोख्गता ह्रास ख्निम, माल्र्स (Malthus) का जनसांयिा ख्सद्धान्त आदद सभी ख्निमों की पुख्ि के ख्लए 

तर्ा इनके स्पिीकिण के ख्लए साांख्यिकी का प्रिोग अख्नवािथ ह।ै इसख्लए ख्सद्धान्त तर्ा व्यवहाि दोनों पक्षों 

के ख्लए अर्थशास्त्री को साांख्यिकी की सहािता लेना आवश्िक ह।ै 

अर्थशास्त्र में साांख्यिकी का प्रिोग सवथप्रर्म ग्रेगिी ककां ग (Gregory King) ने सत्रहवीं शताब्दी में 

दकिा। इन्होंने वस्तुओं की कीमत एवां पूर्तथ के बीच सांबांध का पता लगाने के ख्लए साांख्यिकी का प्रिोग दकिा 

र्ा। इसके पिात 19वीं शताब्दी में जवेन्स (Jevons), लसे्ली (Lesly) आदद अर्थशाख्स्त्रिों ने तर्ा 20वीं 

शताब्दी में माशथल (Marshall), कीन्स (Keynes), पिेेटो (Pareto) आदद ने साांख्यिकी का उपिोग  

दकिा। प्रख्सद्ध अर्थशास्त्री जेवन्स (Jevons) ने साांख्यिकी की अर्थशास्त्र में उपिोख्गता बताते हुए कहा ह ैदक 

"मैं िह नही जानता दक हम कब पणूथ साांख्यिकी व्यवस्र्ा को प्राप्त कि सकें गें पिन्त ुउसकी कमी ही अर्थशास्त्र 

को पणूथ ख्वज्ञान बनान ेमें एक मात्र अजिे बाधा ह।ै" 

प्रख्सद्ध सांयिाशास्त्री रटप्पेट (Tippett) अर्थशास्त्र में साांख्यिकी के महत्त्व को बताते हुए कहते हैं दक 

"एक ददन ऐसा हो सकता ह ैदक ख्वश्वख्वद्यालिों के अर्थशास्त्र ख्वभाग कोिे ख्सद्धान्तवाददिों के प्रभतु्व में न 

िहकि साांख्यिकी प्रिोगशालाओं के प्रभाव में उसी प्रकाि आ जािगेें ख्जस प्रकाि भौख्तक तर्ा िसािनशास्त्र 

ख्वभाग प्रिोगशालाओं के प्रभाव में ह।ै"  अर्थशास्त्र में माल्र्स का जनसांयिा ख्सद्धान्त अर्थशास्त्र में साांख्यिकी 

के प्रिोग का एक नवीनतम उदाहिण ह।ै माल्र्स ने इांग्लैंड की बुिी आर्र्थक दशा का अध्ििन दकिा औि 

बतािा दक खाद्यान की वृख्द्ध अांकगख्णतीि दि से एवां जनसांयिा वृख्द्ध िेखागख्णतीि दि से होती ह।ै इसके 

अख्तरिक्त माँग का ख्निम, आर्र्थक ख्वकास के ख्वख्भन्न ख्सद्धाांत आदद अर्थशास्त्र में साांख्यिकी के बढ़त ेप्रिोग 

के उदाहिण हैं। 

अर्थशास्त्र के अांतगथत ही एक नए ख्वषि अर्थख्मख्त (Econometrics) का प्रािांभ हुआ ख्जसके अांतगथत 

साांख्यिकी तर्ा गख्णत के प्रिोग से आर्र्थक ख्निमों की जाचँ की जाती ह।ै इस ख्वषि का मुयि उद्दशे्ि िह है 

दक साांख्यिकी को अर्थशास्त्र के क्षेत्र में अख्धक व्यावहारिक एवां उपिोगी बनािा जाना चाख्हए। आर्र्थक 

दििाओं का मापन व पूवाथनुमान किने में इस ख्वषि के अांतगथत प्रख्तरूपों (Models), समीकिणों 

(Equations) एवां िलनों (Functions) का उपिोग दकिा जाता ह।ै  

1.6 साांख्यिकी का महत्त्व (Importance of Statistics) 

1. लोक प्रशासन (Public Administration) : लोक प्रशासन को सुचारू रूप स े चलाने के ख्लए 

प्राचीन काल से ही साांख्यिकी का उपिोग दकिा जाता िहा ह।ै सिकािी बजट, प्रचख्लत वषथ औि 

आगामी वषथ के अनुमानों के आधाि पि ही बनािा जाता ह।ै जनसांयिा, िाष्ट्रीि आि, उत्पादन, 

आिात-ख्निाथत आदद के आकँडों आधाि पि ही िह ति दकिा जाता ह ै दक ख्शक्षा, प्रख्तिक्षा 

(Defence), स्वास्थ्ि, परिवहन आदद पि दकतना व्यि दकिा जाए। इसके अख्तरिक्त किों के 
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ख्नधाथिण, सिकािी ख्वभागों एवां मांत्रालिों में अपव्यि को कम किन ेके ख्लए भी ख्वख्भन्न आँकडों का 

प्रिोग दकिा जाता ह।ै 

2. आर्र्थक ख्निोजन (Economic Planning) : दकसी भी दशे के आर्र्थक ख्निोजन िा नीख्त ख्नधाथिण 

में वहाँ उपलब्ध सांसाधनों, स्र्ानीि समस्िाओं एवां आवश्िकताओं से सांबांख्धत साांख्यिकीि आँकडों की 

आवश्िकता होती ह।ै आँकड़ों के आधाि पि ही अल्पकालीन एवां दीघथकालीन आवश्िकताओं एवां 

समस्िाओं को ध्िान में िखकि अर्थव्यवस्र्ा में लक्ष्ि ति दकए जाते ह ैएवां लक्ष्ि प्राख्प्त हतेु उपिुथक्त 

ख्वत्तीि सांसाधनों के अनुमान लगाए जात े ह।ै िोजनाओं की प्रगख्त का मूल्िाांकन किन े में भी 

साांख्यिकीि ख्वख्धिों का ही प्रिोग दकिा जाता ह।ै  

3. अर्थशास्त्र (Economics) : अर्थशास्त्र में आर्र्थक समस्िाओं का अध्ििन किने में साांख्यिकी 

महत्वपूणथ भूख्मका ख्नभाती ह।ै अर्थव्यवस्र्ा के प्रत्िेक क्षेत्र के आँकड़ों की तुलना, व्यायिा एवां 

अांतसंबांध को ज्ञात किने में साांख्यिकी ज्ञान की आवश्िकता होती ह।ै उदाहिण के ख्लए उपभोग के 

आँकडों के आधाि पि लोगों के जीवन स्ति, उपभोग प्रवृख्त्त औि बचत आदद के बािे ने अनुमान 

लगाना सांभव हो पाता ह।ै व्यावहारिक अर्थशास्त्र के क्षते्र में भी बेिोजगािी, मुद्रा-स्िीख्त जैसी अनके 

आर्र्थक समस्िाओं के अध्ििन तर्ा समाधान में आकँडों के सांकलन एवां ख्वशे्लषण की आवश्िकता 

होती ह।ै 

4. अर्थख्मख्त (Econometric) : साांख्यिकी एवां गख्णतीि ख्वख्धिों का उपिोग कित ेहुए अर्थशास्त्र के 

ख्वख्भन्न ख्सद्धाांतों के ख्वशे्लषण अर्थख्मख्त के अांतगथत दकिा जाता ह।ै िह बात जानन े िोग्ि ह ै दक 

साांख्यिकी द्वािा अर्थख्मख्त के ख्लए मात्रात्मक आँकड़ ेउपलब्ध किवाए जाते ह ैलेदकन साांख्यिकी स्विां 

आर्र्थक परिणामों के सांबांधों का मापन नहीं कि सकती।  

4. अनसुांधान कािों में (In Research Work) : वतथमान समि में प्रत्िेक क्षेत्र के अनुसांधान कािथ में 

साांख्यिकी का उपिोग पिम आवश्िक हो गिा ह।ै साांख्यिकी का उपिोग अनुसांधानकताथ द्वािा आँकडों 

के प्रस्तुतीकिण एवां ख्वशे्लषण आदद में दकिा जाता ह ैख्जससे उन्हें अपने अध्ििन के ख्लए सही ख्नष्कषथ 

ख्नकलन े में मदद ख्मलती ह।ै जैस े जनाांदककी में जनसांयिा से सांबांख्धत अनुसांधान में, वाख्णज्ि में 

वस्तुओं की खिीद-ख्बिी िा आि-व्यि से सांबांख्धत अनुसांधान में इत्िादद। साांख्यिकी के ख्बना 

अनुसांधान अधिूा एवां अख्वश्वसनीि हो सकता ह ैक्िोंदक िह आँकडों को समझने एवां उससे ख्नष्कषथ 

ख्नकालन ेकी प्रदििा को प्रभावी बनाता ह।ै  

5. व्यापाि औि वाख्णज्ि में (In Trade and Commerce) : व्यापाि एवां वाख्णज्ि में साांख्यिकी का 

प्रिोग उत्कृि ख्नणथि लेने में महत्वपूणथ भूख्मका ख्नभाता ह।ै िह व्यवसाख्िक सांगठनों को बाजाि के 

ख्वख्भन्न पहलुओं को समझने एवां उनका ख्वशे्लषण किने में मदद किता ह।ै जैसे उत्पादों की माँग एवां 

पूर्तथ, कीमत स्ति एवां बाजाि की प्रवृख्त्तिों, व्यापाि चिों, उपभोक्ता की अख्भरूख्च आदद को समझने 

एवां इनका ख्वशे्लषण किने हते।ु साांख्यिकी का उपिोग कि ख्नकाले गए ख्नष्कषो द्वािा उत्पाद एवां सेवा 

सांबांधी ख्वपणन (marketing) िणनीख्त बनाई जाती ह ै ख्जससे व्यापारिक सांगठन अपने ख्नधाथरित 

लक्ष्िों को प्राप्त किने में सिल होते है। िदद व्यापािी का अनुमान गलत हो गिा तो उनको हाख्न हो 

सकती ह।ै इसके ख्लए व्यापाि एवां वाख्णज्ि में आँकडों के आधाि पि सही अनुमान का होना 

आवश्िक होता ह ैजोदक साांख्यिकी की मदद से ही सांभव ह।ै 

1.7 साांख्यिकी की सीमाए ँ(Limitations of Statistics) 

हालाांदक वतथमान समि में साांख्यिकी का बहुत अख्धक महत्त्व ह ै पिन्तु इसकी भी कुछ सीमाएँ ह।ै 

साांख्यिकी की कुछ प्रमुख सीमाए ँख्नम्नख्लख्खत ह-ै  

1. केवल मात्रात्मक आकँडों का अध्ििन (Study of quantitative data only) 

 साांख्यिकी में केवल उन्हीं आकँडों का अध्ििन दकिा जाता ह ैख्जनको मात्रात्मक रूप में व्यक्त दकिा 

जा सकता ह।ै उदाहिण के ख्लए दकसी व्यख्क्त की आिु, ऊां चाई, वेतन, परिवाि के सदस्िों की सांयिा 

आदद। साांख्यिकी में गुणात्मक आँकडों का अध्ििन सांभव नहीं ह ैहालाँदक गुणात्मक आँकडों को भी 
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सांयिात्मक रूप में प्रकट किके अध्ििन किना सांभव ह।ै उदाहिण के ख्लए, गिीबी को सांयिात्मक 

रूप में मापा नहीं जा सकता पिन्तु लोगों की आि एवां जीवन-स्ति का अध्ििन किके गिीबी का 

अनुमान लगािा जा सकता ह।ै इसी प्रकाि दकसी सेमेस्टि में नामाांदकत ख्शक्षार्र्थिों का बौख्द्धक स्ति 

पिीक्षा में प्राप्त अांकों के आधाि पि ज्ञात दकिा जा सकता ह।ै 

2. अध्ििन हते ुएकमात्र ख्वख्ध नहीं ह।ै (It is not the only method for study.) 

 सभी दशे में अलग अलग प्रकाि की समस्िाए ँ व्याप्त होती ह ै ख्जसके आकँड़ े मात्रात्मक रूप में  

उपलब्ध नहीं होते िा ख्जनकी प्रवृख्त गुणात्मक होती ह।ै जैसे दकसी दशे में प्रचख्लत िीख्त-रिवाज 

गुणात्मक प्रवृख्त ह।ै इस प्रकाि के गुणात्मक आकँडों का प्रिोग साांख्यिकी द्वािा सांभव नहीं है। अतः 

दकसी समस्िा के अध्ििन में साांख्यिकी ही एकमात्र ख्वख्ध नहीं ह।ै िॉक्सटन एवां कॉउडने 

(Croxton and Cowden) के अनुसाि, “िह नहीं मान लनेा चाख्हए दक साांख्यिकी ख्वख्ध ही 

अनसुांधान कािथ में प्रिोग की जान ेवाली एकमात्र ख्वख्ध ह,ै न ही इस ख्वख्ध को प्रत्िके प्रकाि की 

समस्िा का सवोत्तम हल समझना चाख्हए।”   

3. सामखू्हक अध्ििन को अख्धक महत्व (More importance to group study) 

 साांख्यिकी में सामूख्हक अध्ििन के द्वािा प्राप्त मात्रात्मक आँकडों को अख्धक महत्त्व ददिा जाता है। 

उदाहिण के ख्लए, दकसी दशे की प्रख्त व्यख्क्त आि ज्ञात किने के ख्लए उस दशे के सभी व्यख्क्तिों की 

आि को जोड़ कि व्यख्क्तिों की सांयिा स ेभाग ददिा जाता है पिांतु िह दकसी व्यख्क्त (गिीब िा 

अमीि) की व्यख्क्तगत आि को ना बताकि समूह की औसत आि को प्रदर्शथत किता ह।ै अतः 

साांख्यिकी ख्नष्कषथ में व्यख्क्तगत ख्वशेषताओं को कोई महत्त्व नहीं ददिा जाता ह।ै  

4. साांख्यिकीि ख्निम केवल दीघथकाल एवां औसत रूप में ही सही होत ेह।ै (Statistical Laws are 

true only in the Long runand on average.) 

 ख्वज्ञान के ख्निम सभी परिख्स्र्ख्तिों में समान िहते ह।ै जसैे गुरुत्वाकषथ के ख्निम के अनुसाि प्रत्िेक 

वस्तु ख्जसे ऊपि की ओि उछाला जाता है सदवै पृथ्वी की ओि नीचे ख्गिती ह।ै िह ख्निम सम्पूणथ 

पृथ्वी पि समान रूप स े लागू होता ह ै पिांतु साांख्यिकी के ख्निम अन्ि ख्वज्ञानों की तिह सभी 

परिख्स्र्ख्तिों में समान रूप से लागू नहीं होते ह।ै साांख्यिकी के ख्निम केवल दीघथकाल एवां औसत 

रूप में समूहों पि ही सही होते ह।ै उदाहिण के ख्लए जब हम ख्सके्क को एक बाि उछालते ह ैतो ख्चत 

(head) औि पट (trail) आने की प्राख्िकता आधी (½) होती ह।ै जब हम ख्सके्क को 20 बाि 

उछालते ह ैतो हो सकता ह ै15 बाि ख्चत आए औि 5 बाि पट आए पिांतु जब हम उसी ख्सके्क को 

10,000 बाि उछालन ेपि ख्चत औि पट आन ेकी सांभावना लगभग आधी (½) होगी। टॉस की 

सांयिा औि बढ़ान ेपि सांभावना आधी (½) के ख्नकट होती जाती ह।ै   

5. ख्वख्शि ज्ञान की आवश्िकता (Specific knowledge required) 

 साांख्यिकी में इकट्ठा दकए गए आँकडों से उख्चत परिणाम ख्नकालन ेके ख्लए उस ख्वषि का ख्वख्शि 

ज्ञान एवां अनुभव होना आवश्िक होता ह।ै एक अनुभवी व्यख्क्त द्वािा ही आँकडों का सही तिीके स े

इकट्ठा किने के बाद उसका ख्वशे्लषण कि उससे सही ख्नष्कषथ ख्नकाल पाना सांभव ह।ै िदद ऐसा ना 

हो तो भ्रामक िा िूँ कह ेदक गलत परिणाम ख्नकलन ेकी अख्धक सांभावना हो जाती ह।ै  

1.8 साांख्यिकी की आधािभतू अवधािणाए ँ(Basic Concepts of Statistics) 

साांख्यिकी की प्रमुख आधािभूत अवधािणाए ँख्नम्न ह-ै 

1.8.1 समग्र (Universe or Population)  

 अनुसांधान के ख्लए ख्नधाथरित क्षेत्र िा सभी इकाईिाँ ख्जनके बािे में जानकािी एकख्त्रत किनी होती 

ह,ै समग्र (Universe or population) कहलाती ह।ै  
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हमैबगथ (Hamburg) के अनुसाि, “एक साांख्यिकीि अनसुांधान के अांतगथत आन े वाल े पदों 

अर्वा तत्वों के सम्पणूथ समहू को समग्र कहत ेहै। (A universe of population consists of the 

total collection of items or element that fall within the slope of statistical 

investigation.)” 

ख्सम्पसन एवां काफ्का (Simpson and Kafka) के अनुसाि, “समग्र स े आशि दकसी 

अनसुन्धान क्षते्र की सभी इकाइिों के समहू को समग्र कहत ेहैं। (A universe or population may 

be defined as an aggregate of items possessing a common trait or traits.)” 

समग्र को दो आधािों पि ख्वभाख्जत दकिा जा सकता ह-ै  

1. सांयिा ख्नधाथिण के आधाि पि 2. आख्स्तत्व के आधाि पि  

 
1. सांयिा ख्नधाथिण के आधाि पि समग्र दो प्रकाि के होत ेह:ै 

अ. सीख्मत समग्र (Finite Population): ऐस ेसमग्र ख्जनकी इकाइिों की सांयिा ख्नख्ित होती ह ै

एवां इनकी गणना कि पाना सांभव होता ह,ै सीख्मत समग्र कहलात े ह।ै उदाहिण के ख्लए, 

उत्तिाखण्ड मुक्त ख्वश्वख्वद्यालि में पांजीकृत ख्शक्षार्र्थिों की सांयिा। 

ब. असीख्मत समग्र (Infinite Population): ऐसे समग्र ख्जनकी कुल इकाइिों की सांयिा अख्नख्ित 

होती ह ैअर्वा इनकी गणना कि पाना सांभव नहीं होता, असीख्मत समग्र कहलात ेह।ै उदाहिण 

के ख्लए, आकाश में तािों की सांयिा, दकसी पेड़ पि उपलब्ध पत्तों की सांयिा आदद।  

2. आख्स्तत्व (Existence) के आधाि पि भी समग्र दो प्रकाि के होत ेह:ै 

अ. वास्तख्वक समग्र (Real or Existant Population): ऐस ेसमग्र ख्जनकी सभी इकाइिाँ ठोस 

िा मूतथ रूप में ख्वद्यमान होती ह,ै वास्तख्वक समग्र कहलाती ह।ै उदाहिण के ख्लए, दकसी 

सेमेस्टि में नामाांदकत ख्शक्षार्र्थिों की सांयिा। 

ब. काल्पख्नक िा सदै्धाांख्तक समग्र (Hypothetical/ Theoretical Population): ऐसे समग्र जो 

वास्तव में िा मूतथ रूप में ख्वद्यमान नहीं होते ह ैएवां ख्जनकी इकाइिों की केवल कल्पना की जा 

सकती ह।ै उदाहिण के ख्लए, पासा िें कने पि 1 स े6 तक दकसी भी सांयिा का आना। 

स
म

ग्र
 

सांयिा ख्नधाथिण के 

आधाि पि  

सीख्मत  

असीख्मत  

आख्स्तत्व के आधाि 

पि 

वास्तख्वक  

काल्पख्नक  
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1.8.2 न्िादशथ िा प्रख्तदशथ िा नमनूा (Sample) 

 जब दकसी समग्र में से कुछ प्रख्तख्नख्ध इकाइिों का चिन दकिा जाता ह ै जो सम्पूणथ समग्र का 

प्रख्तख्नख्धत्व किती ह,ै ऐसी इकाईिों को न्िादशथ िा प्रख्तदशथ (Sample) कहा जाता ह।ै उदाहिण के 

ख्लए, दकसी ख्वश्वख्वद्यालि के कुल नामाांदकत ख्शक्षार्र्थिों में से केवल 100 ख्शक्षार्र्थिों को चिख्नत कि 

अध्ििन दकिा जाए तो इस े न्िादशथ िा प्रख्तदशथ कहा जाएगा। इसी प्रकाि दखै्नक जीवन में जब हम 

बाजाि में कोई सामान खिीदने जात ेह ैतो हम उनके नमूनों को दखेकि हम उनकी गुणवत्ता के बािे में 

पता लगा सकत ेह।ै 

ख्गल्बटथ (Gilbert) के अनुसाि, “एक न्िादशथ समग्र का प्रख्तख्नख्धत्व किन ेके ख्लए वजै्ञाख्नक ढांग 

स े चनुा गिा एक अपके्षाकृत छोटा समहू होता है। (A sample is a relatively small group 

scientifically chosen so as to represent the population.)” 

 ख्सम्पसन एवां काफ्का (Simpson and Kafka) के अनुसाि, “न्िादशथ अर्वा प्रख्तदशथ समग्र 

का वह भाग ह,ै ख्जस े हम अनसुांधान के उद्दशे्ि स े चनुत े हैं। (A sample is that part of the 

universe which which we select for the purpose of investigation.)” 

साांख्यिकी में ख्नदशथन (sampling) तकनीकों के बािे में आप ख्वस्तािपूवथक अगले अध्िाि में पढेंगे। 

1.8.3 प्राचल (Parameter) 

 समग्र की सभी इकाइिों के आधाि पि ख्नकाले गए साांख्यिकीि माप (जैसे- माध्ि, बहुलक, 

सहसांबांध आदद) को प्राचल (parameter) कहा जाता ह।ै उदाहिण के ख्लए, माना दकसी शहि की 

जनसांयिा 1,00,000 ह।ै  इन सभी व्यख्क्तिों के आँकडों के आधाि पि ख्नकाल ेगए साांख्यिकीि माप को 

प्राचल कहा जाएगा क्िोंदक इनसे सम्पूणथ जनसांयिा के आकँडों को शाख्मल दकिा गिा ह।ै 

1.8.4 प्रख्तदशथज (Statistics) 

समग्र में से चुने गए प्रख्तदशथ की इकाइिों के आँकडों के आधाि पि ख्नकाले गए साांख्यिकीि 

माप को प्रख्तदशथज (Statistics) कहा जाता ह।ै उदाहिण के ख्लए, माना दकसी शहि की जनसांयिा 

1,00,000 ह।ै िदद हम इनमें से 10,000 व्यख्क्तिों के आँकडों के आधाि पि साांख्यिकीि माप को 

ख्नकाले तो इन्हें प्रख्तदशथज कहा जाएगा।  

 प्राचल एवां प्रख्तदशथज में अांति दशाथने के ख्लए प्राचल में ग्रीक एवां बड़ ेअक्षिों (Capital letters) का 

प्रिोग दकिा जाता ह ैवहीं प्रख्तदशथज में छोटे िोमन अक्षिों (lower case Roman letters) का प्रिोग 

दकिा जाता ह।ै 

 

प्राचल (Parameter) प्रख्तदशथज (Statistics) 

समग्र का आकाि 

(Population size) 
N 

न्िादशथ का आकाि 

(sample size) 
n 

समग्र का माध्ि 

(Population mean) 
µ (म्िू) 

न्िादशथ का माध्ि 

(Sample mean) 
   (एक्स बाि) 

समग्र का प्रमाप ख्वचलन 

(S.D. of population) 
σ (ख्सग्मा) 

न्िादशथ का प्रमाप ख्वचलन 

(S.D. of sample) 
S 
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1.8.5 वणथनात्मक साांख्यिकी (Descriptive Statistics) 

 साांख्यिकी एक ऐसा ख्वषि ह ैजो सांयिाओं औि आँकड़ों स ेसांबांख्धत ह ैऔि कई तथ्िों औि ख्स्र्ख्तिों 

का वणथन किता ह।ै वणथनात्मक साांख्यिकी की अवधािणा ख्वख्भन्न तथ्िों के ख्वविण की इसी ख्वशेषता 

पि आधारित ह ैऔि ख्वख्भन्न लेखकों द्वािा इसे इस प्रकाि परिभाख्षत दकिा गिा है:- 

 िोनाल्ड ई. वालपोल (Ronald E. Walpole) के अनसुाि, “वणथनात्मक साांख्यिकी में आकँड़ों के 

एक समहू को इकट्ठा किन ेऔि उसका वणथन किन ेस ेसांबांख्धत व े ख्वख्धिा ँहैं ख्जनस ेसार्थक जानकािी 

प्राप्त की जा सके। (Descriptive statistics comprises those methods concerned with 

collecting and describing a set of data so as to yield meaningful information.)” 

 एम. सी. शकु्ला (M. C. Shukla) के अनुसाि, “वणथनात्मक आकँड़ों में व े साांख्यिकीि ख्वख्धिा ँ

शाख्मल होती हैं जो हमें बताती हैं दक आकँड़ों के एक समहू की ख्वशषेताओं का वणथन कैस ेदकिा जाए। 

(Descriptive statistics consist of those statistical methods which tell us how to 

describe the characteristics of a body of data.)” 

 वणथनात्मक साांख्यिकी उन ख्वख्धिों से सांबांख्धत ह ै ख्जनका उपिोग सांयिात्मक तथ्िों की मूल 

ख्वशेषताओं का वणथन किन ेके उद्दशे्ि से दकिा जाता ह।ै उनकी बुख्निादी ख्वशेषताओं का वणथन किन ेके 

उद्दशे्ि में सांयिात्मक तथ्िों का सांपादन, वगीकिण, सािणीकिण, आिेखीि िा ख्चत्रमि प्रस्तुख्त, कें द्रीि 

प्रवृख्त्त के माप, ख्वस्ताि, सहसांबांध आदद सख्म्मख्लत होते हैं।  

 वणथनात्मक आँकड़ों को भी दो भागों में ख्वभाख्जत दकिा जाता है: एकचि (Univariate) औि 

ख्द्वचि (Bivariate)। एकचि (Univariate) वणथनात्मक आँकड़ों में आवृख्त्त ख्वतिण (Frequency 

Distributions), कें द्रीि प्रवृख्त्त के माप (Measures of Central Tendency), अपदकिण की माप 

(Measures of Dispersion) आदद शाख्मल हैं जबदक सहसांबांध (Correlation), प्रख्तगमन 

(Regression), गुण-साहचिथ (Association of Attributes) आदद, ख्द्वचि वणथनात्मक आँकड़ों में 

शाख्मल हैं। 

1.8.6 अनमुानात्मक साांख्यिकी (Inferential Statistics) 

 साांख्यिकी के अध्ििन के आधुख्नक दखृ्िकोण में ‘अनुमानात्मक साांख्यिकी’ (Inferential 

Statistics) पि ख्वशेष जोि ददिा गिा है, ख्जसे ‘आगमनात्मक साांख्यिकी’ (Inductive Statistics) 

भी कहा जा सकता ह।ै इसकी कुछ परिभाषाए ँइस प्रकाि हैं- 

 िोनाल्ड ई. वालपोल (Ronald E. Walpole) के अनसुाि, “साांख्यिकीि अनमुान में व े ख्वख्धिा ँ

शाख्मल होती हैं जो आकँड़ों के उप-समचूि/समहू के ख्वश्लषेण स ेसांबांख्धत होती हैं, ख्जसस ेआकँड़ों के पिेू 

समहू के बािे में भख्वष्िवाख्णिा ँिा अनमुान लगािा जाता ह।ै (Statistical inference comprises 

those methods which are concerned with the analysis of a sub-set of data leading 

to predictions or inferences about the entire set of data.)”  

 आि. पी. हुडा (R. P. Hooda) के अनसुाि, “अनमुानात्मक आकँड़ों को उन तिीकों के एक समहू के 

रूप में परिभाख्षत दकिा जा सकता ह ैजो न्िादशथ के प्रख्तदशथज के आधाि पि समग्र के प्राचल के बािे में 

सामान्िीकिण किन े में सक्षम ह।ै (Inferential statistics may be defined as the body of 
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methods capable of making generalisations about the population parameters on 

the basis of sample statistics.)” 

 सांक्षेप में उन सभी ख्वख्धिों को अनुमानात्मक साांख्यिकी में िखा जाता ह ैजो न्िादशथ के प्रख्तदशथज के 

आधाि पि समग्र के प्राचल के बािे में सामान्िीकिण किने में मदद कित ेहैं। इसमें न्िादशथ द्वािा प्राप्त 

प्रख्तदशथज के ख्वशे्लषण के आधाि पि समग्र से प्राप्त प्राचल के बािे में उख्चत औि तकथसांगत ख्नष्कषथ 

ख्नकालन,े अनुमान लगाने औि पूवाथनुमान लगाने औि ख्नणथि लेने के ख्वख्भन्न तिीकों की प्रदििा शाख्मल 

ह।ै इन ख्वख्धिों में सांभाव्यता िा प्राख्िकता ख्सद्धाांत (Probability Theory), नमूना पिीक्षण 

(Sampling Test), सामान्ि वि मॉडल (Normal Curve Models), परिकल्पना पिीक्षण 

(Hypothesis Testing) टी-ख्वतिण (t Distribution) आदद भी शाख्मल हैं। 

1.9 अभ्िास प्रश्न (Practice Questions) 

रिक्त स्र्ानों की परू्तथ कीख्जए- 

1. ‘साांख्यिकी’ शब्द का प्रिोग एकवचन एवां बहुवचन दोनों में रूप में दकिा जाता है। (साांख्यिकी िा 

अर्थशास्त्र) 

2. “साांख्यिकी गणना का ख्वज्ञान ह।ै” िह कर्न ................... ख्वद्वान न ेददिा ह।ै (वबैस्टि िा बाउले)  

3. ...........साांख्यिकी में आवृख्त्त ख्वतिण, कें द्रीि प्रवृख्त्त के माप एवां गुण-साहचिथ ख्वख्धिाँ शाख्मल 

होती हैं।  (वणथनात्मक िा अनुमानात्मक) 

4. .................... साांख्यिकी में सांभाव्यता ख्सद्धाांत, परिकल्पना पिीक्षण एवां टी-ख्वतिण ख्वख्धिा ँ

शाख्मल होती हैं। (वणथनात्मक िा अनुमानात्मक) 

ख्नम्नख्लख्खत कर्नों में स ेसत्ि एवां असत्ि कर्न का चनुाव कीख्जए- 

1. समग्र की सभी इकाइिों के आधाि पि ख्नकाले गए साांख्यिकीि माप को प्राचल कहा जाता ह।ै  

2. अनुसांधान के ख्लए ख्नधाथरित क्षेत्र िा सभी इकाइिाँ ख्जनके बािे में जानकािी एकख्त्रत किनी होती 

ह,ै न्िादशथ कहलाती ह।ै  

1.10 सािाांश (Summary) 

साांख्यिकी का शाख्ब्दक अर्थ होता ह-ै सांयिाओं से सांबांख्धत शास्त्र/ ख्वज्ञान। साांख्यिकी मुयि रूप से 

मात्रात्मक (quantitative) आँकड़ों के सांकलन, ख्वशे्लषण औि प्रस्तुतीकिण से सांबांख्धत ह।ै व्याकिण के 

अनुसाि साांख्यिकी शब्द का प्रिोग मुयि रूप स े दो प्रकाि से प्रिोग में लािा जाता ह ै - बहुवचन एवां 

एकवचन में। बहुवचन में इसका अख्भप्राि दकसी ख्नख्ित उद्दशे्ि से एकख्त्रत मात्रात्मक आँकडों से होता ह ै

जबदक एकवचन में इसका अर्थ ‘साांख्यिकीि ख्वज्ञान’ (Statistical Science) स ेहोता ह ैख्जसमें आँकड़ों के 

सांकलन, प्रस्तुतीकिण, वगीकिण आदद साांख्यिकीि ख्वख्धिों (Statistical Methods) का अध्ििन दकिा 

जाता ह।ै ख्वख्भन्न परिभाषाओं के ख्नष्कषथ के रूप में िह कहा जा सकता ह ैदक“साांख्यिकी ख्वज्ञान औि कला 

दोनों ह,ै जो ज्ञान िा अनसुांधान के दकसी भी क्षते्र में ख्नख्ित उद्दशे्ि के ख्लए मात्रात्मक आकँडों के सांकलन, 

प्रस्ततुीकिण, ख्वश्लषेण औि पूवाथनमुान में प्रिकु्त ख्सद्धान्तों एवां ख्वख्धिों के अध्ििन िा प्रिोग स ेसांबांख्धत ह,ै 

ख्जसस ेअख्नख्िख्तता की ख्स्र्ख्त में ठोस एवां ख्ववकेपणूथ ख्नणथि ख्लिा जा सके।” साांख्यिकी लोक प्रशासन, 

आर्र्थक ख्निोजन, अर्थशास्त्र, अर्थख्मख्त एवां अनुसांधान कािों के अलावा व्यापाि एवां वाख्णज्ि में भी 

महत्वपूणथ भूख्मका ख्नभाती ह ैपिांत ुसाांख्यिकी की अपनी कुछ सीमाए ँभी होती ह ैइसमें केवल मात्रात्मक 

आँकडों का अध्ििन दकिा जाता ह।ै साांख्यिकी में सांकख्लत आँकडों से उख्चत परिणाम ख्नकालने हतेु ख्वशेष 

ज्ञान एवां अनुभव का होना आवश्िक होता ह।ै  
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1.11  शब्दावली (Glossary) 

 समग्र (Population) : अनुसांधान के ख्लए ख्नधाथरित क्षेत्र िा सभी इकाइिाँ ख्जनके बािे में 

जानकािी एकख्त्रत किनी होती ह,ै समग्र (population) कहलाती ह।ै  

 न्िादशथ िा प्रख्तदशथ िा नमनूा (Sample) : जब दकसी समग्र में से कुछ प्रख्तख्नख्ध इकाइिों का 

चिन दकिा जाता ह ैजो सम्पूणथ समग्र का प्रख्तख्नख्धत्व किती है, ऐसी इकाईिों को न्िादशथ िा 

प्रख्तदशथ (Sample) कहा जाता ह।ै 

 प्राचल (Parameter) : समग्र की सभी इकाइिों के आधाि पि ख्नकाले गए साांख्यिकीि माप (जैसे- 

माध्ि, बहुलक, सहसांबांध आदद) को प्राचल कहा जाता ह।ै 

 प्रख्तदशथज (Statistics) : समग्र में स े चनुे गए प्रख्तदशथ की इकाइिों के आँकडों के आधाि पि 

ख्नकाले गए साांख्यिकीि माप को प्रख्तदशथज कहा जाता ह।ै 

 वणथनात्मक साांख्यिकी (Descriptive Statistics) : उन ख्वख्धिों से सांबांख्धत ह ै ख्जनका उपिोग 

सांयिात्मक तथ्िों की मूल ख्वशेषताओं का वणथन किने के उद्दशे्ि से दकिा जाता ह।ै उनकी बुख्निादी 

ख्वशेषताओं का वणथन किने के उद्दशे्ि में सांयिात्मक तथ्िों का सांपादन, वगीकिण, सािणीकिण, 

आिेखीि िा ख्चत्रमि प्रस्तुख्त, कें द्रीि प्रवृख्त्त के माप, ख्वस्ताि, सहसांबांध आदद सख्म्मख्लत होते हैं।  

 अनमुानात्मक साांख्यिकी (Inferential Statistics) : उन सभी ख्वख्धिों को अनुमानात्मक 

साांख्यिकी में िखा जाता ह ै जो न्िादशथ के प्रख्तदशथज के आधाि पि समग्र के प्राचल के बािे में 

सामान्िीकिण किने में मदद किते हैं। इसमें न्िादशथ द्वािा प्राप्त प्रख्तदशथज के ख्वशे्लषण के आधाि पि 

समग्र से प्राप्त प्राचल के बािे में उख्चत औि तकथसांगत ख्नष्कषथ ख्नकालने, अनुमान लगाने औि 

पूवाथनुमान लगाने औि ख्नणथि लेने के ख्वख्भन्न तिीकों की प्रदििा शाख्मल ह।ै  

1.12 अभ्िास प्रश्नों के उत्ति (Answers of Practice Questions) 

रिक्त स्र्ानों की परू्तथ कीख्जए- 

1. साांख्यिकी   2. बाउल े 3. वणथनात्मक   4. अनुमानात्मक 

ख्नम्नख्लख्खत कर्नों में स ेसत्ि एवां असत्ि कर्न का चनुाव कीख्जए- 

1. सत्ि    2. असत्ि 
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1.15 ख्नबांधात्मक प्रश्न (Essay Type Questions) 

1. साांख्यिकी से आप क्िा समझते ह?ै एकवचन में साांख्यिकी से क्िा आशि ह?ै 

2. साांख्यिकी की सीमाओं का वणथन कीख्जए? 

3. साांख्यिकी की आधािभूत अवधािणाओं से आप क्िा समझते ह?ै 

4. समग्र से आप क्िा समझते ह?ै इसके प्रमुख प्रकाि कौन कौन से ह?ै 

5. वणथनात्मक एवां अनुमानात्मक साांख्यिकी से आप क्िा समझते ह?ै 
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इकाई 2 आकँडों के सकंलन की विविया ँ

(Methods of Data Collection) 
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2.1 प्रस्तािना (Introduction) 

 वपछले अध्याय में आपने सांवययकी का अर्थ, उसकी विवर्न्न पररर्ाषाए,ँ सीमाए ँतर्ा कुछ प्रमुख 

आिारर्ूत अििारणाओं जसै-े समग्र, न्यादर्थ, प्राचल एिं प्रवतदर्थज को जाना। इसी क्रम को आगे बढ़ात ेहुए 

इस अध्याय में आप व्यावि और स्रोत के आिार पर आकँडों के संकलन की विवियों के बारे में विस्तारपूिथक 

पढेंगे। इसके अवतररक्त आप प्रार्वमक आँकडों को सकंवलत करने की पाँच विवियों के बारे में विस्तारपूिथक 

पढेंगे। आँकडों के संकलन के प्रकावर्त और अप्रकावर्त प्रकार के वितीयक आकँडों के बारे में विस्तार स े

अध्ययन करेंगे। 

2.2 उद्देश्य (Objectives) 

इस इकाई के अध्ययन के पश्चात आप  

 आँकडों के संकलन की विवियों का अर्थ एिं प्रकारों को समझ सकें गे। 

 समग्र विवि एिं न्यादर्थ विवि में अंतर करने में सक्षम हो सकें गे। 

 व्यावि और स्रोत के आिार पर आँकडों के संकलन के प्रकारों से पररवचत हो सकें गे। 

 प्रार्वमक आँकडों को सकंवलत करने की विवियों से अिगत हो सकें गे। 

 प्रकावर्त और अप्रकावर्त प्रकार के वितीयक आँकडों के बारे में अिगत हो सकें गे। 

2.3 आकँडों के सकंलन की विवियों का अर्थ एि ं प्रकार (Meaning and Types of 

Methods of Data Collection) 

 आँकडों के सकंलन का आर्य विवर्न्न प्रकार की विवियों का उपयोग करके मात्रात्मक रूप में 

अर्थपूणथ जानकाररयों को इकट्ठा करने से हैं। अनसुन्िान में आँकड़ों के संकलन की विवि का चुनाि इस बात 

पर वनर्थर करता ह ै कक आपके अनुसन्िान की विषय-सामग्री में ककतनी संिेदनर्ीलता एिं सटीकता की 

आिश्यकता हैं। अत: आकँड़ों का संकलन पूरी कुर्लता, योग्यता एिं रु्द्धता स ेकरना चावहए। यकद इसमें 

कोई तु्ररट होती ह ैतो यह अनुसन्िान के वनष्कषों को प्रर्ावित कर त्रुरटपूणथ कर दतेा हैं। 

 आँकडों का सकंलन ककसी र्ी प्रकार से क्यों ना ककया जाए इसमें कमी रह जाना स्िार्ाविक ह।ै 

इसी कमी को दरू करने के वलए जो कक्रया अपनाई जाती ह ैउसे सम्पादन (Editing)कहत ेहैं। सम्पादन की 

प्रकक्रया में आँकडों का क्रमबद्ध आयोजन, जाँच तर्ा संर्ोिन, रु्िता का स्तर आकद वनवश्चत ककये जाते हैं। 

आँकडों के संकलन के बाद सम्पादन का कायथ ककया जाता ह।ै 

आँकडों के संकलन की विवियों का अध्ययन मुययतः दो प्रकार स ेककया जा सकता ह।ै पहला ह ैव्यावि के 

आिार पर एिं दसूरा ह ैस्रोत के आिार पर। आईये इनकों विस्तार से जानने का प्रयास करे।  

2.4 व्यावि के आिार पर आकँडों का सकंलन (Data Collection on the basis of 

Coverage) 

अनुसन्िान करते समय आँकडों के संकलन की इस विवि के अंतगथत अनुसन्िानकताथ को यह तय 

करना होता ह ैकक उसके अनसुन्िान में सर्ी इकाईयों को अनुसन्िान में सवम्मवलत करने की आिश्यकता ह ै

या किर िह कुछ इकाईयों को ही र्ावमल कर वनष्कषथ प्राि कर सकता हैं। अध्ययन क्षेत्र की व्यावि 

(Coverage) इसका मुयय आिार ह।ै वजसके आिार पर हम आँकडों का सकंलन दो प्रकार से करते है। 

पहला हैं समग्र विवि और दसूरा हैं न्यादर्थ विवि। 

 

व्यावि के आिार पर आँकडों के संकलन के प्रकार   

समग्र विवि  न्यादर्थ विवि  
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2.4.1 समग्र विवि (Census Method) 

 ककसी अनुसन्िान की प्रकक्रया में जब सर्ी इकाईओं को र्ावमल करके आँकडों को इकट्ठा 

करके  वनष्कषथ वनकाले जाते हैं तो इस विवि को समग्र विवि (Census Method) कहते हैं। र्ारत 

में प्रत्येक 10 िषथ में होने िाली जनगणना इसका सबसे प्रवसद्ध उदाहरण ह ैवजसके िारा र्ारत में 

व्याि सर्ी इकाईयों (प्रत्येक व्यवक्त और पररिार) के बारे में जानकारी इकट्ठा करन ेके बाद वनष्कषथ 

वनकाले जाते हैं। इस विवि का प्रयोग केिल ऐसे अनुसंिानों में ककया जाता ह ैजहाँ अनुसन्िान का 

क्षेत्र सीवमत हो, प्रत्येक इकाई का अध्ययन करना आिश्यक हो एिं जहाँ वनष्कषों में अविक की 

सटीकता की आिश्यकता हो।  

क. समग्र विवि के गणु (Merits of Census Method) -  

समग्र विवि के कुछ प्रमुख लार् वनम्नवलवखत हैं- 

1. र्दु्धता एि ं विश्वसनीयता (Accuracy and Reliability) : समग्र विवि से प्राि आँकड़ े

अविक रु्द्ध एिं विश्वसनीय होत ेह ैक्योंकक इसमें समग्र की प्रत्येक इकाई स ेआँकडों का 

इकट्ठा करके अध्ययन एिं विशे्लषण ककया जाता ह।ै 

2. विस्ततृ सचूनाए ँ(Detailed Information) : इस विवि स ेप्राि आँकडों स ेसमग्र के बारे में 

विस्तृत सचूनाए ँउपलब्ि हो जाती हैं। जैस ेदरे् में होने िाली जनगणना से व्यवक्तयों की 

कुल संयया के सार्-सार् उनकी आय,ु िैिावहक वस्र्वत, व्यिसाय, आय, पररिार में सदस्यों 

की संयया आकद की जानकारी र्ी प्राि होती है। 

3. समग्र में विवििता (Diversity in Population) : यकद अनुसन्िान का क्षेत्र सीवमत हो एिं 

समग्र की इकाइयाँ वर्न्न-वर्न्न विरे्षताओं िाली हो तो समग्र विवि उपयुक्त होती ह।ै 

ख. समग्र विवि के दोष (Demerits of Census Methods) -  

समग्र विवि के कुछ प्रमुख दोष वनम्नवलवखत हैं- 

1. अविक खचीली पद्धवत (More Expensive Method): सांवययकी की यह विवि बहुत 

खचीली होती ह।ै इसमें अनसुन्िानकताथ को वनिाथररत क्षेत्र की सर्ी इकाइयों से आँकड़ े

इकट्ठा करने होते ह ैवजसमें िन की अविक आिश्यकता होती है। इसी िजह से यह विवि 

अविकतर संस्र्ागत या सरकार के स्तर पर प्रयुक्त होती ह।ै  

2. अविक समय (More Time):  इस विवि से आँकड़ ेइकट्ठा करने में अविक समय लगता ह ै

क्योंकक समग्र की प्रत्येक इकाई से आँकड़ ेइकट्ठा ककए जात ेह।ै अविक आँकड़ ेहोने के कारण 

वनष्कषथ वनकालने में र्ी अविक समय लगता ह।ै 

3. कुछ पररवस्र्वतओं में असरं्ि (Impossible in Some Circumstances) : यकद 

अनुसन्िान का क्षेत्र असीवमत (Infinite) हो या समग्र की प्रकृवत कुछ इस प्रकार की हो कक 

अनुसन्िान से उनका अवस्तत्ि ही समाि हो जाए तो इस विवि का प्रयोग संर्ि नहीं है। 

उदाहरण के वलए, ककसी तालाब में जल की मात्रा को मापने हतेु जल को तालाब से बाहर 

वनकालन ेपर तालाब का अवस्तत्ि ही समाि हो जाएगा।  

2.4.2 न्यादर्थ विवि (Sample Method) 

 ककसी अनुसन्िान की प्रकक्रया में जब अध्ययन वनिाथररत क्षते्र की सम्पूणथ इकाइयों में से कुछ 

प्रवतवनवि इकाइयाँ का चनुाि करके आँकडों को इकट्ठा कर वनष्कषथ वनकाले जाते हैं तो इस विवि को 

न्यादर्थ विवि (Sample Method) कहते हैं। जैस-े डॉक्टर िारा र्रीर से खनू की कुछ बूँदें 

वनकालकर पूरे रक्त समूह (Blood Group) का पता लगाना।  

क. न्यादर्थ विवि के गणु (Merits of Sample Method) -  

न्यादर्थ विवि के कुछ प्रमुख लार् वनम्नवलवखत ह-ै 

1. कम खचीली विवि (Less Expensive Method) : न्यादर्थ विवि में आँकडों के एक वहस्स े

का ही अध्ययन कर वनष्कषथ वनकाले जाते ह।ै अतः इसमें अपेक्षाकृत कम िन खचथ होता ह।ै 
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2. समय एि ंश्रम की बचत (Saving of Time and Labour) : इस प्रकार की विवि में 

सम्पूणथ समग्र का अध्ययन ना करके केिल प्रवतवनवि इकाइयों का अध्ययन ककया जाता ह।ै 

इसवलए यह विवि समय एि ंश्रम दोनों की बचत करती ह।ै  

 3. विस्ततृ जाचँ की सवुििा (Facility of Detailed Investigation) : न्यादर्थ विवि में 

इकाइयों की संयया कम होने की िजह से उनकी विस्ततृ एिं गहन (Intensive) जाँच 

संर्ि ह।ै 

4. विर्षे अनसुन्िान में एकमात्र विवि (The Only Method in Special Investigation) 

: अनुसन्िान के कुछ क्षेत्र ऐस ेहोते ह ैजहाँ समग्र विवि से अध्ययन संर्ि नहीं होता ह।ै उन 

पररवस्र्वतयों में केिल न्यादर्थ विवि ही उपयुक्त होती ह।ै उदाहरण के वलए, जहा ँसमग्र की 

इकाइयों की प्रकृवत नार्िान होने की होती ह ैिहाँ केिल न्यादर्थ विवि ही संर्ि होती ह।ै 

5. सवुििाजनक (Convenience) : इस विवि में प्रयुक्त आँकडों का आकार छोटा होन े के 

कारण यह विवि अनुसन्िान में सुवििाजनक होती ह।ै 

ख. न्यादर्थ विवि के दोष (Demerits of Sample Method) 

1. कम सटीकता (Low Accuracy): न्यादर्थ विवि में केिल कुछ चयवनत इकाइयों के 

अध्ययन के आिार पर वनकाले गए वनष्कषों में सटीकता की कमी पाती जाती ह।ै 

2. भ्रामक वनष्कषथ (Misleading Conclusion):  इस विवि में यकद न्यादर्थ का चुनाि ठीक 

प्रकार स े नही होगा तो वनष्कषथ भ्रामक प्राि होत े ह।ै अतः न्यादर्थ का चुनाि करने में 

विरे्ष साििावनयाँ अपनाने की आिश्यकता होती ह।ै 

3. विवर्ष्ट ज्ञान की आिश्यकता (Need of Specific Knowledge): यह एक जरटल विवि 

ह।ै अतः इसके अध्ययन के वलए एक अनुर्िी एिं विवर्ष्ट ज्ञान िाल ेव्यवक्त की आिश्यकता 

होती ह।ै 

4. न्यादर्थ लने ेकी असरं्िता (Impossibility of Sampling): यकद समग्र का आकार बहुत 

छोटा हो तो उसमें न्यादर्थ का चयन करना असंर्ि होता है।  

5. अनपुयुक्तता (Unsuitablity): यकद समग्र की इकाइयों में विवििता पाई जाती ह ै तो 

न्यादर्थ विवि अनुपयुक्त होती ह।ै 

2.4.3  समग्र विवि एि ंन्यादर्थ विवि में अतंर (Difference between Census 

Method and Sample Method) 

समग्र विवि एिं न्यादर्थ विवि के बीच कुछ प्रमुख अंतर वनम्नवलवखत हैं-  

1. जाचँ का स्िरुप (Nature of Enquiry) : समग्र विवि में समग्र (Universe) की सर्ी 

इकाइयों का अध्ययन ककया जाता ह ै जबकक न्यादर्थ विवि में समग्र (Universe) में स े

चयवनत इकाइयों का अध्ययन ककया जाता है। 

2. समय (Time) : समग्र विवि में वनष्कषथ ज्ञात करन ेमें अविक समय लगता ह ैजबकक न्यादर्थ 

विवि में वनष्कषथ कम समय में वनकाले जा सकते है।  

3. लागत (Cost) : समग्र विवि में इकाइयों की संयया अविक होने के कारण अविक लागत 

आती ह ैजबकक न्यादर्थ विवि में इकाइयों की संयया कम होने से लागत कम आती है। 

4. र्दु्धता का स्तर (Level of Accuracy) : समग्र विवि में प्रत्येक इकाई का अध्ययन ककया 

जाता ह ै वजससे रु्द्धता का स्तर ऊँचा होता ह ै जबकक न्यादर्थ विवि में केिल समग्र से 

चयवनत इकाइयों का अध्ययन होता ह ै वजसकी िजह स े रु्द्धता का स्तर अपेक्षाकृत कम 

होता ह।ै सार् ही न्यादर्थ विवि में प्राि रु्द्धता का स्तर र्ी वनदर्थन के चयन की पद्धवत पर 

वनर्थर करती ह।ै वनदर्थन के चयन की विवर्न्न विवियों के बारे में विस्तार से आप 5िें 

अध्याय में पढेंगे। 
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5. अध्ययन का आिार (Basis of Study) : समग्र विवि में अध्ययन वनवश्चतता (Certainty) 

के आिार पर होता ह ै जबकक न्यादर्थ विवि में अध्ययन संर्ािनाओं (Probability) के 

आिार पर होता ह।ै 

6. उपयकु्तता (Suitability) : समग्र विवि िहा ँ उपयुथक्त होती ह ै जहा ँ अनुसन्िान का क्षते्र 

सीवमत हो या समग्र की सर्ी इकाइयों में बारे में जानकारी इकट्ठा करन ेकी संिेदनर्ीलता 

एिं सटीकता की आिश्यकता हो। िहीं दसूरी ओर न्यादर्थ विवि का प्रयोग िहाँ ककया 

जाता ह ै जहाँ अनसुन्िान का क्षेत्र विस्तृत या व्यापक हो अर्िा इकाइया ँ सजातीय 

(Homogeneous) या नार्िान (mortal) हो। 

2.5 स्रोत के आिार पर आकँडों का सकंलन (Data Collection on basis of 

Sources)  

अनुसन्िान करते समय आँकडों के संकलन की इस विवि के अंतगथत अनुसन्िानकताथ को यह तय 

करना होता ह ै कक उसके अनुसन्िान में ककतनी मात्रा में मौवलकता, सटीकता और प्रमावणकता को प्राि 

करने की आिश्यकता ह ैऔर उस विषय पर आँकड़ों की उपलब्िता की िास्तविक वस्र्वत कैसी हैं। आँकड़ों के 

संकलन की वस्र्वत ही इसका मुयय आिार है। संकलन की दवृष्ट से आँकड़ ेदो प्रकार के होते है- पहला हैं 

प्रार्वमक आँकड़ ेऔर दसूरा हैं वितीयक आँकड़।े  

  
 

2.5.1 प्रार्वमक आकँड़ े(Primary Data)  

 अनुसन्िानकताथ वजन आँकड़ों को पहली बार मौवलक रूप से सकंवलत करता ह ैउन आकँड़ों 

को प्रार्वमक आँकड़ ेकहते ह।ै उदाहरण के वलए, उत्तराखंड के ककसानों की आर्र्थक वस्र्वत के बारे में 

जानन ेके वलए यकद अनुसन्िानकताथ ककसानों स ेवमलकर नए वसरे से आकँड़ों को इकट्ठा करता ह ैइन 

आँकड़ों को प्रार्वमक आँकड़ ेकहा जाता ह।ै 

 सकै्राइस्ट (Secrist) के र्ब्दों में, “प्रार्वमक आकँडों स ेआर्य यह ह ै कक िे मौवलक ह,ै 

अर्ाथत वजनका समहूीकरण बहुत ही कम या नहीं हुआ ह।ै घटनाओं की गणना या उनका अकंन उसी 

प्रकार ककया जाता ह,ै जसैा पाया जाता ह।ै (By primary data are meant those which are 

original, that is, those in which little or no grouping has been made, the 

instance being recorded or itemised as encountered. They are essentially raw 

materials.)”    

प्रार्वमक आकँडों के सकंलन की विविया ँ(Methods of Collection of Primary 

Data) 

प्रार्वमक आँकडों को सकंवलत करने की प्रमुख विवियाँ वनम्नवलवखत ह-ै 

स्रोत के आिार पर आँकडों के प्रकार  

प्रार्वमक आँकड़ े वितीयक आँकड़ े
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1. प्रत्यक्ष व्यवक्तगत साक्षात्कार विवि (Direct Personal Interview Method)   

 इस विवि में अनुसन्िानकताथ स्ियं अनुसन्िान क्षेत्र में जाकर संबंवित व्यवक्तयों से प्रत्यक्ष 

व्यवक्तगत संपकथ  करके आिश्यक जानकारी एिं आँकड़ें सकंवलत करता है। उदाहरण के वलए, यकद 

अनुसन्िानकताथ ककसी गाँि में व्यवक्तयों की आर्र्थक वस्र्वत ज्ञात करने के वलए िह उस गाँि में 

जाकर व्यवक्तयों से संपकथ  करके आँकड़ ेसंकवलत करता ह ैतो इस ेप्रत्यक्ष व्यवक्तगत साक्षात्कार विवि 

कहा जाता ह।ै 

A. प्रत्यक्ष व्यवक्तगत साक्षात्कार विवि के गणु (Merits of Direct Personal 

Interview Method) :   

क. र्दु्धता (Accuracy) - इस विवि में अनुसन्िानकताथ स्ियं आँकडों को संकवलत करता ह।ै 

अत: आँकडों में उच्चस्तर की रु्द्धता पाई जाती ह।ै 

ख. सजातीयता (Homogeneity): इस विवि में एक ही व्यवक्त या अनुसन्िानकताथ िारा 

आँकड़ें संकवलत ककए जाने के कारण आँकडों में सजातीयता एिं एकरूपता का गुण पाया 

जाता ह।ै 

ग. लोचर्ीलता (Elasticity): इस विवि में अनुसन्िानकताथ आिश्यकता पड़ने पर प्रश्नों को 

बदल सकता ह ैतर्ा प्रश्नों का अर्थ एिं अर्थ स्पष्ट रूप से समझा सकता ह।ै अत: इस विवि 

में लचीलेपन का गुण अविक मात्रा में पाया जाता ह।ै  

घ. प्रमावणकता (Authenticity):  इस विवि में अनुसन्िानकताथ स्ियं अनुसंिान क्षेत्र में जाकर 

सूचना का अिलोकन कर उसकी प्रामावणकता की जांच कर जानकारी इकट्ठा करता ह।ै 

वजसके कारण यह विवि अविक प्रमावणत मानी जाती ह।ै 

B. प्रत्यक्ष व्यवक्तगत अनसुन्िान विवि के दोष (Demerits of Direct Personal 

Investigation Method):   

क. सीवमत क्षते्र (Limited Area): बड़ ेया व्यापक क्षेत्रों में यह विवि उपयुक्त नहीं ह ैक्योंकक 

इसमें अविक िन एिं समय लगता ह।ै इस विवि का प्रयोग इसीवलए सीवमत क्षेत्र में ही 

संर्ि ह।ै 

प्रार्वमक  

आँकडों के 

संकलन की 

विवियाँ  

प्रत्यक्ष व्यवक्तगत साक्षात्कार विवि  

अप्रत्यक्ष मौवखक अनुसंिान विवि  

संिाददाताओं िारा आँकड़ें इकट्ठा करने की विवि  

संिाददाताओं िारा प्रश्नािली एिं अनुसूवचयाँ र्रने की विवि   

प्रगणकों िारा प्रश्नािवलयाँ एिं अनुसूवचयाँ र्रन ेकी विवि                                                                    
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ख. पिूाथग्रहों (Prejudices): प्रत्येक अनुसन्िानकताथ का अपना दवृष्टकोण, पूिाथग्रह या 

मान्यताओं के प्रवत झुकाि होता ह ैवजसके कारण पररणामों पर प्रर्ाि पड़ने की संर्ािना 

बनी रहती ह।ै अत: इस विवि में पक्षपात की संर्ािना पाई जाती ह।ै 

ग. अविक खचीली (More Expensive): इस विवि के अंतगथत अनुसन्िानकताथ को स्ियं 

अनुसन्िान के क्षेत्र में जाकर आँकड़ें इकट्ठा करन ेपड़ने ह ैवजसमें अविक िन की आिश्यकता 

होती ह।ै अत यह विवि अविक खचीली ह।ै 

घ. भ्रामक वनष्कषथ (Misleading Conclusions): इस विवि में सीवमत क्षेत्र होने के कारण 

इस बात की संर्ािना र्ी बनी रहती ह ै कक इकट्ठा ककए गए आँकड़ े समग्र का सही 

प्रवतवनवित्ि करेगें या नहीं और यकद आँकड़े समग्र का सही प्रवतवनवित्ि नहों करते होगे तो 

उनसे प्राि  वनष्कषथ भ्रामक ही होगें।   

C. प्रत्यक्ष व्यवक्तगत साक्षात्कार विवि के प्रयोग में बरती जान ेिाली साििावनया ँ

(Precautions to be taken while using Direct Personal 

Investigation Method) 

क. अनुसन्िानकताथ को व्यिहारकुर्ल, पररश्रमी ि िैयथिान होना चावहए ताकक िह सूचना दने े

िालों का विश्वास ि सहयोग प्राि कर सके।  

ख. प्रश्न र्ोड़,े सरल, स्पष्ट और ऐसे होने चावहए वजससे उत्तर दनेे िाले को आहात ना पहुचँे।  

ग. अनुसन्िानकताथ को अपनी व्यवक्तगत र्ािनाओं एिं पूिाथग्रहों को यर्ासंर्ि दरू रखना 

चावहए ताकक इनका प्रर्ाि अनुसन्िान पर ना पड़।े  

2. अप्रत्यक्ष मौवखक अनसुन्िान विवि (Indirect Oral Investigation Method):  

 इस विवि में अनुसन्िान से संबंवित व्यवक्त से सीिे जानकारी इकट्ठा ना करके उसकी 

जानकारी रखन ेिाले व्यवक्त या सार्ी से मौवखक बातचीत करके आकँड़ ेसंकवलत ककए जात ेहै। 

उदाहरण के वलए, ककसी िैक्री में कायथ करने िाले श्रवमकों की आय के बारे में जानकारी सकंवलत 

करन े के वलए श्रवमकों स े ना पूछकर उनके अविकाररयों स े पूछा जाए। इसी प्रकार यकद ककसी 

विद्यालय के विद्यार्र्थयों के बारे में जानकारी संकवलत करने के वलए विद्यार्र्थयों स े ना पूछकर 

अध्यापकों से जानकारी संकवलत की जाए तो िह अप्रत्यक्ष मौवखक अनसुन्िान विवि कहलाती ह।ै 

A. अप्रत्यक्ष मौवखक अनसुन्िान विवि के गणु (Merits of Indirect Oral 

Investigation Method) 

क. व्यापक क्षते्र (Broad Area) : इस विवि में अनुसन्िान का क्षेत्र व्यापक होता ह।ै जहा ँ

प्रत्यक्ष व्यवक्तगत अनुसन्िान संर्ि या लार्कारी नहीं होता ह ैिहाँ इस विवि का प्रयोग 

ककया जा सकता ह।ै 

ख. िन एि ंसमय की बचत (Money and Time Saving) : इस विवि के प्रयोग स ेिन एिं 

समय की कािी बचत होती ह।ै  

ग. विर्षेज्ञों की राय (Experts opinion) - इस पद्धवत में विरे्षज्ञों की राय एिं सुझािों का 

लार् सहजता स ेप्राि हो जाता ह।ै 

घ. पिूाथग्रहों का कम प्रर्ाि (Less impact of Prejudices) - अन्य विवियों की तलुना में 

इस विवि में अनुसन्िानकताथ के व्यवक्तगत पूिाथग्रह का कम प्रर्ाि पड़ता ह।ै   

ड. गिु जानकारी प्राि करन े के वलए (To obtain secret information) - इस विवि के 

अन्तगथत िे सूचनाए ंर्ी प्राि की जा सकती हैं वजन्हें सचूनादाता या तो दने ेको तैयार नहीं 

होता या सही जानकारी नहीं दतेा। 
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B. अप्रत्यक्ष मौवखक अनसुन्िान विवि के दोष (Demerits of Indirect Oral 

Investigation Method) 

क. सटीकता की कमी (Lack of Accuracy) - इस विवि में अनुसन्िानकताथ प्रत्यक्ष रूप स े

सूचनादाता के संपकथ  में नहीं आता ह ैवजसके कारण प्राि पररणामों में सटीकता की कमी 

रह जाती हैं।  

ख. सचूनादाता की पक्षपात-र्ािना (Bias of the Respondent) - वजन व्यवक्तयों की 

सहायता स ेआँकड़ें इकट्ठा ककये जात ेहैं उनकी पक्षपात की र्िना का प्रर्ाि अनसुन्िान पर 

पड़ता ह।ै  

ग. सचूनादाता का अरुवचकर व्यिहार (Unpleasant behaviour of the Respondent)  

- जब सूचना दनेे िालों की प्रश्न में कोई प्रत्यक्ष व्यवक्तगत वहस्सेदारी या रुवच नहीं होती है 

तब िे उदासीन व्यिहार करत ेहैं और ज्यादातर टाल-मटोल कर उत्तर दते ेहैं। यकद वजन 

लोगों से जानकारी इकट्ठा की जाती ह ैि ेप्रश्नों का उत्तर दनेे में लापरिाही बरतते हैं तो 

इससे वनष्कषथ प्रर्ावित होते हैं और पररणामों की सटीकता कम हो जाती ह।ै 

घ. एकरूपता की कमी (Lack of Uniformity) - जब अलग-अलग सूचना दाताओं िारा 

अलग-अलग व्यवक्तयों के बारे में जानकारी इकट्ठा की जाती हैं तो प्राि ककए गए आकँड़ों 

की एकरूपता समाि हो जाती ह ैवजसस ेसही पररणाम पर पहुचंने में बािा आती ह।ै 

C. अप्रत्यक्ष मौवखक अनसुन्िान विवि के प्रयोग में बरती जान ेिाली साििावनया ँ

(Precautions to be taken while using Indirect Oral Investigation 

Method) 

क. वजनकी सहायता से आँकड़ ेइकट्ठा ककए जा रह ेहों उनकी बातों पर वबना जाँच ककए पूणथ 

विश्वास नहीं करना चावहए।  

ख. अनुसंिान में यह पूणथत: सुवनवश्चत ककया जाना चावहए कक सूचनादाता को तथ्यों की पूणथ 

जानकारी हो तर्ा िह सूचना दनेे में रुवच रखता हो। 

ग. इस बात को ध्यान में रखना आिश्यक ह ैकक वजस व्यवक्त की सहायता से सामग्री इकट्ठा की 

जा रही ह ैिह उस विषय के पक्ष ि विपक्ष में पक्षपातपूणथ िारणाए ंनहीं रखता ह।ै यकद 

ऐसा हुआ तो प्राि वनष्कषथ भ्रामक होगें एिं सटीकता की उनमें कमी पाई जाएगी। 

3. सिंाददाताओं िारा आकँड़ें इकट्ठा करना (Method of Collecting data by 

correspondents) 

 इस विवि को स्र्ानीय स्रोतों िारा सूचना-प्रावि र्ी कहा जाता ह।ै इस विवि के अन्तगथत 

अनुसन्िानकताथ विवर्न्न स्र्ानों पर स्र्ानीय लोगों को वनयुक्त करता ह ैजो समय-समय पर अपने 

अनुर्िों के आिार पर अपेवक्षत सचूनाए ंर्जेते हैं। उन व्यवक्तयों को संिाददाता कहा जाता ह।ै  

A. सिंाददाताओं िारा आकँड़ें इकट्ठा करन े िाली विवि के गणु (Merits of the 

method of collecting data by correspondents) :   

क. विस्ततृ क्षते्र (Broad area) - इस विवि के माध्यम से दरू-दरू तक िैले अनुसन्िान क्षेत्रों स े

सूचनाए ंप्राि की जा सकती हैं।  

ख. िन एि ंसमय की बचत (Money and Time Saving) : इस विवि के प्रयोग स ेिन एिं 

समय की कािी बचत होती ह।ै  

ग. वनयवमतता (Regularity) - इस विवि िारा सूचनाए ंवनयवमत रूप से प्राि की जा सकती 

हैं।  
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B. सिंाददाताओं िारा आकँड़ें इकट्ठा करन ेिाली विवि के दोष (Demerits of the 

method of collecting data by correspondents) :   

क.  मौवलकता का अर्ाि (Lack of originality) - यकद संिाददाता अपने अनुमान को अविक 

महत्ि दकेर सूचना र्जेता ह ैतो उसमें मौवलकता का अर्ाि होता ह।ै  

ख. एकरूपता का अर्ाि (Lack of Uniformity) - विवर्न्न संिाददाताओं िारा विवर्न्न 

स्र्ानों तर्ा विवर्न्न विवियों िारा सूचना एकत्र ककये जाने के कारण आकँडों में एकरूपता 

का अर्ाि रह जाता ह।ै  

ग. पिूाथग्रह (Prejudice) - संिाददाताओं के पक्षपात ि पूिाथग्रहों के कारण वनकले गए वनष्कषथ 

पक्षपातपूणथ हो सकते हैं। 

घ. सचूना वमलन ेमें दरेी (Delay in receiving Information) - कर्ी-कर्ी सम्िाददाता 

सूचना र्जेने में इतना विलंब कर दते ेहैं कक उस सूचना का महत्ि ही समाि हो जाता ह।ै  

C. सिंाददाताओं िारा आकँड़ें इकट्ठा करन ेिाली विवि के प्रयोग में बरती जान ेिाली 

साििावनया ँ (Precautions to be taken while using the method 

of collecting data by correspondents) 

क. केिल वनष्पक्ष, कुर्ल एिं अनुर्िी तर्ा व्यवक्तगत िारणाओं की र्ािना से दरू रहने िाल े

व्यवक्तयों को ही संिाददाता वनयुक्त ककया जाना चावहए।  

ख. संिाददाता को अनुसन्िान विषय और उसकी गहराई के सार्-सार् संिेदनर्ीलता से र्ी 

पररवचत होना चावहए।  

ग. अनुसंिान में अरु्वद्धयों को दरू करने के वलए क्षवतपूरक त्रुरटयों के वसद्धान्त को लागू करत े

हुए अविक से अविक सम्िाददाताओं को वनयुक्त ककया जाना चावहए।  

घ. सामान्य मानवसकता स े कायथ करन े िाला संिाददाता को वनयुक्त करना चावहए जोकक 

ज्यादा आर्ािादी या वनरार्ािादी  नहीं होना चावहए। 

4. सिंाददाताओं िारा प्रश्नािली एि ंसाक्षात्कार अनसुचूी र्रन ेकी विवि (Method 

of filling Questionnaire and Interview Schedule by 

correspondents) 

 इस विवि को ‘डाक प्रश्नािली पद्धवत’ (Mailed Questionnaire Method) के नाम स े

जाना जाता हैं। इस विवि के अन्तगथत अनुसन्िानकताथ सबसे पहले एक प्रश्नािली या अनुसूची तैयार 

करता ह।ै इसकी एक-एक प्रवत डाक िारा (यकद सम्र्ि हो तो व्यवक्तगत रूप स े र्ेजकर र्ी) 

सूचनादाता को र्ेज दी जाती ह।ै यहा ँयह बात ध्यान दनेे योग्य ह ैकक ितथमान समय में डाक के 

स्र्ान पर इमेल के माध्यम से सचूना प्राि करन ेका चलन व्यापक रूप स ेउपयोग ककया जाता हैं।  

सामान्यत: प्रश्नािली के सार् एक अनरुोि-पत्र र्ी लगा होता ह ैवजसमें अनसुन्िान के उद्दशे्य तर्ा 

महत्त्ि का उल्लेख होता ह ैऔर यह अनरुोि ककया जाता ह ैकक वनवश्चत अिवि में प्रश्नािली र्रकर 

िापस लौटा दी जाए। इसमें आम तौर पर सूचनादाता को यह आश्वासन कदया जाता ह ैकक र्ेजी 

गई जानकारी पूरी तरह से गोपनीय रखी जाएगी और इसका उपयोग केिल इस अनुसन्िान के 

वलए ककया जाएगा। 

A. सिंाददाताओं िारा प्रश्नािली एि ं साक्षात्कार अनसुचूी र्रन े की विवि के गणु 

(Merits of the method of filling Questionnaire and Interview 

Schedule by correspondents) : 

क. विस्ततृ क्षते्र (Broad Area) - एक विस्ततृ क्षेत्र में कम खचे पर सूचनाए ँप्राि करन े के 

वलए यह विवि बहुत उपयुक्त ह।ै 
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ख. वमतव्ययी (Frugal) - इस विवि में प्रश्नािली छपिाने तर्ा डाक रटकटों में िन व्यय होता 

ह ैलेककन जान-ेआने में होने िाले र्ारी व्ययों से बचत हो जाती ह।ै इसीवलए यह प्रणाली 

वमतव्ययी ह।ै 

ग. मौवलक एि ं सटीकता (Originality and Accuracy) - इस विवि में प्रश्नािली एिं 

साक्षात्कार अनसुूची सूचकों िारा स्ियं र्रकर र्ेजी जाती ह ैइसीवलए प्राि की गए आँकड़ें 

मौवलक एिं सटीक होते ह।ै 

B. सिंाददाताओं िारा प्रश्नािली एि ंसाक्षात्कार अनसुचूी र्रन ेकी विवि के दोष 

(Demerits of the method of filling Questionnaire and 

Interview Schedule by correspondents) : 

क. प्रश्नािवलयों का िापस न आना (Non-return of questionnaires) - इस प्रणाली का 

सबसे बड़ा दोष यह ह ै कक अविकांर् व्यस्त सूचक प्रश्नािवलयों को कोई महत्त्ि नहीं दते े

और िे इन्हें र्रकर िापस नहीं र्ेजते। 

ख. अपूणथ सचूना (Incomplete) - जब सूचनादाता कुछ प्रश्नों को समझ नहीं पाता तर्ा कुछ 

प्रश्नों के उत्तर जो व्याययात्मक होत ेहैं उनके उत्तर अस्पष्ट एिं अपूणथ दतेा ह ैतो प्रश्नािवलयों 

के आिार पर प्राि ककए गए आँकड़ें अपूणथ एिं अरु्द्ध होत ेह।ै  

ग. लोच का अर्ाि (Lack of Elasticity) - सूचनादाता को प्रश्नािली डाकया इमेल से र्ेज 

दनेे के बाद उसमें कोई संर्ोिन करना सम्र्ि नहीं होता। इसी प्रकार, प्रश्नों के उत्तर प्राि 

हो जान ेपर उन्हीं के स्पष्टीकरण हतेु यकद कुछ अन्य प्रश्न उठते हैं तो उनका उत्तर पुन: प्राि 

करना लगर्ग असम्र्ि होता ह।ै  

घ. सकंदग्ि वनष्कषथ (Dubious Conclusion) - यकद पयाथि मात्रा में प्रश्नािली र्रकर नहीं आ 

पाती तो इन अपयाथि प्रश्नािवलयों के आिार पर वनकाले गये वनष्कषथ अविश्वसनीय हो 

सकते हैं। 

ड. केिल साक्षरों पर लाग ू (Applicable only on literate) - इस विवि का प्रयोग केिल 

िहीं हो सकता ह ैजहाँ सचूनादाता साक्षर हों और प्रश्नािली या अनुसूची र्र सके। 

च. व्यािहाररक करठनाइयाँ (Practical Difficulties) - व्यिहार में इस विवि िारा आँकड़ें 

इकट्ठा करने में यह करठनाई आती ह ैकक सचूनादाता अनेक सूचनाओं को मौवखक रूप स े

बता सकत ेहैं लेककन अपने हार् से वलखकर नहीं दनेा चाहते हैं जैसे अपनी आय, सम्पवत्त, 

आदतें। 

5. प्रगणकों िारा प्रश्नािली एि ंसाक्षात्कार अनसुचूी र्रन ेकी विवि (Method of 

filling Questionnaire and Interview Schedule by 

Enumerators)  

 इस विवि में आँकड़ों को इकट्ठा करने के वलए प्रगणकों की वनयुवक्त की जाती ह ैऔर ि े

प्रगणक एक वनवश्चत प्रश्नािली के आिार पर आँकड़ों को इकट्ठा करते हैं। र्ारत में प्रत्येक दस िषथ के 

पश्चात् की जाने िाली जनगणना इस विवि का महत्त्िपूणथ उदाहरण ह।ै 

A. प्रगणकों िारा प्रश्नािली एि ंसाक्षात्कार अनसुचूी र्रन ेकी विवि के गणु (Merits 

of the method of filling Questionnaire and Interview Schedule 

by Enumerators)  

क. विस्ततृ क्षते्र (Broad Area) -  एक िृहत् क्षेत्र में समग्र अर्िा प्रवतदर्थ अनुसन्िान के वलए 

यह विवि उपयुक्त ह।ै डाक प्रश्नािली पद्धवत के विपरीत इसका प्रयोग अवर्वक्षत सूचकों के 

क्षेत्र में र्ी हो सकता ह।ै 
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ख. सटीक एिं पणूथ सचूना (Accurate and complete Information) - इस विवि में 

सूचनादाताओं के समक्ष प्रश्न प्रस्तुत करन ेऔर उसे सही ढंग से समझाने के वलए प्रगणक 

मौजूद रहता ह ैवजसके कारण सर्ी सूचनादाताओं से सही एिं पूणथ जानकारी प्राि कर ली 

जाती ह।ै  

ग. एकरूपता(Uniformity) - सर्ी प्रगणको का प्रवर्क्षण एक ही तरीके से ककया जाता हैं 

वजसके कारण उनके िारा इकट्ठा ककए गए आँकड़ें एिं सचूनाओं में एकरूपता पाई जाती ह।ै 

घ. पक्षपात रवहत (Unbiased) – यह विवि पक्षपात रवहत ह ैक्योकक प्रगणक प्रश्नािली के 

आिार पर तर्ा समझाये गये ढंग से ही प्रश्नों के उत्तर प्राि करता है। अत: प्राि सूचनाओं 

में प्रगणक अर्िा सूचनादाता के पक्षपात की सम्र्ािना बहुत कम हो जाती ह।ै 

B. प्रगणकों िारा प्रश्नािली एि ं साक्षात्कार अनसुवूचया ँ र्रन े की विवि के दोष 

(Demerits of the method of filling Questionnaire and 

Interview Schedule by correspondents) : 

क. खचीली पद्धवत (Expensive Method) - इस विवि में प्रश्नािली तैयार कराने के सार् 

सार् अनेक प्रगणक वनयुक्त करने पड़ते हैं वजसके कारण यह विवि बहुत खचीली ह।ै अत: 

यह विवि केिल छोटे अनुसन्िान या व्यवक्तगत अनसुन्िानों के वलए ही उपयोगी ह।ै 

ख. प्रगणकों की समस्या (Problem of Enumerators) - इस विवि में प्रगणकों का चयन 

करने और उन्हें प्रवर्वक्षत करने की समस्या आती ह।ै इसके सार् ही प्रगणकों की 

विचारिारा और पक्षपात का अनुसन्िान के वनष्कषों पर प्रर्ाि पड़ सकता ह।ै 

 प्रार्वमक आँकड़ों को इकट्ठा करन ेके वलए ककसी र्ी विवि का चयन अनुसंिान की प्रकृवत, 

उद्दशे्य, रु्द्धता का स्तर, उपलब्ि आर्र्थक सािन एिं समय के आिार पर ही ककया जाता हैं।  

2.5.2 वितीयक आकँड़ें (Secondary Data) 

वितीयक आकँड़ों का अर्थ (Meaning of Secondary Data) 

 िे आँकड़ े जो ककसी व्यवक्त या संस्र्ा िारा पहल े संकवलत ककए जा चुके ह ै एिं 

अनुसन्िानकताथ उनका उपयोग अपने अनुसन्िान हतेु करता है उन आँकड़ों को वितीयक आँकड़ें 

कहते ह।ै अर्ातथ वितीयक आकँड़ें िे आँकड़ ेहैं जो अनुसन्िानकताथ के िारा उपयोग तो ककए जाते हैं 

परन्तु इकट्ठा नहीं ककए जात।े उदाहरण के वलए, उत्तराखंड के कृषकों की आर्र्थक वस्र्वत के बारे में 

जानने के वलए यकद अनुसन्िानकताथ सरकार या ककसी संस्र्ा िारा प्रकावर्त आँकडों का प्रयोग 

करता ह ैतो ऐसे आकँडों को वितीयक आकँड़ें कहा जाता ह।ै 

वितीयक आकँड़ों की पररर्ाषा  (Definition of Secondaty Data) 

 एम. एम.ब्लयेर (M.M. Blair) के र्ब्दों में, “वितीयक आकँड़ें ि ेह,ै जो पहल ेस ेअवस्तत्ि 

में हैं और वजन्हें ितथमान के उत्तर में नहीं, िरन ककसी अन्य उद्दशे्य के वलए एकत्र ककया गया होता 

ह।ै (Secondary data those already in existence and which have been collected 

for some other purpose than the answering of the question at hand.)” 

वितीयक आकँड़ों के प्रकार (Types of Secondary Data) 

वितीयक आँकड़ों के मुययतः प्रकावर्त एिं अप्रकावर्त स्रोत के रूप में विर्ावजत ककया जाता हैं। 
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क. प्रकावर्त आकँड़ े(Published Data)  

 सरकारी एिं गैर-सरकारी सगंठन एिं अन्य अनुसन्िानकताथ विवर्न्न विषयों एिं अध्ययन 

के आयामों पर महत्िपूणथ आँकड़ें इकट्ठा करते हैं और उन्हें समय-समय पर प्रकावर्त करते हैं। 

प्रकावर्त आँकड़ों के प्रमुख स्रोत वनम्नवलवखत हैं - 

1. अन्तराथष्ट्रीय प्रकार्न (International Publications) - संयुक्त राष्ट्र संघ (UNO), 

अन्तराथष्ट्रीय श्रम संघ (ILO), अन्तराथष्ट्रीय मुद्रा कोष (IMF), संयुक्त राष्ट्र विकास कायथक्रम 

(UNDP) जैसी अन्तराथष्ट्रीय संस्र्ाए ं समय-समय पर आँकड़ों का संकलन तर्ा प्रकार्न 

करती रहती हैं। उदाहरण के रूप में संयुक्त राष्ट्र विकास कायथक्रम (UNDP) िारा प्रत्यके 

िषथ मानि विकास के आँकडें संकवलत कर मानि विकास सूचकांक की ररपोटथ प्रकावर्त 

करती हैं।  

2. सरकारी प्रकार्न (Government Publication) - प्रत्येक दरे् की सरकारें दरे् की 

आर्र्थक, सामावजक, राजनवैतक एिं अन्य प्रकार की दर्ाओं की जानकारी प्राि करने के 

वलए आँकड़ें इकट्ठा कर उनकों प्रकावर्त करती हैं। ये आकँडें बहुत विश्वसनीय और सटीक 

होते हैं। आजकल र्ारत में लगर्ग सर्ी मन्त्रालयों िारा अनेक प्रकार की सूचनाए ं ि 

ररपोटथ प्रकावर्त ककए जाते हैं। जैसे र्ारतीय ररजिथ बैंक बुलेरटन (Reserve Bank of 

India Bulletin), आर्र्थक सिेक्षण (Economic Survey) और कृवष सांवययकी एक नज़र 

में (Agricultural Statistics at a Glance)।  

3. अिथ-सरकारी ससं्र्ाओं के प्रकार्न (Semi-Government Publicatios)  - 

नगरपावलकाए,ं नगर वनगम, वजला बोडथ आकद विवर्न्न प्रकार के आँकड़ें इकट्ठा कराकर 

प्रकावर्त करिाते हैं। जसै-ेजन्म-मरण, स्िास्थ्य, वर्क्षा से सम्बवन्ित आँकड़ें। 

4. आयोग ि सवमवतयों की ररपोटथ (Reports of Commissions and Committees) - 

दरे् की विवर्न्न समस्याओं के अध्ययन के वलए सरकार या ककसी अन्य संस्र्ा िारा आयोग 

या सवमवतयां वनयुक्त की जाती रहती हैं। ये आयोग या सवमवतयां समस्याओं के अध्ययन 

उपरान्त सम्बवन्ित आँकड़ें सकंवलत करके अपना प्रवतिेदन प्रस्तुत करती हैं। जैसे मवहलाओं 

के मुद्दों स ेसंबंवित विवर्न्न पहलुओं पर राष्ट्रीय मवहला आयोग (NCW) अनुसंिानों को 

प्रायोवजत कर उन्हें प्रकावर्त करता ह।ै 

5. िावणवज्यक ि वित्तीय ससं्र्ाओं के प्रकार्न (Publications of Commercial and 

Financial Institions) - दरे् की िावणवज्यक ि वित्तीय संस्र्ाओं िारा विवर्न्न प्रकार के 

आँकड़ें इकट्ठा कर करके प्रकावर्त ककया जाता हैं। जसै-र्ारतीय उद्योग ि िावणज्य संघ, 

जूट वमल्स एसोवसएर्न, वहन्दसु्तान वलिर वलवमटेड, वबड़ला गु्रप, टाटा एण्ड सन्स 

वलवमटेड, ररलायंस इंडस्रीज वलवमटेड नामक व्यापार पररषदें सार् ही स्कन्ि विपवणयां, 

उपज विपवणयां र्ी अनेक प्रकार के आँकड़ें इकट्ठा करके प्रकावर्त करती हैं। 

6. विश्वविद्यालय एि ं र्ोि ससं्र्ाओं के प्रकार्न (Publications of University and 

Research Institutions) - विश्वविद्यालय एिं र्ोि संस्र्ाओं िारा अनेक प्रकार के 

आँकड़ें इकट्ठा ककये जाते हैं और प्रकावर्त ककये जाते हैं। जसैे र्ारत के विवर्न्न 

वितीयक आँकड़ों के स्रोत   

प्रकावर्त आँकड़ े अप्रकावर्त आँकड़ े
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विश्वविद्यालयों के र्ोि गं्रर्ों को हम र्ोि गंगा की आविकाररक िेबसाइट पर पढ़ सकत े

हैं।   

7. समाचार-पत्र एि ं पवत्रकाए ं (News papers and Magazines) - बहुत से पत्र एिं 

पवत्रकाए ंअनेक प्रकार के आंकड़ ेएकत्र करके प्रकावर्त करती हैं। जसैेः इकॉनॉवमक टाइम्स 

एिं इकॉनोवमक एडं पॉवलरटकल िीकली। 

ख. अप्रकावर्त आकँड़ े(Unpublished Data) 

 अप्रकावर्त रूप से र्ी वितीयक आँकड़ ेउपलब्ि हो जाते हैं। अनेक व्यापाररक संघों एिं 

अनुसंिानकताथओं िारा विवर्न्न वनजी उद्दशे्यों की पूर्तथ के वलए आँकड़ ेइकट्ठा ककए जाते हैं वजनका 

प्रकार्न नहीं ककया जाता।  

A. वितीयक आकँड़ों की सिंीक्षा और प्रयोग (Scrutiny and Use of Secondary 

Data)  

 वितीयक आकँड़ों का प्रयोग करन े से पूिथ आलोचनात्मक समीक्षा िारा उनका विस्ततृ 

सम्पादन कर लनेा बहुत जरुरी ह ैक्योकक वितीयक आकँड़ों में कई प्रकार की कवमयाँ पाई जाती हैं। 

अतः उसका उपयोग साििानीपूिथक करना चावहए। कौनर (Connor) के अनुसार, “आकँड़ें, विर्षे 

रूप स े अन्य व्यवक्तयों िारा एकवत्रत आकँड़ें, प्रयोगकताथ के वलए अनके त्ररुटयों स े पूणथ होत े हैं। 

(Statistics, especially other people’s statistics, are full of pitfalls for the users.)”  

ये कवमयाँ अनेक कारणों स ेहो सकती हैं जैसे सांवययकीय इकाई में पररितथन, सूचना की अपयाथिता 

ि अपूणथता, पक्षपात, उद्दशे्य ि क्षेत्र की वर्न्नता  आकद। अतः अनुसन्िानकताथ को वितीयक आँकड़ों 

को प्रयोग करन े स े पहले यह र्ली-र्ाँवत जाँच लेना चावहए कक प्रस्तुत वितीयक सामग्री में 

विश्वसनीयता (reliability), अनुकूलता (suitability) तर्ा पयाथिता (adequacy) आकद 

आिश्यक गुण पयाथि मात्रा में उपलब्ि हैं या नहीं।  

B. वितीयक आकँड़ों के उपयोग में बरती जान ेिाली साििावनया ँ (Precautions to 

be taken in using Secondary Data) 

वितीयक सामग्री की विश्वसनीयता, उपयुक्तता ि पयाथिता की जाँच करने के वलए वनम्न बातों का 

ध्यान रखना चावहए- 

1. पिूथ अनसुन्िानकताथ की योग्यता (Qualification of previous researcher) - सबसे 

पहले, यह दखेा जाना चावहए कक वितीयक आकँड़ ेमुयय रूप से ककस अनुसन्िानकताथ िारा 

इकट्ठा ककए गए र्।े यकद उसकी योग्यता, ईमानदारी, अनुर्ि और वनष्पक्षता संतोषजनक 

ह ैतो उन वितीयक आकँड़ों का उपयोग ककया जा सकता ह।ै 

2. सावंययकीय इकाइयों का अर्थ (Meaning of Statistical Units) - अनुसन्िानकताथ को 

यह र्ी दखे लेना चावहए कक पूिथ-अनुसन्िान में प्रयुक्त सांवययकीय इकाइयों का क्या अर्थ ह ै

और क्या ि ेउसके अनसुन्िान में प्रयुक्त सांवययकीय इकाइयों की पररर्ाषा से मेल खात े

हैं? और यकद िह इसका प्रयोग अपने अनुसंिान में करेगा  तो क्या िह सही वनष्कषथ 

वनकाल पाएगा या नहीं? 

3. उद्दशे्य ि क्षते्र (Objective and Scope) - यह र्ी ध्यान कदया जाना चावहए कक जब 

प्रस्तुत आँकड़ें प्रार्वमक रूप से इकट्ठा ककया गया र्ा तो अनुसंिान के उद्दशे्य और क्षेत्र ज्ञात 

नहीं र्े वजनके वलए अब उन्हें वितीयक आकँड़ें के रूप में उपयोग ककया जाना ह।ै यकद 

उद्दशे्य और दायरे में अंतर ह ैतो आँकड़ें अनुपयुक्त और अविश्वसनीय होग।े 

4. सटीकता का स्तर (Level of Accuracy) - इस बात पर र्ी विचार करना आिश्यक ह ैकक 

प्रस्तुत आँकड़ों में ककस स्तर की सटीकता रखी गई और उसे प्राि करने में ककस हद तक 

सिलता प्राि हुई। आँकड़ों में वजतनी अविक सटीकता होगी, िह उतना ही अविक 
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विश्वसनीय होगा। सार् ही यह र्ी दखे लेना चावहए कक आँकड़ों में अत्यविक सवन्नकटन 

(approximation) तो नहीं ककया गया ह।ै आकँड़ों में वजतनी कम मात्रा में सवन्नकटन 

होता ह ैउनमें सटीकता का स्तर उतनी ही अविक होता ह।ै  

5. प्रायोवगक जाचँ (Experimental Investigation) - अनुसन्िानकताथ को प्रस्तुत आँकड़ों में 

से कुछ की प्रायोवगक जाँच करके यह दखे लेना चावहए कक िे आँकड़ें विश्वसनीय हैं अर्िा 

नहीं। 

6. जाचँ का समय और उसकी पररवस्र्वतयाँ (Time and circumstances of 

Investigation) - अनुसंिानकताथओं को यह र्ी वनश्चय कर लेना चावहए कक उपलब्ि 

सामग्री ककस समय स ेसम्बवन्ित ह ैतर्ा ककन पररवस्र्वतयों में इकट्ठा की गई र्ी। आकँड़ों 

के प्रारवम्र्क संकलन और उनके उपयोग के समय की पररवस्र्वतयों में अन्तर होने के कारण 

उनकी उपयोवगता कम हो सकती ह।ै जैसे अंतराथष्ट्रीय दर्ा (युद्ध, आपातकाल), लोगों के 

रहन-सहन ि रीवत-ररिाज में होने िाले पररितथन, मूल्यों में अन्तर आकद को ध्यान में 

रखकर ही प्रकावर्त आँकड़ों का प्रयोग करना चावहए। 

7. सकंलन की विवि (Method of Collection) - पूिथ-अनुसन्िान में संकलन की जो विवि 

पहले अपनाई गई र्ी िह आँकड़ों के ितथमान प्रयोग के वलए कहा ँ तक उपयुक्त और 

विश्वसनीय ह?ै यकद प्रवतदर्थ विवि का प्रयोग करके अनुसन्िान ककया गया हो तो यह 

वनवश्चत कर लेना चावहए कक प्रवतदर्थ यर्ेष्ट (enough) ह ै और पूणथ रूप से समग्र का 

प्रवतवनवित्ि करता ह ै अर्िा नहीं। इन सब बातों के बारे में सन्तुष्ट हो जाने पर ही 

वितीयक आँकड़ों का प्रयोग करना चावहए। 

8. तलुना (Comparison) - यकद एक ही विषय पर कई स्रोतों से वितीयक आँकड़ ेप्राि होते हैं 

तो उनकी प्रमावणकता की जाँच करने के वलए उनकी तुलना की जानी चावहए। यकद इनमें 

कोई महत्िपूणथ अंतर ह ैतो सबसे विश्वसनीय स्रोत स ेप्राि आँकड़ों को ही स्िीकार करना 

चावहए या नए वसरे से अनुसिंान का कायथ र्ुरू करना चावहए। 

 वितीयक आकँड़ों का प्रयोग करने से पहले अनसुंिानकताथओं को उन आँकड़ों की 

आलोचनात्मक जाचँ उपयुथक्त बातों का ध्यान रखकर करनी चावहए। यकद परीक्षण के बाद वितीयक 

आँकड़ें विश्वसनीय, उपयुक्त ि यर्ेष्ट प्रतीत हो तर्ी उसका प्रयोग ितथमान अनसुन्िान के वलए 

करना चावहए। वबना जाँचे वितीयक आकँड़ों का उपयोग करना पूणथत: अनुवचत ह।ै डॉ. बाउले न े

अपनी पुस्तक An elementary Manual of Statistics में वलखा ह,ै  “प्रकावर्त आकंड़ों को 

ऊपर स ेही दखेकर उनके बाह्य मलू्य पर ग्रहण कर लनेा कर्ी सरुवक्षत नहीं ह ैजब तक उनका अर्थ 

ि उनकी सीमाए ँ अच्छी तरह ज्ञात न हो जाएँ; और यह सदिै आिश्यक ह ै कक उन तकों की 

आलोचनात्मक समीक्षा की जाए जो उन पर आिाररत हैं। (It is never safe to take 

published statistics at their face value, without knowing their meaning and 

limitations, and it is always necessary to criticize arguments that can be based 

on them.)”  

2.6 अभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

ररक्त स्र्ान र्ररए  

1. जब सूचनादाता ............ हो तब प्रश्नािली विवि का प्रयोग नहीं ककया जा सकता। (साक्षर या 

वनराक्षर) 

2. ककसी र्ी बैंक की िार्षथक प्रवतिेदन से प्राि आँकड़ों को ........................ आकँड़ें कहा जाता हैं। 

(प्रार्वमक या वितीयक) 

3. प्रार्वमक आँकड़ें, वितीयक आँकड़ों की तुलना में ..................विश्वसनीय होते हैं। (कम या अविक)    
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वनम्नवलवखत कर्नों में स ेसत्य एि ंअसत्य कर्न का चनुाि कीवजए- 

1. व्यावि के आिार पर आँकडों को केिल समग्र विवि के िारा इकट्ठा ककया जाता ह।ै 

2. स्रोत के आिार पर प्रार्वमक एिं वितीयक प्रकार के आँकड़ें इकट्ठा ककया जाता ह।ै 

2.7 सारारं् (Summary) 

 इस अध्याय में आपने आँकड़ों के संकलन का अर्थ एिं इनके विवर्न्न प्रकारों को जाना। आँकडों को 

मुययत: दो आिारों पर िगीकृत ककया जाता ह-ै व्यावि और स्रोत के आिार पर। जहाँ व्यावि के आिार पर 

आँकडों को समग्र एिं न्यादर्थ विवि िारा िही ँस्रोत के आिार पर आँकडों को प्रार्वमक एिं वितीयक विवि 

िारा इकट्ठा ककया जाता ह।ै इन सर्ी विवियों में कुछ गुण और दोष पाए जाते हैं। लेककन अनुसंिान में सर्ी 

विवियाँ अपना महत्ि रखती हैं। अनुसंिान में आँकड़ों को इकट्ठा करने के वलए ककसी र्ी विवि का चयन 

उसकी प्रकृवत, उद्दशे्य, रु्द्धता का स्तर, उपलब्ि आर्र्थक सािन एिं समय के आिार पर ही करना चावहए। 

2.8  र्ब्दािली (Glossary) 

 समग्र विवि (Census Method) - अनुसन्िान हते ु जब सर्ी इकाईओं को सवम्मवलत करके 

आँकडों को इकट्ठा कर वनष्कषथ प्राि ककए जात ेहैं तो इसे समग्र विवि कहा जाता हैं। 

 न्यादर्थ विवि (Sample Method) - अनुसन्िान हतेु जब अध्ययन वनिाथररत क्षेत्र की सम्पूणथ 

इकाइयों में से कुछ प्रवतवनवि इकाइयों का चुनाि करके आँकडों को इकट्ठा कर वनष्कषथ प्राि ककए 

जाते हैं तो से इस विवि को न्यादर्थ विवि कहा जाता हैं। 

 प्रार्वमक आकँड़ े(Primary Data) - अनुसन्िानकताथ वजन आँकड़ों को पहली बार मौवलक रूप स े

संकवलत करता ह ैउन आँकड़ों को प्रार्वमक आँकड़ ेकहत ेह।ै 

 वितीयक आकँड़ें (Secondary Data) - िे आँकड़ ेजो ककसी व्यवक्त या संस्र्ा िारा पहले संकवलत 

ककए जा चुके ह ैएिं अनुसन्िानकताथ उनका उपयोग अपने अनुसन्िान हतेु करता ह ैउन आँकड़ों को 

वितीयक आँकड़ें कहते ह।ै 

 प्रवतवनवि इकाइया ँ (Representative Units) - न्यादर्थ विवि के अंतगथत जब अध्ययन क्षेत्र की 

सर्ी इकाइयों में स े कुछ प्रवतवनवि इकाइयों का चयन ककया जाता है जोकक सम्पूणथ समग्र का 

प्रवतवनवित्ि करते हैं। इस दवृष्ट से केिल िे इकाइयाँ जो समग्र में व्याि अविकतम विरे्षताओं का 

प्रवतवनवित्ि करती हैं प्रवतवनवि इकाइयाँ कहलाती हैं । 

 सचूनादाता (Respondent) - ककसी बात या विषय के बारे में जानकारी या सचूना दनेे िाले 

व्यवक्त को सूचनादाता कहा जाता ह।ै 

 सिंाददाता (Correspondent) - अनुसन्िानकताथ विवर्न्न स्र्ानों पर स्र्ानीय लोगों को वनयुक्त 

करता ह ैजो समय-समय पर अपने अनुर्िों के आिार पर अपेवक्षत सूचनाए ंर्ेजते हैं। उन व्यवक्तयों 

को संिाददाता कहा जाता ह।ै 

2.9 अभ्यास प्रश्नों के उत्तर (Answers of Practice Questions) 

ररक्त स्र्ान र्ररए  

1. साक्षर   2. वितीयक  3. अविक   

वनम्नवलवखत कर्नों में स ेसत्य एि ंअसत्य कर्न का चनुाि कीवजए- 

1. असत्य   2. सत्य 
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2.12 वनबिंात्मक प्रश्न (Essay Type Questions) 

1. सांवययकीय सामग्री के सगं्रहण में प्रयुक्त विवर्न्न रीवतयों को समझाइए। इनमें से आप ककसको ठीक 

समझते हैं। 

2. प्रार्वमक आँकड़ें इकट्ठा करन े की प्रत्यक्ष व्यवक्तगत अनुसन्िान तर्ा अप्रत्यक्ष मौवखक अनुसन्िान 

विवियों के गुण-दोष बतलाइए। 

3. वितीयक समंक क्या होत ेहैं? इनके प्रमुख स्रोत बताइए। वितीयक समंकों को अनुसंिान में प्रयोग 

करते समय क्या साििावनयां रखी जानी चावहए? 

4. व्यावि के आिार पर समग्र विवि एिं न्यादर्थ विवि का अर्थ, गुण एिं दोष वलवखए। दोनों के बीच 

अंतर र्ी स्पष्ट कीवजए? 
 



बी.ए.ई.सी. (एन)- 121 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी और कंप्िूटर का अनुप्रिोग –I                                                                                                      उत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालि 
 

इकाई 3 आँकड़ों का िगीकरण और सारणीिन     Page 30 

 

इकाई 3 आकँडों का वर्गीकरण एव ंसारणीयन  

(Classification and Tabulation of Data) 

3.1 प्रस्तावना (Introduction) 

3.2 उद्देश्य (Objectives)  
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3.1 प्रस्तावना (Introduction) 

वपछले अध्याय में आपने आकँडों के संकलन की वववधयों के बारे में जान चकेु ह।ै इस इकाई में आप 

आँकडों के वर्गीकरण का अर्थ एवं पररभाषा, इसके उद्दशे्य को जानेंरे्ग। इसके अलावा आप इसके आँकडों के 

वर्गीकरण कायथ, महत्त्व तर्ा आदशथ वर्गीकरण के तत्वों को समझ सकें रे्ग। सार् ही आप आँकडों के सारणीयन 

के अर्थ, उद्दशे्य एवं आवश्यक तत्वों के बारे में पढेंरे्ग तर्ा सारणी के वर्गीकरण के मुख्य आधारों को समझ 

सकें रे्ग। 

 संकवलत आकँड़ें अत्यवधक जरिल, अस्पष्ट एवं अव्यववस्र्त रूप में होते ह।ै उन्हें ऊपरी नज़र स े

दखेने पर समझना एवं कोई वनष्कषथ वनकालना करिन होता ह।ै अतः एकवित आँकडों को सरल एवं समझने 

योग्य बनाने हतेु ककसी वनवित एवं तार्कथ क आधार पर व्यववस्र्त करना वर्गीकरण एवं सारणीयन कहलाता 

ह।ै 

 ए.आर.एलरे्सथक (A.R. Ilersic) के अनसुार, “सावंख्यकीववद ्का पहला कायथ वववरणों को इस तरह 

स ेकम करना और सरल बनाना ह ैकक मखु्य ववशषेताए ँस्पष्ट रूप स ेदवृष्टर्गोचर हो सकें , सार् ही एकवित 

आकँडों की व्याख्या की सवुवधा भी वमल सके। इस प्रकिया को डिेा को वर्गीकृत और सारणीबद्ध करन ेके 

रूप में जाना जाता ह।ै (The statistician’s first task is to reduce and simplify the details into 

such a form that the salient features may be brought out, while still facilitating the 

interpretation of the assembled data. This procedure is known as classifying and 

tabulating the data.)” 

3.2 उद्देश्य (Objectives)  

इस इकाई के अध्ययन के बाद आप  

 आँकड़ों के वर्गीकरण का अर्थ, उसकी पररभाषा, उद्दशे्य आकद से पररवचत हो सकें रे्ग। 

 आँकड़ों के वर्गीकरण के कायथ, महत्व एवं सीमाओं एव ंको समझ सकें रे्ग।  

 आदशथ वर्गीकरण के आवश्यक तत्व तर्ा वर्गीकरण की वववधयों से अवर्गत होंर्ग।े  

 सारणीयन का अर्थ, उद्दशे्य एव ंआवश्यक तत्वों को जान सकें रे्ग।  

 सारणी के वर्गीकरण के मुख्य आधारों को समझने में सक्षम होंर्ग।े 

3.3  आकँड़ों के वर्गीकरण का पररचय  (Introduction to Classification of Data) 

 

3.3.1 आकँड़ों के वर्गीकरण का अर्थ (Meaning of Data Collection) 

 संकवलत आँकडों को ककसी रु्गण के आधार पर समान व असमान कर अलर्ग-अलर्ग वर्गों में बांिने की 

प्रकिया को वर्गीकरण कहा जाता ह।ै उदाहरण के वलए, उत्तराखंड मुक्त ववश्वववद्यालय में पंजीकृत कुल 

ववद्यार्र्थयों का आयु, ललंर्ग, लम्बाई, धमथ आकद के आधार पर वर्गीकरण ककया जा सकता ह।ै  

3.3.2. आकँड़ों के वर्गीकरण की पररभाषा (Definition of Data Collection)  

कॉनर (Connor) के शब्दों में, ‘‘वर्गीकरण आकँडों को (वास्तववक रूप स ेया काल्पवनक रूप से) 

समानता तर्ा सदशृ्यता के आधार पर वर्गों या ववभार्गों में िमानसुार रखन े की किया ह ै और इसस े

व्यवक्तर्गत इकाइयों की ववववधता में पाई जान ेवाली र्गणुों की एकता व्यक्त हो जाती ह।ै (Classification 

is the process of arranging things (either actually or notionally) in groups or classes 
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according to their resemblances and affinities, and given expression to the unity of 

attributes that may subsist amongst a diversity of individuals.)” 

सकैिस्ि (Secrist) के शब्दों में, “वर्गीकरण आकँडों को उनकी सामान्य ववशषेताओं के आधार पर 

िम अर्वा समहूों में िमबद्ध और वववभन्न, लकेकन सबंवंधत भार्गों में अलर्ग-अलर्ग करन े की प्रकिया ह।ै 

(Classification is the process of arranging data into sequences and groups according 

to their common characteristics or separating them into different but related parts.)” 

ज.ेआर.वहक्स (J.R. Hicks) के अनुसार, “वर्गीकरण एव ं िमबद्ध तथ्य स्वय ं बोलत े है, जबकक 

अव्यववस्र्त रूप में व े मासं की तरह मतृ होत े ह।ै (Classified and arranged facts speak 

themselves, unarranged they are as dead as mutton.)” 

3.3.3 आकँडों के वर्गीकरण के मखु्य ववशषेताए ं(Main Features of Classification of 

Data) 

 सांवख्यकीय अनुसंधान के उद्दशे्य, क्षेि एवं स्वरूप के अनसुार वर्गीकरण के अंतर्गथत सकंवलत आँकडों 

को वववभन्न वर्गों में बांिा जाता ह-ै   

1. वर्गीकरण ककसी र्गुण या ववशेषता या माप के आधार पर होता ह।ै  

2. वर्गीकरण वास्तववक या काल्पवनक हो सकता ह।ै  

3. वर्गीकरण पदों की वववभन्नता के बीच उनकी एकता (Unity in Diversity) को स्पष्ट करता ह।ै  

3.3.4 आकँड़ों के वर्गीकरण के उद्देश्य (Objectives of Classification of Data) 

आँकडों के वर्गीकरण के प्रमुख उद्दशे्य वनम्न हैं-  

1. आकँडों को सरल व सवंक्षप्त बनाना (Simplify and Concise the Data)- वर्गीकरण का मुख्य 

उद्दशे्य आँकडों की जरिलता को दरू करके उन्हें सरल तर्ा संवक्षप्त रूप दनेा ह।ै 

2. समानता व असमानता में स्पष्टता लाना- वर्गीकरण से सांवख्यकीय तथ्यों की समानता स्पष्ट रूप से 

प्रकि होती ह ैइससे उन्हें समझने में सहायता वमलती ह।ै  

3. तकथ पणूथ एव ंवजै्ञावनक व्यवस्र्ा करना (To Make Logical And Scientific Arrangements)- 

वर्गीकरण की सहायता स ेआकँडों की मौवलक ववशेषताओं के अनसुार उनको वैज्ञावनक एवं तकथ पूणथ 

ढंर्ग से प्रस्तुत करने की व्यवस्र्ा की जाती ह।ै जसैे-जनसंख्या आँकडों को आय,ु जावत, धमथ, ललंर्ग 

आकद वर्गों में व्यक्त करना एक तकथ पूणथ किया ह।ै  

4. पारस्पररक सम्बन्ध स्पष्ट करन े में सहायक (Helpful in Clarifying Interpersonal 

Relationships)- आकँडों का वर्गीकरण उनके बीच पाये जाने वाले सम्बन्ध के अध्ययन को 

सम्भव बनाता ह।ै जैस-े चचेक की बीमारी स े आँकडों को वर्गीकृत करने से यह ज्ञात ककया जा 

सकता ह ैकक वजन व्यवक्तयों को िीका लर्गाया र्गया र्ा उनकी अपेक्षा वजन व्यवक्तयों को िीका नहीं 

लर्गाया र्गया र्ा, कम चेचक वनकली या नहीं।  

5. एक मानवसक वचि प्रस्ततु करना (To Present a Mental Picture)- वर्गीकरण से यह सम्भव हो 

जाता ह ैकक अनुभव तर्ा ववचार का एक मानवसक वचि खींचा जा सके। इससे मवस्तष्क का बोझ 

कम हो जाता ह ैतर्ा आकँडों के ढेर को संवक्षप्त रूप से समझा व याद रखा जा सकता ह ैतर्ा उन्हें 

र्गवणतीय वववेचना के योग्य बना वलया जाता ह।ै  
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6. अन्य सावंख्यकीय वववधयों का आधार प्रस्ततु करना (Laying the Foundation for Other 

Statistical Methods)- वर्गीकरण द्वारा सांवख्यकीय सामग्री के सारणीयन तर्ा ववशे्लषण के वलए 

आधार तैयार ककया जाता ह।ै वबना वर्गीकरण के आँकडों का सारणीयन असम्भव ह ैऔर सारणीयन 

के अभाव में सांवख्यकीय ववशे्लषण अव्यावहाररक ह।ै  

3.3.5 आकँड़ों के वर्गीकरण का महत्व एव ं सीमाए ँ (Importance and Limits of 

Classification of Data) 

 संकवलत आकँड़ ेअपने मूलरूप में अव्यववस्र्त होते हैं। इन्हें सरल व समझन ेयोग्य बनाने के वलए 

वर्गीकरण की आवश्यकता होती ह।ै वर्गीकरण के अभाव में समंकों का प्रस्तुतीकरण, ववशे्लषण एवं उनकी 

परस्पर तुलना असम्भव हैं। वर्गीकरण, सारणीयन का आधार ह।ै  

 वर्गीकरण की एक सीमा आकँडों के सवंक्षप्तीकरण की प्रकिया में कुछ वववरणों का समाप्त हो जाना 

ह।ै संवक्षप्तीकरण वजतना अवधक होर्गा उतना ही अवधक वववरणों के छूि जाने की सम्भावना रहरे्गी। अतः 

सांवख्यक को आवश्यक वववरण समाप्त होने से बचने के वलए संवक्षप्तीकरण बहुत ही सावधानी से करना 

चावहए।  

3.3.6 आदशथ वर्गीकरण के आवश्यक तत्व (Essential Elements of Ideal 

Classification of Data) 

अनुसंधान की प्रकृवत, उद्दशे्य, क्षेि आकद को ध्यान में रखते हुए यह आवश्यक ह ैकक वर्गीकरण में वनम्न 

ववशेषताए ंहो: 

1. असकंदग्धता तर्ा स्पष्टता (Unambiguity and Clarity)- वववभन्न वर्गों की पररभाषा अर्वा 

वनधाथरण अर्वा योजना स्पष्ट, सरल व वनवित होनी चावहए वजससे ककस इकाई को ककस वर्गथ में 

रखा जाना ह ैइस प्रकार की संकदग्धता व अवनवितता की रंु्गजाइश न रह।े  

2. वनःशषेी (Exhaustive) - वर्गीकरण के वलए यह आवश्यक ह ैकक प्रत्येक इकाई ककसी न ककसी वर्गथ 

में सवम्मवलत हो।  

3. पारस्पररक परृ्क्ता (Mutually Exclusive) - वववभन्न वर्गों में पारस्पररक पृर्क्ता होनी चावहए 

अर्ाथत् वववभन्न वर्गथ परस्पर अपवजी (non-overlapping) होने चावहए।  

4. वस्र्रता (Stability) - वर्गीकरण एक ही वसद्धान्त के आधार पर ककया जाए और प्रत्येक स्तर पर 

उसी आधार को बनाये रखा जाये।  

5. अनकूुलता (Suitability) - वर्गीकरण अनुसंधान के अनरुूप होना चावहए।  

6.लचीलापन (Flexibility) - वर्गीकरण लोचदार होना चावहए वजससे नवीन पररवस्र्वतयों के अंतर्गथत 

आवश्यकतानुसार संशोधन ककया जा सके।  

7. सजातीयता (Homogeneity) -प्रत्येक वर्गथ की इकाइयों में सजातीयता होनी चावहए।  

8. र्गवणतीय शदु्धता (Mathematical Precision) - मापन, योर्ग आकद शुद्ध एवं सही होने चावहए।  

3.3.7 आकँड़ों के वर्गीकरण के कायथ (Functions of Classification of Data) 

 वर्गीकरण के कायों को वनम्नवलवखत रूप में व्यक्त ककया जा सकता ह-ै 



बी.ए.ई.सी. (एन)- 121 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी और कंप्िूटर का अनुप्रिोग –I                                                                                                      उत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालि 
 

इकाई 3 आँकड़ों का िगीकरण और सारणीिन     Page 34 

 

1. यह आकँडों को सवंक्षप्त करता ह ै(It Summarizes the Data) - वर्गीकरण बड़ ेअव्यववस्र्त एवं 

जरिल आँकडों को संवक्षप्त रूप में व्यक्त करता ह ै वजसकी वजह स ेआँकडों को समझने में आसानी 

होती ह।ै वर्गीकरण आँकडों के उल्लेखनीय तथ्यों पर प्रकाश डालने का कायथ भी करता ह।ै 

2. तलुना करन े में सहायक (Helpful in Comparison) - वर्गीकरण स े आँकडों का तुलनात्मक 

अध्ययन सम्भव होता ह।ै जसैे- दो महाववद्यालयों के छािों में बौवद्धक स्तर की तुलना प्राप्तांकों को 

प्रर्म, वद्वतीय व तृतीय श्रेणी के आधार पर वर्गों में ववभावजत करके सरलता से की जा सकती ह।ै  

3. सबंधंों का अध्ययन करन े में सहायक (Helpful in Studying Relationships) - आँकडों का 

वर्गीकरण दो या उससे अवधक कसौरियों के बीच संबंध का अध्ययन करने में सहायक होते ह।ै   

3.3.8 आकँड़ों के वर्गीकरण के आधार (Basis of Classification of Data) 

 यद्यवप आँकडों के वर्गीकरण के अनेक सम्भव आधार हैं परन्तु अवधकतर वजन आधारों पर आँकडों 

का वर्गीकरण ककया जाता ह ैवे इस प्रकार हैं: 

1. आकार (Size or magnitude) के आधार पर- आकार के आधार पर वर्गीकरण को संख्यात्मक 

वर्गीकरण (Quantitative Classification) कहा जाता ह।ै  

2. स्र्ान (Place or location) के आधार पर- स्र्ान के आधार पर वर्गीकरण को भौर्गोवलक 

वर्गीकरण (Geographical Classification) कहा जाता ह।ै  

3. प्रकार या र्गणु (Kind or Type or Attribute) के आधार पर- प्रकार व रु्गण आकद के आधार पर 

वर्गीकरण को वणथनात्मक वर्गीकरण (Descriptive Classification) कहा जाता ह।ै  

4. समय (Time) के आधार पर- समय के आधार पर वर्गीकरण को कालानुसार वर्गीकरण 

(Chronological Classification) कहा जाता ह।ै  

3.3.9 आकँड़ों के वर्गीकरण की वववधया ँ(Methods Of Classification of Data) 

 ककसी पूवथ उद्दशे्य के वलए सवु्यववस्र्त रूप से सांवख्यकीय ववषय-सामग्री वजनमें प्रायः संख्यात्मक 

तथ्य होते हैं, का सकंलन ककया जाता ह।ै य ेतथ्य वजन्हें संख्याओं में व्यक्त ककया जाता है, दो प्रकार के हो 

सकते हैं: 

 1. अनुसन्धान में अध्ययनरत इकाइयों में व्याप्त ककसी रु्गणात्मक ववशेषता (र्गरीबी, ईमानदारी, जावत, 

साक्षरता, अन्धापन, बुवद्धमत्ता आकद) को प्रायः रु्गण (Attribute) कहा जाता ह।ै जसै-े ककसी दशे में 

र्गरीबी की वस्र्त क्या हैं ककतने लोर्ग र्गरीबी में जीवनयापन कर रहें हैं, बेरोजर्गार ककतने हैं?  

2. इकाइयों की ककसी मापन या र्गणना योग्य ववशेषता वजस ेप्रायः चर (variable) कहा जाता ह,ै के 

आधार पर र्गणना या मापन द्वारा प्राप्त आकँड़।े जैसे- आय,ु बच्चों की संख्या, वस्तुओं के मूल्य, ऊंचाई, 

भार, दरूी आकद।  

इन दो प्रकार के तथ्यों के आधार पर वर्गीकरण की दो वववधयाँ हैं: 

(क) रु्गणात्मक वर्गीकरण (Attributes or Qualitative Classification),  

(ख) संख्यात्मक वर्गीकरण (Numerical or Quantitative Classification)  

(क) र्गणुात्मक वर्गीकरण (Attributes or Qualitative Classification)  

 रु्गणों की उपवस्र्वत अर्वा अनुपवस्र्वत के आधार पर ककया र्गया वर्गीकरण रु्गणात्मक वर्गीकरण 

कहलाता ह।ै र्गुणात्मक वर्गीकरण दो प्रकार का हो सकता हःै  
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1. द्वन्द्वभाजन वर्गीकरण (Dichotomy Classification)- यकद इकाइयों के समूह को एक रु्गण के 

आधार पर उसकी उपवस्र्वत या अनुपवस्र्वत के अनुसार दो वर्गों (Classes) में बांिते हैं तो ऐस े

रु्गणात्मक वर्गीकरण को द्वन्द्वभाजन वर्गीकरण या साधारण वर्गीकरण (Simple Classification) 

या एक रु्गण वर्गीकरण कहते हैं। जैस-े पुरुष और मवहला, ग्रामीण एवं शहरी, वववावहत एव ं

अवववावहत आकद। 

2. बहुर्गणुी वर्गीकरण या लर्गातार द्वन्द्वभाजन वर्गीकरण (Manifold Classification or 

Classification as a Series of Dichotomies) - यकद एक रु्गण (माना जनसंख्या) के आधार पर 

वर्गीकरण ककया जाता ह ैतो दो वर्गथ (शहरी एवं ग्रामीण) बनेंर्गे। किर प्रत्येक वर्गथ को दसूरे रु्गण (माना 

पुरुष एवं मवहला) के आधार पर वर्गीकरण ककया जाये तो प्रत्येक वर्गथ के दो उपवर्गथ होंर्गे। इस प्रकार 

दो रु्गणों के आधार पर लर्गातार द्वन्द्वभाजन द्वारा चार वर्गथ बनेंरे्ग।  

 उदाहरण के वलए: 

 
रु्गणों की उपवस्र्वत को अंगे्रजी वणथमाला के बड़ ेअक्षरों (A,B,C,.. आकद) में तर्ा रु्गणों की अनुपवस्र्वत को 

छोिे अक्षरों (a, b,c,...आकद) अर्वा ग्रीक अक्षरों (α,β,..आकद) में व्यक्त ककया जाता ह।ै 

सावधावनया ं(Precautions) -  

इस प्रकार रु्गणात्मक वर्गीकरण करना सरल ह ैपरन्तु वनम्न सावधावनयां रखना वांछनीय हःै  

(1) आधार का स्पष्ट होना- रु्गण की उपवस्र्वत अर्वा अनुपवस्र्वत का आधार स्पष्ट रूप स ेवनवित होना 

चावहए। जैस-े यकद वयस्क और अवयस्क दो वर्गों में बांिना ह ैतो यह वनवित होना चावहए कक ककस 

आयु तक व्यस्क तर्ा ककस आयु तक अवयस्क माना जायेर्गा।  

(2) पररवतथनों को ध्यान रखना- एकवित आँकडों में पररवतथन होता रहता ह ैजैसे-अवशवक्षत वशवक्षत हो 

जाते हैं। इसका ध्यान रखना बहुत आवश्यक ह।ै  

(ख) सखं्यात्मक वर्गीकरण (Numerical or Quantitative Classification)  

 आँकडों का संख्या/मािा के आधार पर वर्गीकरण संख्यात्मक वर्गीकरण कहलाता है। इस वर्गीकरण 

की प्रमुख वववधयाँ वनम्नवलवखत ह-ै 

जनसंख्या  

ग्रामीण  

पुरुष  

वववावहत  अवववावहत  

मवहला  

वववावहत  अवववावहत  

शहरी  

पुरुष  

वववावहत  अवववावहत  

मवहला 

वववावहत  अवववावहत  
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1. कालिमबद्ध वर्गीकरण (Chronological Classification): जब आँकडों को काल या समय (घंिे, 

कदन, महीन,े साल आकद) के अनुसार वर्गीकृत ककया जाता ह ैतो उसे कालिमबद्ध वर्गीकरण कहते ह।ै 

उदाहरण के वलए, ककसी दशे में ववर्गत 10 वषों के मोिर वाहनों के वववनमाथण के आँकड़।े 

2. भौर्गोवलक वर्गीकरण (Geographical Classification): आँकडों का क्षेि या स्र्ान के अनुसार 

वर्गीकरण भौर्गोवलक वर्गीकरण कहलाता ह।ै इसे क्षेिीय वर्गीकरण (Regional Classification) 

भी कहा जाता ह।ै उदाहरण के वलए, प्रमुख दशेों के सकल घरेलु उत्पाद (GDP) के आकँड़।े 

3. चर-मूल्य वर्गीकरण (Variable Classification): आँकडों का चरों के आधार पर वर्गीकरण चर-

मूल्य वर्गीकरण कहलाता ह।ै चर दो प्रकार के होते ह-ै खवडडत चर (Discrete variable) एवं 

अखवडडत चर (Continuous variable)। 

i. खवडडत चर (Discrete Variable)- वह चर वजसके मान पररवमत हों या अपररवमत परन्तु 

अलर्ग-अलर्ग र्गणनीय हों, खवडडत या असतत् चर कहा जाता ह।ै जैसे- छािों की संख्या, प्रवत पृष्ठ 

र्गलवतयों की संख्या, कमथचाररयों का मावसक वेतन आकद। ये सभी पूणाांक रूप में होते ह ैअर्ाथत 

छािों की संख्या 20 या 30 हो सकती ह,ै 30.5 नहीं।  

ii. अखवडडत चर (Continuous Variable)- वह चर जो ककसी अन्तराल या अन्तरालों में 

सैद्धावन्तक रूप से (व्यावहाररक रूप से सम्भव हो या न हो) प्रत्येक मान ले सकता ह,ै सतत् चर 

या अखवडडत चर कहलाता ह।ै जैसे- छािों की आयु, कमथचाररयों की कुल आय, व्यवक्तयों की 

ऊंचाई आकद। छािों की आय ु18 वषथ भी हो सकती ह,ै 18.5 वषथ भी हो सकती ह।ै इसी प्रकार 

व्यवक्तयों की ऊंचाई 150 सेंिीमीिर भी हो सकती ह ैऔर 150.35 सेंिीमीिर भी।  

3.4 आवृवत ववतरण के प्रकार (Types of Frequency Distribution) 

आवृवत ववतरण एक ऐसी तावलका होती ह ैवजसमे चर के वववभन्न मूल्यों को आकार के िम मे अलर्ग 

अलर्ग या समूहों में संबद्ध आवृवतयों के सार् सार् कदखाया जाता है। इसे दो प्रकार से वर्गीकृत ककया जा 

सकता ह-ै एक चरीय एवं वद्वचरीय आवृवत ववतरण। 

1. एक चरीय आववृत ववतरण (Univariate Frequency Distribution): जब एक चर मूल्य के आधार 

पर आवृवतयाँ वनधाथररत की जाती हैं तो इसे एक चरीय आवृवत ववतरण कहते ह।ै उदाहरण के वलए, 

अंकों के आधार पर ववद्यार्र्थयों की संख्या या वेतन के अनुसार कमथचाररयों की सखं्या। इसके भी दो 

प्रकार होत ेह-ै i. खंवडत आववृत ववतरण  ii. सतत् या अखवडडत आवृवत ववतरण 

i. खवंडत आववृत ववतरण (Discrete Frequency Distribution): जब खवडडत चरों के आधार पर 

आवृवत तावलका का वनमाथण ककया जाता ह ैतो उस े खंवडत आवृवत ववतरण कहते हैं। उदाहरण के 

वलए, ककसी कक्षा के 50 ववद्यार्र्थयों के कुल 10 अंकों में से प्राप्तांकों का आवृवत ववतरण वनम्न प्रकार 

से दशाथया जा सकता ह-ै 

प्राप्तांक 

(Marks Obtains) 

वमलान वचन्ह 

(Tallies ) 

ववद्यार्र्थयों की संख्या/आवृवतयाँ 

(Numbers of Student /Frequency) 

0 II 2 

1 III 3 

2 IIII III 8 

3 IIII 4 

4 IIII I 6 
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5 IIII IIII 10 

6 IIII 4 

7 IIII II 7 

8 I 1 

9 III 3 

10 II 2 

  कुल संख्या= 50  

ii. सतत या अखवडडत आववृत ववतरण (Continuous Frequency Distribution): जब अखंवडत या 

सतत चरों के आधार पर आवृवत तावलका का वनमाथण ककया जाता ह ैतो उसे अखंवडत आवृवत ववतरण 

कहते हैं। यह वर्गाथन्तर (Class-Interval) पर आधाररत होता ह।ै उदाहरण के वलए, ककसी कक्षा के 

50 ववद्यार्र्थयों की ऊँचाई के अनुसार आवृवत ववतरण वनम्न प्रकार से दशाथया जा सकता ह-ै 

वर्गाथन्तर (Class-Interval) (cm में) ववद्यार्र्थयों की सखं्या/आववृतया ँ

(Numbers of Student /Frequency) 

110-120 10 

120-130 7 

130-140 4 

140-150 9 

150-160 3 

160-170 15 

170-180 2 

 कुल संख्या= 50 

2. वद्वचरीय आववृत ववतरण (Bivariate Frequency Distribution): जब दो चर मूल्य के आधार पर 

आवृवतयों का वर्गीकरण ककया जाता हैं तो इस ेदो चरीय आवृवत ववतरण कहत ेह।ै उदाहरण के वलए, 

ककसीकक्षा के 20 ववद्यार्र्थयों के अर्थशास्त्र ववषय में 20 से लेकर 24 प्राप्तांक एवं सावंख्यकी में 10 स े

14 प्राप्तांको के आधार पर वनम्न सारणी बनेर्गी- 

अर्थशास्त्र एव ंसावंख्यकी म े20 ववद्यार्र्थयों के अकंों को प्रदर्शथत करती वद्वचर आववृत सारणी  

सांवख्यकी में प्राप्तांक अर्थशास्त्र में प्राप्तांक 

20 21 22 23 24 कुल  

10 II  I II  5 

11  I I  I 3 

12 I   I  2 

13 II I II  I 6 

14  II  II  4 

कुल  5 4 4 5 2 20  
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3.5  सारणीयन (Tabulation) 
 

 

3.5.1 सारणीयन का पररचय (Introduction to Tabulation) 

 सारणीयन अर्वा आँकडों को सारवणयों के रूप में प्रदशथन सांवख्यकीय ववशे्लषण का एक अत्यन्त 

महत्वपूणथ भार्ग ह।ै साररणी (Table) से हमारा अवभप्राय आँकडों की पंवक्तयों (Columns) में िमबद्ध 

व्यवस्र्ा से ह ै वजससे समंकों की ववशेषताए ँउभर कर स्पष्ट रूप से सामने आ जायें। सारणीयों के रूप में 

प्रदर्शथत आँकड़ ेन केवल सांवख्यकीय ववशे्लषण के दवृष्टकोण से सुववधाजनक होते हैं, वरन् यह मूल आँकडों की 

जरिलताओं को कम करने में भी सहायक होते हैं।  

 कॉनर (Corror) के अनसुार, ‘‘सारणीयन ककसी ववचाराधीन समस्या को स्पष्ट रूप स े रखन े के 

उद्देश्य स ेककया जान ेवाला सावंख्यकीय तथ्यों का िमबद्ध एव ंव्यववस्र्त प्रस्तवुतकरण ह।ै’ (Tabulation 

involves the orderly and systematic presentation of numerical data in a form 

designed to illucidate the problem under consideration.)’ 

 वास्तव में आँकडों को व्यववस्र्त रूप में प्रदर्शथत करने की तीन वववधयाँ हैं- उद्धरण रूप में 

(Textual Representation), साररणी के रूप में (Tabular Representation) एवं ग्राि अर्वा 

आरेखों के रूप में (Graphical or Diagrammatic Representation) 

3.5.2 साररणीयन के उद्देश्य एव ं सावधावनया ं (Objective and Precautions of 

Tabulation)  
सारणीयन के प्रमुख उद्दशे्य वनम्नवलवखत हैं- 

1. सारणीयन का प्रमुख उद्दशे्य ववशाल तर्ा वबखरे समंकों को संवक्षप्त रूप में व्यववस्र्त िम स ेसामन े

लाना।  

2. अनुसंधान का उद्दशे्य सुलभ रूप में प्रस्तुत करना।  

3. न्यूनतम स्र्ान में तथ्यों को सामने रखना।  

4. सांवख्यकीय वववधयों के प्रयोर्ग को सुर्गम बनाना।  

सारणीयन करत ेसमय वनम्नाकंकत बातों को ध्यान में रखना आवश्यक ह-ै  

1. प्रत्येक सारणी के ऊपर स्पष्ट रूप से शीषथक वलखा होना चावहए वजससे यह स्पष्ट हो जाए कक साररणी 

में दी र्गयी सूचनाए ँककस ववषय से संबंवधत हैं।  

2. सारणी उवचत मािा में स्तम्भों तर्ा पंवक्तयों में ववभावजत होनी चावहए, जहाँ तक संभव हो पंवक्तयों 

की संख्या अवधक रखनी चावहए।  

3. साररणी की रचना के पूवथ खानों की संख्या तर्ा ववस्तार आकद को वनवित कर लेना चावहए।  

4. प्रत्येक स्तंभ पर उपशीषथक तर्ा उसकी संख्या स्पष्ट रूप से दी जानी चावहए।  

5. जहाँ तक सम्भव हो सारणीयन की प्रकिया सरल, श्रम को बचान ेवाली तर्ा कम खचीली हो।  

6. सारणी इस प्रकार से तैयार की जानी चावहए वजसस ेप्रस्तुत तथ्यों की जाँच दसूरी ओर से भी की जा 

सके वजससे अशुवद्धयाँ कम हो। 

3.5.3 आदशथ सारणीयन के आवश्यक तत्व (Essential Elements of Ideal 

Tabulation) 
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 इन सामान्य उद्दशे्यों को दवृष्टर्गत रखते हुए एक सांवख्यकीय साररणी में वनम्न तत्वों का होना 

आवश्यक ह-ै 

1. साररणी को सरल, संवक्षप्त, आकषथक तर्ा स्वतः स्पष्ट (Self-Explanatory) होना चावहए।  

2. साररणी का शीषथक (Title) साररणी के ऊपर स्पष्ट रूप से अंककत होना चावहए तर्ा इसमें ककसी 

प्रकार की अस्पष्टता अर्वा सवन्दग्धता नहीं होना चावहए।  

3. शीषथक के नीच ेसाररणी में दशाथयी र्गई रावशयों की माप की इकाइयों का उल्लेख करना चावहए।  

4. साररणी में प्रयुक्त पंवक्तयों के शीषथक वजन्हें कक अनुशीषथक (Sub Heading) कहा जाता ह,ै स्पष्ट रूप 

से दशाथये जाने चावहए। इस प्रकार स्तम्भों (Columns) के शीषथक वजन्हें कक उपशीषथक (Captions) 

कहा जाता ह ैस्पष्ट रूप से अंककत होने चावहए।  

5. साररणी के मुख्य भार्ग (Main Body of the Table) में प्रवववष्टयों अर्वा सबंंवधत आँकडों को 

पंवक्तयों तर्ा स्तम्भों के शीषथकों के अनुसार भरा जाना चावहए। यकद ककसी तथ्य स ेसंबंवधत आँकड़ े

उपलब्ध नहीं हैं तो साररणी में संबंवधत स्र्ान/खानों पर स्पष्ट रूप में ‘N.A.’ (Not Available) 

अंककत करना चावहए। यकद आँकडों के सापेवक्षत मानों अर्वा प्रवतशतों को भी ववशे्लषण में प्रयुक्त 

ककया जाना ह ैतो इन्हें मूल आँकडों के नीचे कोष्टकों (Brackets) में दशाथया जाता ह।ै  

6. साररणी में दशाथए र्गए वे आँकड़ ेवजनकी व्याख्या मुख्य शीषथक (Title) अनुशीषथक (Sub Headings) 

अर्वा उपशीषथक (Captions) के अंतर्गथत नहीं की जा सकी ह,ै उन्हें स्पष्ट करने के वलये साररणी के 

मुख्य-भार्ग के नीचे व्याख्यात्मक रिप्पणी (Footnote) वलखी जानी चावहए।  

7. साररणी के नीचे आँकडों के स्रोत (Source of Data) अर्वा सन्दभथ ग्रन्र्ों (References) के 

ववषय में जानकारी अंककत होनी चावहए। 

साररणी का प्रारूप:  

     सारणी शीषथक (Table Title) 

 

      खान े(Column)  

पंवक्त शीषथक उप शीषथक  

(Captions) 

उप शीषथक 

(Captions) 

योर्ग (Total) 

अनुशीषथक 

(Sub Headings) 

   

अनुशीषथक 

(Sub Headings) 

   

योर्ग (Total)    

रिप्पणी (Note): 

आँकडों के स्रोत (Source of Data): 

 

पंवक्तया ँ

(Rows)  
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अनसुधंान में सारणी के प्रमखु तत्त्व (Main Element of Table in Research) 

एक अनुसंधान में सारणी के कुछ प्रमुख तत्व होने चावहए जो वनम्नवलवखत हैं-  

1. उवचत आकार (Proper Size): अनसुंधान में सारणी का आकार इस प्रकार होना चावहए कक उसको 

दखेने, समझने में आसानी हो। एक आदशथ सारणी उवचत आकार की होनी चावहए। यकद सारणी में 

अवधक जानकाररयाँ प्रस्तुत करनी हो तो एक बड़ी साररणी के स्र्ान पर अनके छोिी-छोिी 

सारवणयाँ बनाना ज्यादा उवचत माना जाता ह।ै 
2. उद्दशे्य के अनसुार (According to the Objecive): अनुसंधान में सारणी बनाते समय यह ध्यान 

रखना आवश्यक ह ैकक उसकी ववषय-सामग्री उद्दशे्य के वहसाब से होनी चावहए। उद्दशे्य के अवतररक्त 

ववषय-सामग्री को सारणी में शावमल नहीं करना चावहए। 

3. तलुनात्मक (Comparable): अनुसंधान में सारणी में आँकडों को इस तरह व्यववस्र्त करना 

चावहए वजससे की आँकडों का तुलनात्मक अध्ययन कर आसानी स ेवनष्कषथ ज्ञात ककया जा सके। 

4. सारणीयन के वनयमों का उपयोर्ग (Use of Rules of Tabulation): अनसुंधान में सारणी बनात े

समय सारणी संख्या, शीषथक, उप-शीषथक, आँकडों के स्रोत आकद के ववषय में सारणीयन के वववभन्न 

वनयमों को ध्यान में रखकर उनका पालन करना आवश्यक होता ह।ै 

3.5.4 सारणीयन के वर्गीकरण के मखु्य आधार (Main Basis of Classification of 

Tabulation)  

सारवणयों को तीन प्रमुख आधारों पर वनम्नवलवखत प्रकार से वर्गीकृत ककया जा सकता ह-ै  

1. वनमाथण के आधार पर (On the Basis of Construction)  

2. उद्दशे्य के आधार पर (On the Basis of Purpose) 

3. मौवलकता के आधार पर (On the Basis of Originality) 

 

1. वनमाथण के आधार पर (On the Basis of Construction):   

वनमाथण के आधार पर साररणी को दो प्रकार से बाँिा जा सकता ह-ै सरल एवं जरिल साररणी 

i. सरल साररणी (Simple Table): जब साररणी को एक रु्गण के आधार पर आँकडों को वर्गीकृत ककया 

जाता ह ैतो वह सरल साररणी कहा जाता है। इसे एक रु्गण साररणी या प्रर्म िम की साररणी भी 

कहा जाता ह।ै जैस-े महाववद्यालय के ववद्यार्र्थयों का सकंाय के अनसुार वर्गीकरण आकद। उदाहरण- 

उत्तराखडं मकु्त ववश्वववद्यालय में वववभन्न ववद्याशाखाओं में ववद्यार्र्थयों की सखं्या (वषथ 2024) 

ववद्याशाखा ववद्यार्र्थयों की सखं्या ववद्याशाखा ववद्यार्र्थयों की सखं्या 

कला  वशक्षा  

वावणज्य  ववज्ञान  

 कृवष  आयुवेद  

वववध  पयथिन  

ii. जरिल साररणी (Complex Table): जब साररणी में एक से अवधक र्गुणों के आधार पर आँकडों को 

वर्गीकृत ककया जाता ह ैतो उसे जरिल साररणी कहते ह।ै जरिल साररणी के भी तीन प्रकार होते ह-ै 
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अ. वद्वर्गणु साररणी (Two way Table): इस साररणी में दो रु्गणों के आधार पर आँकडों को ववभावजत 

ककया जाता ह।ै उदाहरण- 

साक्षरता के अनसुार जनसखं्या का वर्गीकरण: 

राज्य/जनसखं्या साक्षर वनरक्षर योर्ग 

    

    

योर्ग    

ब. विर्गणु साररणी (Three Way Table): इस साररणी में तीन परस्पर संबंवधत रु्गणों के आधार पर 

आँकडों को वर्गीकृत ककया जाता ह।ै उदाहरण- 

जनसखं्या का ललरं्ग एव ंसाक्षरता के अनसुार वर्गीकरण 

राज्य पुरुष मवहला 

 साक्षर वनरक्षर कुल साक्षर वनरक्षर कुल 

       

कुल        

स. बहुर्गणु साररणी (Manifold Table):  इस साररणी में तीन स ेअवधक परस्पर सबंंवधत र्गुणों के 

आधार पर आँकडों को वर्गीकृत ककया जाता है। उदाहरण-  

राज्य पुरुष मवहला कुल 

ग्रामीण शहरी ग्रामीण शहरी  

साक्षर वनरक्षर साक्षर वनरक्षर साक्षर वनरक्षर साक्षर वनरक्षर  

          

कुल          

2. उद्देश्य के आधार पर (On the Basis of Purpose):  

उद्दशे्य के आधार पर साररणी को दो प्रकार से वर्गीकृत ककया जाता ह-ै सामान्य उद्दशे्य एवं ववशेष उद्दशे्य 

वाली साररणी। 

i. सामान्य उद्देश्य वाली साररणी (General Purpose Table): इस प्रकार की साररणी में आँकडों का 

व्यापक भंडार होता ह ैइसवलए इसे संदभथ साररणी (Reference Table) भी कहत ेह।ै उदाहरण के 

वलए- ककसी दशे में जनसंख्या के आँकडों वाली साररणी में वववभन्न पहलुओं के बारे में सामान्य एवं 

व्यापक जानकारी होती है।  

ii. ववशषे उद्दशे्य वाली साररणी (Special Purpose Table): इस प्रकार की साररणी को ककसी ववशेष 

उद्दशे्य या जानकारी पर प्रकाश डालने हतेु बनाया जाता है। इसे सारांश साररणी (Summary 

Table) भी कहा जाता ह।ै उदाहरण के वलए, ककसी िैक्री के वववभन्न वषों में हुए लाभ की रावश को 

दशाथती हुई साररणी। इस प्रकार की साररणी सामान्यः छोिे आकार की होती ह।ै 

3. मौवलकता के आधार पर (On the Basis of Originality):  

मौवलकता के आधार पर साररवणयों को दो प्रकार से ववभावजत ककया जा सकता ह-ै  

i. मौवलक साररणी (Original Table): वजस साररणी में सारे आँकड़ े मौवलक होते ह ै वह मौवलक 

साररणी (Original Table) कहलाती ह।ै इन्हें प्रार्वमक साररणी भी कहा जाता ह।ै 
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ii. व्यतु्पन्न साररणी (Derivative Table): इस प्रकार की साररणी में मौवलक आकँडों के आधार पर 

वनकाले र्गए योर्ग, माध्य, प्रमाप ववचलन आकद को दशाथया जाता ह।ै 

 अतः उपरोक्त के आधार पर हम कह सकत े ह ै कक सारवणयों का वर्गीकरण तीन मुख्य आधारों- 

वनमाथण, उद्दशे्य तर्ा मौवलकता के आधार पर ककया जा सकता ह।ै वनमाथण के आधार पर साररवणयों को 

सरल और जरिल में बांिा जाता ह।ै सरल साररणी एक रु्गण पर आधाररत होती है जबकक जरिल साररवणया ँ

एक से अवधक रु्गणों पर आधाररत होती हैं, वजन्हें वद्वरु्गण, विरु्गण और बहुर्गुण साररवणयों में ववभावजत ककया 

जाता ह।ै वद्वरु्गण साररणी में दो रु्गण, विरु्गण साररणी में तीन रु्गण, और बहुर्गुण साररणी में तीन स ेअवधक 

रु्गण होते हैं। उद्दशे्य के आधार पर साररवणयाँ सामान्य और ववशेष उद्दशे्य वाली हो सकती हैं। सामान्य 

उद्दशे्य वाली साररवणयों में व्यापक जानकारी होती है जबकक ववशेष उद्दशे्य वाली साररवणयाँ ककसी वववशष्ट 

जानकारी के वलए बनाई जाती हैं। मौवलकता के आधार पर साररवणया ँ मौवलक और व्युत्पन्न होती हैं। 

मौवलक साररवणयों में सारे आँकड़ ेमूल होते हैं, जबकक व्युत्पन्न साररवणयों में मौवलक आँकड़ों से वनकाले र्गए 

योर्ग, माध्य, प्रमाप ववचलन आकद कदखाए जाते हैं। 

वतथमान समय में वर्गीकरण एवं सारणीयन के वलए कम्प्यूिर का उपयोर्ग अवधक प्रचवलत ह।ै इसके 

वलए कई प्रकार के सॉफ्िवेयर जैस ेएम.एस. ऑकिस, आकद का उपयोर्ग ककया जाता ह ैवतथमान समय में 

वर्गीकरण और सारणीयन के वलए कम्प्यूिर का उपयोर्ग अत्यवधक प्रचवलत हो र्गया ह।ै कम्प्यूिर के माध्यम 

से आँकड़ों का त्वररत और सिीक ववशे्लषण संभव हो र्गया है वजससे शोधकताथओं, डिेा ववशे्लषकों और वववभन्न 

संर्गिनों के वलए यह एक अवनवायथ उपकरण बन र्गया ह।ै कम्प्यूिर का उपयोर्ग समय की बचत करता ह ैऔर 

मानवीय िुरियों को कम करता ह ैवजससे वनणथय लेने की प्रकिया अवधक प्रभावी और भरोसेमंद हो जाती ह।ै 

एक्सेल, एस.पी.एस.एस. (SPSS) आर और पायर्न जैसी सॉफ्िवेयर प्रणावलयाँ आँकड़ों को वर्गीकृत 

करने, सारणीबद्ध करने और ववशे्लषण करने के वलए व्यापक रूप से उपयोर्ग की जाती हैं। इसमे कुछ प्रमुख  

सॉफ्िवेयर प्रणावलयों के बारे में आप अर्गले सेमेस्िर में ववस्तार स ेपढेंरे्ग।  
3.6 अभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

ररक्त स्र्ान भररए  

1. ............... के आधार पर रु्गणात्मक एवं संख्यात्मक वर्गीकरण की प्रमुख वववधयाँ हैं। (तथ्यों या 

भाषा) 

2. उद्दशे्य के आधार पर साररणी को दो प्रकार स े वर्गीकृत ककया जाता है- ............... उद्दशे्य एवं 

ववशेष उद्दशे्य वाली साररणी। (सामान्य या उपयोर्गी )  

3. ........................ के आधार पर साररवणयाँ मौवलक और व्युत्पन्न होती हैं। (वास्तववकता या 

मौवलकता)  

वनम्नवलवखत कर्नों में स ेसत्य एव ंअसत्य कर्न का चनुाव कीवजए- 

1. रु्गणों की उपवस्र्वत अर्वा अनुपवस्र्वत के आधार पर ककया र्गया वर्गीकरण र्गुणात्मक वर्गीकरण 

कहलाता ह।ै 

2. आँकडों का संख्या या मािा के आधार पर वर्गीकरण संख्यात्मक वर्गीकरण कहलाता ह।ै    

3.7 साराशं (Summary) 

संकवलत आकँड़ें अत्यवधक जरिल, अस्पष्ट एवं अव्यववस्र्त रूप में होते ह।ै उन्हें ऊपरी नज़र स े

दखेने पर समझना एवं कोई वनष्कषथ वनकालना करिन होता ह।ै अतः एकवित आँकडों को सरल एवं समझने 

योग्य बनाने हतेु ककसी वनवित एवं तार्कथ क आधार पर व्यववस्र्त करना वर्गीकरण एवं सारणीयन कहलाता 

ह।ै सकंवलत आँकडों को ककसी रु्गण के आधार पर समान व असमान कर अलर्ग-अलर्ग वर्गों में बांिन ेकी 

प्रकिया को वर्गीकरण कहा जाता ह।ै वर्गीकरण बड़ ेअव्यववस्र्त एवं जरिल आँकडों को संवक्षप्त रूप में व्यक्त 

करता ह ै वजसकी वजह से आँकडों को समझने में आसानी होती ह।ै वर्गीकरण से आँकडों का तुलनात्मक 

अध्ययन सम्भव होता ह।ै आकँडों का वर्गीकरण आकार, स्र्ान, रु्गण एवं समय (Time) आकद के आधार पर 
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हो सकता ह।ै तथ्यों के आधार पर वर्गीकरण की दो प्रमुख वववधयाँ हैं: रु्गणात्मक एवं संख्यात्मक वर्गीकरण। 

रु्गणों की उपवस्र्वत अर्वा अनुपवस्र्वत के आधार पर ककया र्गया वर्गीकरण रु्गणात्मक वर्गीकरण कहलाता ह ै

जबकक आँकडों का संख्या या मािा के आधार पर वर्गीकरण संख्यात्मक वर्गीकरण कहलाता ह।ै सारणीयन 

अर्वा आँकडों को सारवणयों के रूप में प्रदशथन सांवख्यकीय ववशे्लषण का एक अत्यन्त महत्वपूणथ भार्ग ह।ै 

साररणी (Table) से हमारा अवभप्राय आँकडों की पंवक्तयों (Columns) में िमबद्ध व्यवस्र्ा से ह ैवजसस े

समंकों की ववशेषताए ँउभर कर स्पष्ट रूप से सामने आ जायें। एक आदशथ सारणी के प्रमुख तत्व वनम्नवलवखत 

ह-ै उवचत आकार, उद्दशे्य के अनुसार तर्ा सारणीयन के वनयमों का उपयोर्ग। सारवणयों को तीन प्रमुख 

आधारों पर वर्गीकृत ककया जा सकता ह-ै वनमाथण के आधार पर, उद्दशे्य के आधार पर एवं मौवलकता के 

आधार पर। 

3.8 शब्दावली (Glossary) 

 कालिमबद्ध वर्गीकरण (Chronological Classification): जब आकँडों को काल या समय (घंिे, 

कदन, महीने, साल आकद) के अनुसार वर्गीकृत ककया जाता ह ैतो उसे कालिमबद्ध वर्गीकरण कहत े

ह।ै उदाहरण के वलए, ककसी दशे में ववर्गत 10 वषों के मोिर वाहनों के वववनमाथण के आँकड़।े  

 भौर्गोवलक वर्गीकरण (Geographical Classification): आँकडों का क्षेि या स्र्ान के अनुसार 

वर्गीकरण भौर्गोवलक वर्गीकरण कहलाता ह।ै इसे क्षेिीय वर्गीकरण (Regional Classification) 

भी कहा जाता ह।ै उदाहरण के वलए, प्रमुख दशेों के सकल घरेलु उत्पाद (GDP) के आकँड़।े 

 चर-मलू्य वर्गीकरण (Variable Classification): आँकडों का चरों के आधार पर वर्गीकरण चर-

मूल्य वर्गीकरण कहलाता ह।ै 

 खवडडत चर (Discrete Variable)- वह चर वजसके मान पररवमत हों या अपररवमत परन्तु अलर्ग-

अलर्ग र्गणनीय हों, खवडडत या असतत् चर कहा जाता ह।ै जैसे- छािों की संख्या, प्रवत पृष्ठ 

र्गलवतयों की संख्या, कमथचाररयों का मावसक वेतन आकद।  

 अखवडडत चर (Continuous Variable)- वह चर जो ककसी अन्तराल या अन्तरालों में सैद्धावन्तक 

रूप स े(व्यावहाररक रूप स ेसम्भव हो या न हो) प्रत्येक मान ल ेसकता है, सतत् चर या खवडडत 

चर कहलाता ह।ै जैस-े छािों की आय,ु कमथचाररयों की कुल आय, व्यवक्तयों की ऊंचाई आकद।  

3.9 अभ्यास प्रश्नों के उत्तर (Answer for Practice Questions) 

ररक्त स्र्ान भररए  

1. तथ्यों   2. सामान्य   3. मौवलकता 

वनम्नवलवखत कर्नों में स ेसत्य एव ंअसत्य कर्न का चनुाव कीवजए- 

1. सत्य   2. सत्य     
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3.12 वनबधंात्मक प्रश्न (Essay Type Questions) 

1. वर्गीकरण से आप क्या समझते है? आँकडों के वर्गीकरण के उद्दशे्य तर्ा वववधयों की वववेचना 

कीवजए? 
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इकाई 4 - आकँड़ों के प्रस्ततुीकरण की विवियाँ 

(Methods of Data Presentation) 

 

4.1 प्रस्तािना (Introduction) 

4.2 उद्देश्य (Objectives) 
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4.3.1 आकँड़ों का वित्रमय प्रस्ततुीकरण (Diagrammatic Presentation of 
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4.3.4 वबन्दरेुख बनान े के सामान्य वनयम (General rules for Plotting a 
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4.4 वित्रमय एि ं वबन्दरेुखीय प्रस्ततुीकरण में अतंर (Difference between 

Diagrammatic and Graphical Presentation) 

4.5 अभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

4.6 साराशं (Summary)  
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4.1 प्रस्तािना (Introduction) 

िास्ति में आँकडों को व्यिवस्थत रूप में प्रदर्शभत करने की तीन विवियाँ हैं- उद्धरण रूप में 

(Textual Representation), साररणी के रूप में (Tabular Representation) एिं ग्राफ एिं 

वबन्दरेुखीय  अथिा आरेखों के रूप में (Graphical or Diagrammatic Representation)। वपछली 

इकाई में आप उद्धरण रूप एिं साररणी के रूप में आँकडों को प्रदर्शभत करने की विवियों के बारे में जान िकेु 

ह।ै इस इकाई मे आप वबन्दरेुखीय एिं वित्र विवि के अथभ, पररर्ाषा एिं इनके गुण और दोषों के बारे मे 

विस्तारपूिभक पढ़ेंगे। 

4.2 उद्देश्य (Objectives) 

इस इकाई के अध्ययन के पश्चात आप  

 आँकड़ों का वित्रमय प्रस्तुतीकरण को जान सकें गें। 

 वित्र बनाने के सामान्य वनयमों से अिगत हो सकें गे। 

 आँकड़ों का वबन्दरेुखीय प्रस्तुतीकरण को जान सकें गें। 

 वबन्दरेुख बनाने के सामान्य वनयमों से अिगत हो सकें गे। 

 वित्र तथा वबन्दरेुखीय में अंतर कर सकें गे। 

 वित्रमय प्रस्तुतीकरण की तलुना में वबन्दरेुखीय द्वारा आकँड़ों के प्रस्तुतीकरण के गुणों से अिगत हो 

सकें गे। 

 वबन्दरेुखीय प्रस्तुतीकरण की तुलना में वित्रमय द्वारा आँकड़ों के प्रस्तुतीकरण के गुणों से अिगत हो 

सकें गे। 

4.3 आकँड़ों के प्रस्ततुीकरण की विविया ँ(Methods of Presentation of Data)  

सांवययकी में आँकड़ों को मुययत: दो प्रकार से प्रस्तुवतकरण ककया जाता है - 

 (अ) वित्रमय  (ब) वबन्दरेुखीय  

आईए इनको एक-एक कर विस्तार स ेअध्ययन करें। 

4.3.1  आकँड़ों का वित्रमय प्रस्ततुीकरण (Diagrammatic Presentation of 

Data) 
 

A. वित्रमय प्रस्तुतीकरण का अथभ (Meaning of Diagrammatic 

Presentation) 

 वित्रमय प्रदशभन, तथ्यों के प्रस्तुतीकरण की िह विवि ह ैवजसमे वित्रों की र्ाषा में तथ्यों 

को दशाभया जाता ह।ै जरिल आँकड़ों को इस प्रकार प्रस्ततु ककया जाये कक िे दखेने में सुन्दर तथा 

समझने में बहुत सुन्दर बन जाए।ं  

B. वित्रमय प्रस्ततुीकरण की पररर्ाषा (Definition of Diagrammatic 

Presentation) 

 एम. ज.े मोरोन ेके अनुसार, “अविकाशं व्यवियों के वलए नीरस सयंयाए ंप्ररेणा शनू्य होती 

हैं। वित्र ककसी जरिल वस्थवत के स्िरूप को दखेन ेसमझन ेमें हमारी सहायता करत ेहैं। वजस प्रकार 

एक मानवित्र हमारे सामन ेककसी विशाल दशे का विहगंम दशृ्य प्रस्ततु करता ह,ै ठीक उसी प्रकार 

वित्र एक दवृि में सयंयात्मक जरिल तथ्यों का सम्पणूभ अथभ समझन ेमें हमारी सहयता करत ेहैं।”   
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C. वित्रमय प्रस्ततुीकरण के गणु (Merits of of Diagrammatic Presentation) 

1. वित्र आकँड़ों को सरल ि सबुोि बनात े हैं (Diagram Make Data Simple and 

Understandable) - वित्रों के द्वारा जरिल, अव्यिवस्थत और विशाल समंक रावश सरल 

हो जाती ह ैऔर िह जनसािारण के समझने के योग्य हो जाती ह।ै केिल अंकों को दखेकर 

कोई वनष्कषभ वनकालना करठन होता ह।ै 

 प्रवसद्ध विद्वान प्रो. स्िीफेन जलु्क के शब्दों में, ‘‘एक वित्र अविक स्पि तथा वित्र को सीि े

आकर्षभत करन ेिली तस्िीर प्रदान करता ह।ै’’ 

2. अविक समय तक स्मरणीय (Longer Lasting or Memorable) - अंकों को बहुत समय 

तक याद करना अत्यन्त करठन ह।ै कुछ समय बाद मनषु्य अंको को र्ूल जाता ह ैपरन्तु 

वित्रों द्वारा आकँड़ों की एक अवमि छाप मवस्तष्क पर पड़ती ह ैजो बहुत कदनों तक बनी 

रहती ह।ै 

3. वित्रों को समझन े के वलए विशषे वशक्षा या ज्ञान की आिश्यकता नहीं (No Special 

Education or Knowledge Required to Understand Pictures) - वित्रों की 

समझना जनसामान्य के वलए बहुत सरल ह।ै 

4. समय या श्रम की बित (Time Or Labor Saving) - वित्रों की सहायता से आँकड़ों के 

समझने ि उनसे वनष्कषभ वनकालने में बहुत कम समय तथा पररश्रम की आिश्यकता होती 

ह।ै वबना ककसी पररश्रम के बड़ी सरलता से और एक दवृि में आँकड़ों पयाभप्त मात्रा में समझ 

में आ जाते हैं। 

5. आकषभक एि ंप्रर्ािशाली (Attractive and Impressive) - वित्र बहुत आकषभक होते हैं। 

ये बरबस ध्यान अपनी ओर खींि लेते हैं। सी. डब्ल्य.ू लोि (C.W. Lowe) के शब्दों में 

‘‘सर्ी प्रकार के आकँड़ों को अत्यन्त प्रर्ािशाली रूप में वनरूपण करन ेके वलए वित्रों का 

प्रयोग ककया जा सकता ह।ै’’ 

6. सिूना के साथ-साथ मनोरंजन होना (Informative as Well as Entertaining) - सुन्दर 

वित्र सूिना तो दते ेही हैं परन्तु साथ ही साथ मनोरंजन र्ी दतेे हैं। इनकी सहायता स े

विवर्न्न सूिनाओं के अध्ययन में थकािि प्रतीत नहीं होती ह।ै 

7. तलुना करन े में सहायक (Helpful in Comparison) - वित्रों की सहायता से विवर्न्न 

सूिनाओं की प्रर्ािशाली तलुना की जा सकती ह।ै 

8. समकंो का सवंक्षप्त रूप (Short Form of Data) - वित्र समंको को संवक्षप्तता प्रदान करत े

हैं। इनका वनमाभण समस्या पर वििार करने एिं पयाभप्त विशे्लषण करने के उपरान्त होता ह।ै 

D. वित्रमय प्रस्तुतीकरण की दोष (Demerits of of Diagrammatic 

Presentation) 

 वित्रमय प्रदशभन उन व्यवियों के वलए भ्रमात्मक होते हैं जो साििानीपूणभ अध्ययन के वबना 

ही उनसे वनष्कषभ वनकालते हैं। एम. ज.े मोरोन ेके अनुसार,“ककसी वित्र का अध्ययन कनरे के वलए 

पयाभप्त िौकन्ना रहना आिश्यक होता ह।ै िह इतना सरल, स्पि तथा मनर्ािी होता ह ै कक 

असाििान व्यवि बड़ी आसानी स ेमखूभ बन जाता ह।ै’” इस तकनीकी का प्रयोग करते समय तथा 
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वनष्कषभ वनकालते समय विशेष साििानी की आिश्यकता ह।ै इन वित्रों की पररसीमाए ं

वनम्नवलवखत हैं - 

1. तलुना के वलए गणु ि स्िर्ाि की समान आिश्यकता (Requirement of Similar 

Qualities and Nature For Comparison) - वित्रों में तुलना तर्ी ठीक होगी जब ि े

समान गुण के आिार पर बनाये जाए।ं यकद िे दो विवर्न्न गुणों के आिार पर बनाये जायें 

तो उनमें तुलना करना भ्रामक ि अशुद्ध होगा। 

2. केिल तलुनात्मक अध्यय सम्र्ि (Only Comparative Study Possible) - वित्रों की 

सहायता से केिल तुलमात्मक अध्ययन सम्र्ि हो पाता ह।ै 

3. सकू्ष्म अन्तर कदखाना सम्र्ि नहीं (It is Not Possible to Show Subtle/Thin 

Differences) - वित्रों द्वारा बहुत सूक्ष्म अन्तर को प्रदर्शभत करना सम्र्ि नहीं ह।ै 

4. बहुमखुी सिूनाओं का प्रदशभन सम्र्ि नहीं (Display of Multiple Information is Not 

Possible) - वित्रों द्वारा बहुमुखी विशेषताओं को प्रदर्शभत नहीं ककया जा सकता। 

5. सयंयात्मक प्रदशभन असम्र्ि (Numerical Display Impossible) - वित्रों द्वारा आँकड़ों 

का पूणभ शुद्ध रूप में प्रदशभन सम्र्ि नहीं होता ह।ै वित्र अनुमावनत रूप स े आँकड़ों का 

प्रदशभन करत ेहैं। वित्र िहीं के वलए उपयुि होत ेहैं जहा ँसंयया में मूल्य प्राप्त करना उद्देश्य 

न हो बवल्क उनके मूल्य का अनुमान वित्रों को दखेर लगाया जा सके। 

6. सरलतापिूभक दरुुपयोग (Easily Misuse) - अनुवित और अशुद्ध वित्र बनाकर उनका 

दरुुपयोग ककया जा सकता ह।ै 

7. वनष्कषभ वनकालन े का एक उवित सािन (A Appropriate Means of Drawing 

Conclusions) - वित्रों को दखेर पूणभ सत्य वनष्कषभ वनकाला जाना सम्र्ि नहीं ह।ै 

8. पयाभप्त ज्ञान के अर्ाि में भ्रमोत्पादक (Confusing Due to Lack of Sufficient 

Knowledge) - यकद वित्र बनाने िाले को विषय का पयाभप्त ज्ञान नहीं ह ैतो वित्र ऐसा 

बन सकता ह ैजो िस्तुवस्थवत का ठीक ज्ञान न करा सके और भ्रम पैदा करे। 

9. आखंों का िोखा (Deception of Eyes) -यकद आँकड़ों के अनुरूप वित्र न बनाय ेजायें तो 

इससे आंखों को र्ारी िोखा हो सकरता ह ै और दखेन े िाला गलत पररणाम पर पहुिं 

सकता ह।ै 

10. आग े विश्लषेण असम्र्ि (Further Analysis Impossible) - वित्रों की एक यह र्ी 

सीमा ह ैकक इनका आगे विशे्लषण सम्र्ि नहीं ह।ै 

E. वित्रमय प्रस्ततुीकरण के प्रकार (Types of of Diagrammatic 

Presentation) 

सांवययकीय में सािारणत: वित्रों को पाँि प्रकार से प्रयोग में वलया जाता ह:ै- पहला, एक-विमा या 

एक-विस्तार िाले वित्र दसूरा वद्वविमा या दो-विस्तार िाले वित्र, तीसरा वत्रविमा या 

तीन-विस्तार िाले वित्र, िौथा मानवित्र और पाँििा वित्र-लेख। 

1. एक-विमा या एक-विस्तार िाल ेवित्र (One Dimensional Diagram) - जब पदमाला 

विवछछन्न रहती ह ैऔर केिल गुण की तुलना करनी होती ह ैतो एक विमा या एक-विस्तार 

िाले वित्रों का रिना की जाती ह।ै एक विमा वित्र से आशय ऐसे वित्रों से हैं, वजनके 

बनाने में केिल एक ही विस्तार - ऊँिाई का प्रयोग ककया जाता ह।ै इन वित्रों में िौड़ाई 
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अथिा मोिाई का कोई महत्त्ि नहीं होता। एक- विमा वित्र रेखाओं अथिा दण्डवित्रों के 

रूप में होते हैं। रेखाओं या दण्डों की ऊँिाई विवर्न्न इकाइयों के माप के आिार पर रखी 

जाती ह।ै दण्डों में िौड़ाई रखी जाती ह,ै लेककन इस िौड़ाई का मापदण्ड से कोई सम्बन्ि 

नहीं होता। िौड़ाई का प्रयोग तो वित्र को सुन्दर और आकषभक बनाने के वलए ककया जाता 

ह।ै इसीवलए सर्ी दण्डों की िौड़ाई बराबर रखी जाती ह।ै एक-विमा वित्र बहुत सरल 

होते हैं। इसके बनाने या समझने में कोई करठनाई नहीं होती। एक विमा वित्र दो प्रकार के 

होते हैं -(क) रेखावित्र  (ख) दण्ड वित्र। 

2. वद्व-विमा या दो-विस्तार िाल ेवित्र (Two Dimensional Diagram) - वद्व-विमा वित्र स े

आशय ऐसे वित्रों से ह,ै वजनके वनमाभण और वनिभिन में वित्र की लम्बाई (या ऊँिाई) और 

िौड़ाई दोनों को ध्यान में रखा जाता ह।ै इसीवलए इन्हें क्षेत्रफल वित्र अथिा िरातल वित्र 

र्ी कहते हैं। वद्व- एक विमा वित्र तीन प्रकार के होते हैं पहला आयत वित्र, दसूरा िगभ 

वित्र, तीसरा िृत्त वित्र। 

3. वत्र-विमा या दो-विस्तार िाल ेवित्र (Two Dimensional Diagram) - जब तुलना करन े

िाले पदों में बहुत अविक अन्तर हो तो उसके वलए वत्र-विमा वित्र का प्रयोग ककया जा 

सकता ह।ै वत्र-विमा वित्रों में वित्र की लम्बाई, िौड़ाई और गहराई तीनों मापों को मूल्य 

को ध्यान में रखकर बनाया जाता ह।ै अत: इन वित्रों को घनफल वित्र  र्ी कहते हैं। यद्यवप 

वत्र-विमा वित्रों को बेलनाकार, इिका,  मण्डल, इत्याकद विवर्न्न रूपों में बनाया जा 

सकता ह ैलेककन सबसे सरल स्िरूप घन ह।ै घन बनाने के वलए पहले आँकड़ों का घनमूल 

वनकाला जाता ह ैऔर इस घनमूल के आिार पर घन की र्ुजा का वनिाभरण होता ह।ै 

4. मानवित्र (Cartograms or Map Diagrams) - आँकड़ों को प्रस्तुत करन े के वलए 

मानवित्रों का र्ी प्रयोग ककया जाता ह।ै मानवित्रों के द्वारा र्ौगोवलक आँकड़ों को बड़ी 

स्पिता के साथ प्रदर्शभत ककया जा सकता ह ैजैसे विवर्न्न क्षेत्रों में मानसून की सम्र्ािना 

वतवथ, कारखानों की संयया, खवनज पदाथों के र्ण्डार इत्याकद कदखाना। यकद एक ही 

मानवित्र पर विवर्न्न तथ्यों के आँकड़ों को प्रदर्शभत ककया जाता ह ैतो उनके वलए अलग-

अलग रंगों या विन्हों का प्रयोग ककया जाता ह।ै 

5. वित्रलखे (Pictogram) - वित्रलेख आँकड़ों को सम्बवन्ित मद के वित्रों के माध्यम से प्रस्तुत 

करन े की तकनीक ह।ै उदाहरण के वलए, जनसंयया के आँकड़ों को मनुष्य की आकृवत 

बनाकर, खाद्यान्न के उत्पादन को बोररयों के वित्र बनाकर, स्कूिर का उत्पादन स्कूिर के 

वित्र बनाकर कदखाना। वित्रलेख पद्धवत काफी प्रर्ािी और आकषभक होती ह।ै अत: 

विज्ञापनों, प्रिार कायों और प्रगवत ररपोिों में इनका काफी प्रयोग होता ह।ै 

4.3.2. वित्र बनान ेका सामान्य वनयम (General Rules for Diagram) 

सांवययकीय वित्रों को आकषभक ि प्रर्ािशाली बनान े के वलए वनम्न बातों को ध्यान मे रखना 

आिश्यक ह ै: 

1.शदु्धता (accuracy) - वित्र आकषभक ि कलात्मक हों, शुद्धता उनकी जान ह।ै िाह ेककतना 

र्ी आकषभक वित्र क्यों न हो, यकद शुद्धता नहीं तो िह व्यथभ ह।ै 

2. आकषभक (Attractive)-वित्रों को आकषभक बनाना सबसे अविक आिश्यक ह।ै 

3. रेखापत्र का प्रयोग (Use of Graph)-वित्र बनात ेसमय रेखापत्र का प्रयोग ठीक रहता ह।ै 

इससे सुन्दरता ि शुद्धता दोनों की रक्षा हो जाती ह।ै 

4. शीषभक (Title)-यह अत्यन्त आिश्यक ह ै कक वित्र के ऊपर उसकी संयया ि शीषभक कदया 

जाए। 
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5. आकार (Size)-वित्र का आकार प्राप्त स्थान के अनसुार होना िावहए ताकक िह दखेने में 

सुन्दर लगे। 

6. मापदण्ड (Criteria)-वित्र बनाने से पहले मापदण्ड वनवश्चत कर लनेा आिश्यक होता ह।ै 

मापदण्ड वनवश्चत करते समय प्राप्त स्थन ि अंककत करन ेिाली सूिना दोनों को ध्यान में 

रखा जाता ह।ै मापदण्ड ऐसा होना िावहए कक वित्र स्थान को ध्यान में रखते हुए न तो 

बहुत बड़ ेबन जायें और न बहुत छोिे रहें। 

7. विह्नों या रंगों का प्रयोग (Use of Symbols or Colors)-वित्रों में आिश्यकतानुसार 

विवर्न्न प्रकार की सूिनाओं को प्रदर्शभत करने के वलए विवर्न्न प्रकार की विह्नों ि रंगों 

का प्रयोग करना िावहए और उनके विषय में संकेत वित्र के नीि ेबायें कोन ेपर द ेदनेा 

िावहए। 

8. वित्रों को घरेना (Surround Pictures) -वित्रों को मोिी या दोहरी रेखाओं से घेर दनेा 

िावहए ताकक िे दखेने में अविक आकषभक लगें। 

9. उपयिु वित्र का िनुाि (Selection of Appropriate Picture)-वित्र कई प्रकार के होत े

हैं ओर इस प्रकार की वित्र सर्ी प्रकार के आकँड़ों के वलए उपयुि नहीं हो सकते। 

10.सरलता (Simplicity)-वित्र ऐसा होना िावहए कक िह सरलता से एक बार दखेने से समझ 

में आ जाय। 

11. महत्िपणूभ बातें गहरे रंग से (Important Things in Dark Color)-वित्र बनाते समय 

यह र्ी ध्यान मे रखना आिश्यक ह ैकक आकँड़ों के महत्िपूणभ अंशों को गहरे रंग से या ऐस े

ढंग से प्रदर्शभत ककया जाए। 

12. वमतव्यवयता (Thrift) - यह र्ी ध्यान मे रखना आिश्यक ह ैकक वित्र बनाते समय िन ि 

अन्य सािनों का दरुुपयोग न हो। 

4.3.3 आकँड़ों का वबन्दरेुखीय प्रस्तुतीकरण (Graphical Presentation of 

Data) 
 

A. वबन्दरेुखीय प्रस्ततुीकरण का अथभ (Meaning of Graphical Presentation) 

सांवययकीय आँकड़ों का ग्राफ पेपर पर प्रदशभन वबन्दरेुख (Graph) कहलाता ह।ै अविकांश 

सांवययकीय आंकड़ें इतन े विशाल और जरिल होते हैं कक जन-सामान्य के वलए उनका समझना 

अत्यन्त करठन ह।ै िगीकरण ि सारणीयन आँकड़ों को व्यिवस्थत ि सुन्दर ढंग से प्रस्तुत करत ेहैं 

परन्तु इनके द्वारा आँकड़ों की विशेषताओं को ठीक प्रकार से प्रदर्शभत नहीं ककया जा सकता। 

वबन्दरेुखों की रिना सामान्यत: वबन्दरेुखीय-पत्र पर अंककत ककये जान ेिाले वबन्दओुं को 

आपस में वमला दने ेस ेहोती ह।ै उदग्र रेखा को उदग्र माप शे्रणी या कोरि अक्ष और क्षैवतज रेखा को 

क्षैवतज रेखा पर क्षवैतज माप शे्रणी या र्ुजाक्ष कहत ेहैं। र्ुजाक्ष के वलय ेतथा कोरि अक्ष के वलए 

संकेतों का प्रयोग प्रिलन में ह।ै 

इस प्रकार वबन्दरेुखीय-पत्र िार र्ागों में बंि जाता ह ै वजनमें से प्रत्येक र्ाग को िरण 

कहते हैं। वबन्दरेुखीय-पत्र पर ककसी र्ी वबन्द ुको प्रांककत करते समय उदग्र एिं क्षैवतज शे्रवणयों का 

अध्ययन करके उसे वनवश्चत करते हैं।  

वबन्दरेुखीय प्रदशभन के मुययत: पांि कायभ होते हैं। पहला वबन्दरेुख विशे्लषक को अनसुन्िान 

से सम्बवन्ित सामान्य विवि, गणना तथा वनयोजन में मागभदशभन करती ह।ै दसूरा, वबन्दरेुख का 

प्रयोग गवणतीय गणना के स्थान पर समय ि श्रम बिान ेके वलए ककया जाता ह।ै तीसरा, गवणतीय 

िक्र के स्थान पर मुयत हस्त िक्र आँकड़ों की प्रिृवत्त के अविक अनुरूप बनायी जा सकती ह।ै िौथा, 
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वबन्दरेुख जरिल आँकड़ों को विवत्रत करके उन्हें सरल ि बोिगम्य बनाता ह।ै पािंिा सम्बवन्ित 

तथ्यों को पास-पास प्रदर्शभत करके तुलना को सरल बना दतेा ह।ै 

B. वबन्दरेुखीय प्रस्ततुीकरण की पररर्ाषा (Definition of Graphical 

Presentation) 

आई. आर. िसेलेो (I.R. Vessolo) के कथन स े स्पि ह ै -‘‘सयंयात्मक पाठन की सबस े

सरल एि ंसामान्य विवि वबन्दरेुख ह।ै यह सयंयाओं का वित्र इस प्रकार प्रस्ततु करती ह ैकक नते्रों को 

उनके सम्बन्ि तत्काल पता लग जात ेहैं। सयंयाओं को स्पि बनान ेमें इसका सिाभविक महत्त्ि ह।ै 

(The simplest and commonest aid to the numerical reading is the graph. This 

gives a picture of numbers in such a way that relation between them strikes 

the eyes. It is of the greatest value in making numbers clear.)” 

C. वबन्दरेुखीय प्रस्ततुीकरण के गणु (Merits of Graphical Presentation) 

1. आकषभक ि प्रर्ािशाली (Attractive and Impressive) - वबन्दरेुख बहुत आकषभक होत े

हैं। सुन्दर ढंग से बनाकर उन्हें और र्ी आकषभक बना वलया जाता ह।ै 

2. समझन ेम ेसरल (Easy to Understand) - आँकड़ों की अव्यिवस्थत और विशाल रावश 

वबन्दरेुख के द्वारा सरल ि सबुोि बन जाती ह ैऔर िह जन-सामान्य के समझने योग्य हो 

जाती ह।ै 

3. समय ि श्रम की बित (Time and Labor Saving) - इस रीवत द्वारा आँकड़ों को प्रस्तुत 

करने में समय ि श्रम अपेक्षाकृत कम लगता ह।ै जो आँकड़ों का अध्ययन करते हैं। उनका 

र्ी समय ि श्रम बिता ह।ै 

4. तलुनात्मक अध्ययन में सरलता (Simplicity in Comparative Study) - रेखाओं द्वारा 

दो प्रकार के आँकड़ों की तुलना में बहुत सुवििा रहती ह।ै दोनों प्रकार से आँकड़ों की कदशा 

का ठीक-ठीक ज्ञान सरलता से हो जाता ह ैऔर उनके तलुनात्मक अध्ययन में र्ी सरलता 

रहती ह।ै 

 वडकसन हािभबले के अनसुार, ‘‘िािभ एि ं वबन्दरेुखा के उदाहरण सावंययकीय सामग्री एि ं

प्रिवृत्तयों की तलुना को सरलता स ेस्पि करत ेहैं।’’ 

5. स्थायी र्ाि (Permanent Aspect) - संयया सम्बन्िी सूिनाओं को प्रायः हम लोग कुछ 

समय के उपरान्त र्ूल जात ेहैं क्योंकक सर्ी संययाओं को याद रखना सरल नहीं। परन्तु 

वबन्दरेुखों का प्रर्ाि पयाभप्त अंशों में स्थायी होती ह ैतथा उन्हें हम जल्दी नहीं र्ूलत ेहैं। 

6. आन्तरगणन, ब्राह्मगणन ि पिूाभनमुान में सवुििा (Convenience in Interpolation, 

Extrapolation and Forecasting) - वबन्दरेुखों की सहायता से आन्तरगणन, 

िाह्यगणन ि पूिाभनुमान सरलता ि शीघ्रता स े ककया जा सकता ह।ै इनके द्वारा इन 

कक्रयाओं के करने में बहुिा सरलता होती ह।ै न सूत्रों का प्रयोग करना पड़ता ह ैऔर न 

संयया सम्बन्िी अविक कक्रयाए ंही करनी पड़ती हैं। 

7. सहसम्बन्ि का अनमुान (Correlation Estimation) - वबन्दरेुखों की सहायता स े

सहसम्बन्ि का बहुत अंशों में अनुमान लगाया जा सकता ह।ै िक्रों की गवत इस ेस्पि रूप स े

प्रकि करती ह।ै 
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8. मवध्यका, मध्यका एि ं ितथुकंों का ज्ञान (knowledge of Mode, Median and 

Quartiles) - वबन्दरेुखीय प्रदशभन द्वारा मवध्यका (Mode), मध्यका (Median) तथा 

ितुथंकों (Quartiles) का ज्ञान सरलता से हो जाता ह।ै 

9. ऐवतहावसक तथा कावलक सिूनाए ं (Historical and Periodic Information)- 

ऐवतहावसक तथा कावलक सिूनाए,ं जो कक आँकड़ों के द्वारा प्रकि की जाती हैं, वबन्दरेुखीय 

प्रदशभन द्वारा अविक प्रर्ािशाली रूप में कदखायी जा सकती हैं। 

D. वबन्दरेुखीय प्रस्ततुीकरण के दोष (Demerits of Graphical Presentation) 

सरल रेखा वित्रों से र्ी उन्हें पूणभतः समझे वबना गलत वनष्कषभ वनकाले जा सकते हैं। 

वबन्दरेुखीय प्रदशभन के प्रमुख दोष वनम्नवलवखत हैं - 

1. शुद्धता की जािं न होना (Lack of Accuracy Check) - िक्रों के द्वारा विगत का प्रदशभन 

होता ह ैपरन्तु िास्तविक मूल्य का अनुमान नहीं हो पाता ह।ै इसवलए शुद्धता की जांि 

नहीं हो पाती। 

2. तकभ सगंत न होना (Not Being Logical) - वबन्दरेुखों का प्रर्ाि कर्ी-कर्ी आखंों तक ही 

रहता ह।ै  

3. दरुुपयोग सम्र्ि (Misuse Possible) - मापदण्ड में थोड़ा पररितभन कर दनेे पर िक्र के 

आकार में बहुत अन्तर पड़ जाता ह ैइसवलए मापदण्डों को लेकर आकँड़ों को विवर्न्न ढंगों 

से प्रस्तुत ककया जा सकता ह ैऔर इनका दरुुपयोग र्ी ककया जा सकता ह।ै 

4. उद्धरण के रूप में प्रस्ततु न ककया जाना (Not Presented as a Quote) - ककसी तथ्य 

की पुवि के वलए वबन्दरेुखों को उद्धरण के रूप में प्रस्तुत नहीं ककया जा सकता। 

5. अपयाभप्त सिूना दनेा (Giving Inadequate Information) - वबन्दरेुख के द्वारा सर्ी 

सांवययकीय सामग्री को प्रस्तुत नहीं ककया जा सकता ह ै और न ये सर्ी प्रकार की 

समस्याओं के समािान में सहायक हो सकते हैं इसवलए इनकी सिूनाए ंअपयाभप्त होती हैं। 

E. वबन्दरेुखीय प्रस्ततुीकरण के प्रकार (Types of Graphical Presentation) 

वबन्दरेुखीय िक्रों का प्रयोग दो प्रकार से ककया जाता ह:ै- 

1-कालमालाओं (Time Series) के प्रदशभन के वलए 

2-आिृवत्त वितरण (Frequency Distribution) के प्रदशभन के वलए  

1. कालमालाओं के वबन्दरेुख (Graph of Time Series) - कालमालाओं को प्रदर्शभत करने के 

वलए जो वबन्दरेुख बनता ह,ै उसे कावलक वित्र कहते हैं। कावलक वित्र की रिना में समय 

(िषभ, माह इत्याकद) को सदा र्ुजाक्ष पर तथा मूल्यों को कोरि-अक्ष पर अंककत ककया जाता 

ह।ै काल शे्रणी के रेखावित्र दो प्रकार के मापदण्ड पर बनाये जा सकते हैं- पहला प्राकृवतक 

या सािारण मापदण्ड पर या दसूरा आनुपावतक मापदण्ड पर।  

2.आिवृत्त वितरण (Frequency Distribution) के प्रदशभन के वलए- आिृवत्त िक्र तथा आिृवत्त 

बहुर्ुज बनाने की समस्त प्रकक्रया पूणभतया समान ह।ै यहां र्ी X अक्ष पर िगाभन्तरों के 

मध्यमानों को तथा Y अक्ष पर आिृवत्तयों को अंककत करते हैं। प्राप्त वबन्दओुं को एक सतत 

िक्र से जोड़ दनेे पर आिृवत्त िक्र प्राप्त हो जाता ह।ै 

  आिृवत्त िक्र िास्ति में आिृवत्त वबन्दओुं अथाभत ग्राफ पर अंककत वबन्दओुं का प्रिृवत्त 

पथ ह ै- अन्य शब्दों में यह आिश्यक नहीं ह ैकक आरेख का प्रत्येक वबन्द ुआिृवत्त िक्र पर 
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वस्थत हो। आिृवत्त िक्र, आँकड़ों से सम्बवन्ित बहुत सारी जानकारी दनेे में सहायक होते हैं। 

आिृवत्त िक्र को दखेन ेमात्र से हमें िर रावश के पररसर, अविकतम आिृवत्त िाला िररावश 

का मान, आिृवत्तयों के सकेंन्रण की वस्थवत आँकड़ों का अनुमावनत औसत इत्याकद 

जानकररयां प्राप्त हो जाती हैं। 

  आयत वित्र तथा आिृवत्त बहुर्ुज की र्ाँवत है, आिृवत्त िक्र तथा X अक्ष के मध्य 

क्षेत्रफल आँकड़ों की कुल संयया को प्रदर्शभत करता ह।ै आिृवत्त िक्र को विवर्न्न िररावशयों 

के मानों की आिृवत्तयों को अनुमावनत करने के वलय ेप्रयुि ककया जा सकता ह।ै 

4.3.4 वबन्दरेुख बनान े के सामान्य वनयम (General rules for Plotting a 

Graph)  

वबन्दरेुखीय प्रदशभन करते समय वनम्न वनयमों का पालन करना आिश्यक है:- 

1. उपयिु ि पूणभ शीषभक (Appropriate and Complete Title) - प्रत्येक रेखावित्र का 

उपयुि ि पूणभ शीषभक होना िावहए ताकक दखेते ही यह समझ में आ जाए कक िह ककसस े

सम्बवन्ित ह।ै 

2. िनात्मक सयंयाए ं(Positive Numbers) - जहां संययाए ंकेिल िनात्मक हों िहा ंर्ुजाक्ष 

के नीिे या कोरि -अक्ष की बायीं ओर का र्ाग वबन्दरेुखीय-पत्र पर कदखाना व्यथभ ह।ै 

3. कृवत्रम आिार रेखा (Artificial Baseline) - उदग्र मापदण्ड का िुनाि ऐसा होना िावहए 

कक शून्य रेखा-पत्र पर कदखायी द।े यकद ककसी कारण ऐसा करना सम्र्ि न हो तो मूलवबन्द ु

के पास शून्य रेखा स ेप्रारम्र् करके कुछ ऊपर जाकर इसे तोड़कर कृवत्रम आिार रेखा बना 

लेनी िावहए और कफर उसके ऊपर अपनी आिश्यकतानुसार वनवश्चत ककये हुए पैमाने के 

अनुसार अंककत कर लेनी िावहए। 

4. मापदण्ड का िनुाि (Choice of Criteria) - मापदण्ड का िुनाि एक महत्िपूणभ कायभ ह।ै 

5. र्जुाक्ष की लम्बाई - सामान्यतः इस बात का ध्यान रखना िावहए कक लम्बाई में र्ुजाक्ष 

कोरि-अक्ष की डढ़े गुनी ह।ै 

6. मापदण्ड का वििरण (Description of Criteria) - मापदण्ड का विस्तृत वििरण कदया 

जाना िावहए ताकक यह सरलता से समझ में आ जाए कक आकार क्या प्रकि करता ह।ै 

7. स्पि प्रदशभन (Clear Display) - रेखावित्रों में वबन्दओुं का प्रदशभन स्पि होना िावहए, जो 

रेखा विवर्न्न वबन्दओुं को वमलाये िह र्ी स्पि था समान रूप में पतली या मोिी होना 

िावहए। यकद एक ही वित्र में कई रेखाओं का प्रदशभन करना हो तो िहां विवर्न्न प्रकार की 

रेखाए ंखींिी जा सकती ह ैया अलग-अलग रंग व्यिहार मे प्रयोग ककये जाते हैं। 

8. क्षवैतज मापदण्ड या उदग्र मापदण्ड (Horizontal Scale or Vertical Scale) - क्षैवतज 

मापदण्ड ि उदग्र मापदण्डड अलग-अलग वलए जा सकते हैं। 

9. आकँड़ों का प्रावप्त स्थान ि आिश्यक रिप्पवणयां (Source of Data and Necessary 

Notes) - जहां आिश्यकता हो िहां आँकड़ों का प्रावप्त स्थान तथा आिश्यक रिप्पवणयां र्ी 

द ेदनेी िावहए ताकक उनका स्रोत ठीक से पता रह ेऔर उनकी शुद्धता की जांि की जा 

सके। 

10. सकेंत (Sign) - यकद कुछ संकेत हैं तो उन्हें ऊपर की ओर द ेदनेा िावहए। 
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11. पररणाम कोरि-अक्ष पर (Result on Cordinates-axis) - सामान्यतः समय, स्थान, 

पररवस्थवत, आकार आकद की इकाइयों को र्ुजाओं पर और आँकड़ों के पररणाम, आवश्रत 

िलों ि आिृवत्त को कोरि-अक्ष पर प्रदर्शभत करना िावहए। 

12. िक्रों के पास आकँड़ों को दनेा (Giving Data Near Curves) - रेखावित्र के साथ 

आँकड़ों को पास ही सारणी में दनेा िावहए ताकक यकद कर्ी िाह ेतो विस्तृत अध्ययन कर 

सके या शुद्धता की जांि कर सके। 

13. अनपुात माप (Ratio Measurement) - आनुपावत शे्रवणयों को प्रदर्शभत करन ेके वलए 

अनुपात मापदण्ड का प्रयोग करना िावहए। 

4.4 वित्रमय एि ं वबन्दरेुखीय प्रस्ततुीकरण में अतंर (Difference between 

Diagrammatic and Graphical Presentation) 

यद्यवप वित्र तथा वबन्दरेुख (या रेखावित्र) मुयय रूप से एक ही उद्दशे्य की पूर्तभ करते हैं। कफर र्ी दोनों में 

अन्तर वनम्न प्रकार ककया जा सकता है - 

आिार वित्र रेखावित्र 

प्रयोग सम्बन्िी अन्तर वित्रों का प्रयोग विशेष रूप से 

स्थानीय श्रेवणयों के प्रदशभन के 

वलए ककया जाता ह।ै 

रेखावित्रों का प्रयोग काल-शे्रणी 

तथा आिृवत्त वितरणों के प्रदशभन 

के वलए ककया जाता ह।ै 

रिना सम्बन्िी अन्तर वित्रों की रिना साद ेकागज पर 

की जाती ह ैऔर इनका वनरूपण 

दण्डों, आयतों, िगों, िृत्तों आकद 

द्वारा ककया जाता ह।ै इनकी 

रिना करठन ह।ै 

रेखावित्र प्रायः वबन्दरेुखीय पत्र 

पर बनाये जात ेहैं तथा इनको 

बनाने के वलए विवर्न्न प्रकार के 

वबन्दओुं या रेखाओं आकद का 

प्रयोग ककया जाता ह।ै इनकी 

रिना सरल ह।ै इनमें श्रम तथा 

समय कम लगता ह।ै 

कायभ सम्बन्िी अन्तर वित्रों की कायभ तुलनात्मक 

अध्ययन को सम्र्ि बनाना ह।ै 

वबन्दरेुखों का कायभ तुलनात्मक 

अध्ययन की सम्र्ि बनाना ह।ै 

तलुना सम्बन्िी अन्तर वित्रों द्वारा एक ही श्रेणी के 

विवर्न्न मूल्यों की तुलना की 

जाती ह।ै 

रेखावित्र द्वारा एक स ेअविक 

शे्रवणयों में आने िाले पररितभन की 

तुलना की जा सकती ह।ै 

माध्यों का वनिाभरण वित्रों से संवययकीय मापों का 

अनुमान सम्र्ि नहीं ह।ै 

रेखावित्र से मध्यका, बहुलक 

आकद के मूल्य ज्ञात ककया जा 

सकते हैं। 

साथभकता सम्बन्िी अन्तर वित्र ककसी विषय की केिल 

सवन्नकि सूिना प्रकार करते हैं। य े

आँकड़ों के अथभ में ककसी प्रखार की 

िृवद्ध नहीं करते, अतः अनुसन्िान 

में वििेिन के वलए उपयोगी वसद्ध 

नहीं होते। 

वबन्दरेुख अविक स्पि, संवक्षप्त 

तथा शुद्ध होते हैं और अनुपात, 

ढाल, पररितभन दर आकद के 

अध्यय में काफी सहायक होते हैं। 
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A. वित्रमय प्रस्ततुीकरण की तलुना में वबन्दरेुखीय द्वारा आकँड़ों के प्रस्ततुीकरण के गणु 

(Advantages of Graphical presentation of data as Compared to 

Diagrammatic Presentation) 

वित्रों की तुलना में वबन्दरेुखों में वनम्न गुण हैं - 

1. लोकवप्रय (Popular) - वबन्दरेुखों का प्रयोग वित्रों की अपेक्षा अविक होता ह।ै यह बहुत लोकवप्रय ह ै

और लगर्ग सर्ी प्रकार के अध्यनों में प्रयुि होता ह।ै 

2. गवणतीय प्रश्न का हल सम्र्ि (Possible Solution to Mathematical Question)- वबन्दरेुखों 

की सहायता से कई प्रकार के गवणतीय प्रश्न र्ी हल ककये जा सकते हैं, इसवलए गवणत की दवृि से य े

वित्रों की अपेक्षा अविक महत्िपूणभ हैं। 

3.मवध्यका, ितथुभक आकद वनकालना सम्र्ि (Possible to extract median and Quartile etc)- 

वबन्दरेुखों की सहायता से मवध्यका, ितुथभक, दशमक, शतमक आकद वनकाले जा सकते हैं। 

4. सबके वलए लार्प्रद (Profitable for Everyone) - वबन्दरेुख की रिना करने िाला स्ियं अपने 

लार् के वलए र्ी उनकी रिना कर सकता ह ैक्योंकक ककसी र्ी अध्ययन के वलये य ेबड़ ेलार्प्रद 

होते हैं। परन्तु वित्र सामान्यतः दसूरों के वलए बनाये जात ेहैं। 

5. समय-श्रेणी का अछछा प्रदशभन (Good Performance of Time Series) - समय शे्रणी या काल-

माला के प्रदशभन के वलए वबन्दरेुख बहुत आिश्यक ह ैताकक पररितभन को ठीक प्रकार से दखेा जा 

सके। वित्रों की सहायता स ेयह उतना सम्र्ि नहीं ह।ै 

B. वबन्दरेुखीय प्रस्ततुीकरण की तलुना में वित्रमय द्वारा आकँड़ों के प्रस्ततुीकरण के गणु 

(Advantages of Diagrammatic presentation of data as Compared 

to Graphical Presentation) 

वबन्दरेुख की तुलना मे वित्रों में वनम्न विशेष गुण होते हैं : 

1. समझन ेमें सरल (Simple to Understand)- वित्र वबन्दरेुखों की अपेक्षा समझने मे अविक सरल 

होते हैं। दखेते ही ि ेसमझ में आ जाते हैं। 

2.  स्थायी प्रर्ाि (Lasting Impact) - वित्रों का प्रर्ाि मवस्तष्क पर वबन्दरेुखों की अपेक्षा अविक 

स्थायी होता ह।ै 

3. आकषभण तत्ि (Attraction element)- वित्रों में आकषभण तत्ि अविक होता ह ै क्योंकक ये कई 

आकृवतयों मे तथा कई रंगों या विन्हों की सहायता से बनाये जाते हैं। 

4.5 अभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

ररि स्थान र्ररए  

1. सांवययकीय आँकड़ों का ग्राफ पेपर पर प्रदशभन ............. कहलाता ह।ै  (वबन्दरेुख या वित्रमय) 

2. ........... प्रदशभन, तथ्यों के प्रस्तुतीकरण की िह विवि ह ैवजसमे वित्रों की र्ाषा में तथ्यों को दशाभया 

जाता ह।ै (वबन्दरेुख या वित्रमय) 

3. एक विमा वित्र दो प्रकार के होत ेहैं -(क) ...........वित्र  (ख) दण्ड वित्र। (रेखा या ितृ्त) 

वनम्नवलवखत कथनों में स ेसत्य एि ंअसत्य कथन का िनुाि कीवजए- 

1. वित्रमय प्रदशभन उन व्यवियों के वलए भ्रमात्मक होत ेहैं जो साििानीपूणभ अध्ययन के वबना ही उनस े

वनष्कषभ वनकालते हैं।  
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2. वबन्दरेुखीय िक्रों का प्रयोग कालमालाओं एिं िृवत्त वितरण के प्रदशभन के वलए प्रकार से ककया जाता 

हैं।     

4.6 साराशं (Summary)  

 इस प्रकार इस इकाई में हमने वबन्दरेुख से सम्बवन्ित उन तमाम बातों की जानकारी प्राप्त की जो 

कक एक अछछे आँकड़ों के प्रस्तुतीकरण के वलये आिश्यक ह।ै िूंकक वबन्दरेुखीय विवि सरल एिं आकषभक ह ै

इसीवलए आज लगर्ग हर क्षते्र में आँकड़ों के प्रदशभन हते ुइस विवि का प्रयोग ककया जा रहा ह।ै अन्त में यह 

कहा जा सकता ह ैकक सांवययकीय आँकड़ों को वित्र द्वारा ग्राफीय वनरूपण करने से यह अविक सरल और 

सुग्राह्य बन जात ेहैं। वित्रों द्वारा प्रदर्शभत आंकड़ें करठन प्रककया स ेसरल प्रकक्रया में पररिर्तभत हो जात े हैं। 

अतः यह इकाई आप सर्ी के वलए अत्यन्त महत्िपूणभ ह।ै 

 इस प्रकार इस इकाई में में आपने जाना कक आँकड़ों का वित्रमय प्रदशभन, तथ्यों के प्रस्तुतीकरण की 

िह विवि ह ैवजसमे वित्रों की र्ाषा में तथ्यों को दशाभया जाता ह।ै साथ ही वित्र बनाने के सामान्य वनयमों 

से अिगत हुए कक सामान्यतया वित्र सिीकता,  आकषभकता, वमतव्यवयता, सरलता जसैे गुणों को समावहत 

ककए हुए होना िावहए।  

 इस प्रकार इस इकाई में में आपने जाना कक सांवययकीय आँकड़ों का ग्राफ पेपर पर प्रदशभन वबन्दरेुख 

(Graph) कहलाता ह।ै वबन्दरेुखों की रिना सामान्यत: वबन्दरेुखीय-पत्र पर अंककत ककये जाने िाल ेवबन्दओुं 

को आपस में वमला दनेे स े होती ह।ै साथ ही वबन्दरेुख बनान े के सामान्य वनयमों से अिगत हुए कक 

सामान्यतया उपयुि ि पूणभ शीषभक, िनात्मक संययाए,ं मापदण्ड का िुनाि, स्पि प्रदशभन, आँकड़ों का प्रावप्त 

स्थान ि आिश्यक रिप्पवणयां िक्रों के पास आकँड़ों को दनेा जैस ेगुणों को समावहत ककए हुए होना िावहए।   

4.7 शब्दािली (Glossary) 

 वित्रमय प्रदशभन (Diagramatic Presentation) - तथ्यों के प्रस्तुतीकरण की िह 

विवि ह ैवजसम ेवित्रों की र्ाषा में तथ्यों को दशाभया जाता ह।ै  

 एक-विमा या एक-विस्तार िाल े वित्र (One Dimensional Diagram) - जब 

पदमाला विवछछन्न रहती ह ैऔर केिल गुण की तुलना करनी होती ह ैतो एक विमा 

या एक-विस्तार िाले वित्रों का रिना की जाती ह।ै  

 वद्व-विमा या दो-विस्तार िाल ेवित्र (Two Dimensional Diagram) - वद्व-विमा 

वित्र स ेआशय ऐसे वित्रों से ह,ै वजनके वनमाभण और वनिभिन में वित्र की लम्बाई (या 

ऊँिाई) और िौड़ाई दोनों को ध्यान में रखा जाता ह।ै  

 वित्रलखे (Pictogram) - आँकड़ों को सम्बवन्ित मद के वित्रों के माध्यम स ेप्रस्तुत 

करने की तकनीक ह।ै  

 वबन्दरेुखीय प्रदशभन (Graphical Presentation) - सांवययकीय आँकड़ों का ग्राफ 

पेपर पर प्रदशभन वबन्दरेुख (Graph) कहलाता ह।ै 

4.8 अभ्यास प्रश्नों के उत्तर (Answers of Practice Questions) 

ररि स्थान र्ररए  

1. वबन्दरेुख   2. वित्रमय  3. रेखा  
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वनम्नवलवखत कथनों में स ेसत्य एि ंअसत्य कथन का िनुाि कीवजए- 

1. सत्य   2. असत्य      
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4.11 वनबिंात्मक प्रश्न (Essay Types Questions) 

1. आँकड़ों के प्रस्तुतीकरण की विवियाँ को विस्तार से समझाए। 

2. आँकड़ों का वित्रमय प्रस्ततुीकरण की विवि का अथभ, पररर्ाषा, गुणों एिं अिगुणों को विस्तार स े

समझाए। 

3. आँकड़ों का वबन्दरेुखीय  प्रस्तुतीकरण की विवि का अथभ, पररर्ाषा, गुणों एिं अिगुणों को विस्तार स े

समझाए। 

4. वबन्दरेुखीय एिं वित्रमय प्रस्तुतीकरण की विवियों में अंतर बताए। 
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इकाई 5 प्रतिदर्श: परिचय व प्रकाि  

(Sampling: Introduction and Types) 

5.1 प्रस्िावना (Introduction) 

5.2  नमनूाकिण की बतुनयादी अवधािणाए ँ(Basic Concepts of Sampling) 

5.2.1 समस्ि तवचािाधीन वस्ि ुया समग्र (Population) 

5.2.2 नमनूा (Sample) 

5.3  समकंों को सगं्रह  किन  की तवतधया ँ(Methods of Data Collection) 

5.3.1 जनगणना तवतध (Population/Census Method) 

5.3.2 नमनूाकिण तवतध (Sampling Method) 

5.3.3  जनगणना औि नमनूा तवतध में अिंि (Difference Between Census and  

  Sampling Method) 

5.4 नमनूाकिण तवतधया ँ(Sampling Methods) 

5.4.1  प्रातयकिा नमनूाकिण तवतधया ँ(Probability Sampling Methods) 

5.4.2 गिै प्रातयकिा नमनूाकिण तवतधया ँ(Non-Probability Sampling Methods) 

5.5 नमनूाकिण औि गिै नमनूाकिण त्ररुिया ँ(Sampling and Non-Sampling Errors) 

5.5.1 नमनूाकिण त्ररुिया ँ(Sampling Errors) 

5.5.2 गिै नमनूाकिण त्ररुिया ँ(Non-Sampling Errors) 

5.6 प्रतिस्थापना क  साथ एव ंइसक  तबना नमनूा (Sample With and Without Replacement) 

5.7 आकंड े़ का नमनूाकिण तवििण (Sampling Distribution of Data) 

5.8 ऑकड़ों की मानक त्ररुि (Standard Error of the Data) 

5.9 माध्यों का नमनूा तवििण (Sampling Distribution of Means) 
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उद्द श्य (Objectives) 

इस इकाई क  अध्ययन क  पश्चाि आप इस योग्य ह ो सकें ग  ि क - 

 नमूनाकिण की मूल आवधािणा की व्याख्या कि सकें । 

 आंकड़  एकतत्रि किन  की तवतधयों क  प्रकाि की व्याख्या कि सकें । 

 नमूनाकिण तवतधयों क  प्रकाि की व्याख्या कि सकें । 

 नमूनाकिण एवं गैि नमूनाकिण त्रुरियों की व्याख्या कि सकें ।  

 नमूनाकिण तवििण की अवधािणाओं का वणशन कि सकें । 

5.1 प्रस्िावना (Introduction) 

जीवन क  सर्ी क्ष त्रों क  तलए (जैस  आर्थशक, सामातजक औि व्यापाि) सांतख्यकीय जांच औि संमकों 

क  तवश्ल षण की आवश्यकिा ि दन प्रतिि दन बढ़ िह ी ह ।ै सांतख्यकीय आँकड़ों को एकत्र किन  क  दो ििीक  ह ैं: 

1. जनगणना तवतध औि 2. नमूना तवतध। जनगणना तवतध क  िह ि, पूिी जानकािी क  तलए संबंतधि जाचँ 

क  दायि  या जनसंख्या इकाइयों को एकत्र ि कया जािा ह  ैजबि क नमूना तवतध क  िह ि, इसक  तवपिीि समग्र 

की सर्ी इकाइयों क  बाि  में जानकािी एकतत्रि किन  की िुलना में क वल चयतनि इकाइयों स  संबंतधि 

जानकािी एकत्र की जािी ह ।ै आधुतनक समय में नमूना तवतध सांतख्यकीय जाचँ का एक मह त्वपूणश औि 

लोकतप्रय ििीका ह ।ै आर्थशक औि व्यापाि की दतुनया क  अलावा, इस तवतध का व्यापक रूप स  दतैनक जीवन 

में प्रयोग ि कया जािा ह ।ै उदाह िण क  तलए, एक गृह णी को पकवान का स्वाद एक छोि  स  नमून  को चखन  

पि समग्र क  सुगंध, नमक, तमचश खुर्बू आि द का पिा चलिा ह ।ै तचि कत्सक मिीज क  िक्त की जाँच िक्त की 

क वल एक या दो बूँद द्वािा कि सकिा ह ।ै उसी ििह  ह म दतैनक उपयोग की वस्िुओं जैस  ग हँ, चावल, दाल 

आि द खिीदन  स  पह ल  इन चीजों क  नमूनों को द खकि चीजों क  गुणवत्ता क  बाि  में जानि  ह ैं।  

कािखानों में सांतख्यकीय गुणवत्ता तनयंत्रक उत्पादन की कुछ इकाईयों का पिीक्षण कि समग्र की 

गुणवत्ता का पिीक्षण कििा ह ।ै एक तर्क्षक कुछ छात्रों स  प्रश्न पूछकि अपन  तर्क्षण की प्रर्ावकारििा क  

बाि  में जान ल िा ह ।ै वास्ितवकिा में, र्ायद ह ी कोई ऐसा क्ष त्र ह ो जह ाँ नमून  तवतध का प्रयोग नह ीं ि कया 

जािा ह ।ै 

5.2  नमनू  की बतुनयादी अवधािणाए ँ(Basic Concepts of Sampling) 

इसस  पह ल  ि क आप नमून  क  पह लुओं का तवस्िृि अध्ययन किें आप को नमून  स  संबतधि बुतनयादी 

अवधािणाओं को समझना चातह ए जो ि क तनम्नवि ह ैैः  

5.2.1 समग्र (Census/Population) 

सांतख्यकी में समग्र का आर्य संग्रतह ि (कुल) वस्िुए/ँचीजें तजसक  बाि  में आप जानकािी प्राप्त किि  ह ।ै समग्र 

का आर्य जाँच क  िह ि पूि  क्ष त्र स  ह  ैजो ज्ञान की मांग कििा ह ।ै उदाह िण क  तलए यि द आप तवद्यालय क  

2,000 तवद्यार्थशयों क  औसि मातसक व्यय क  बाि  म  सूचना चाह ि  ह ैं, िो उसक  दो प्रकाि ह ैैः 1. सीतमि 2.  

असीतमि। 

सीतमि समग्र में वस्िुओं की संख्या तनतश्चि ह ोिी ह  ैजसै - काल ज में छात्रों या तर्क्षकों की संख्या तनतश्चि ह ।ै 

दसूिी ओि असीतमति समग्र में, वस्िुओं की संख्या अतनतश्चि ह ोिी ह ।ै जसै  आसमान में िािों की संख्या, 

समुर में पानी की बूँदें, प ड़ म  पतत्तयों की संख्या, तसि पि बालों की संख्या।  

5.2.2  नमनूा/प्रतिदर्श (Sample) 

समग्र क  चयन का एक तह स्सा नमूना/प्रतिदर्श कह ा जािा ह ।ै दसूि  र्ब्दों में समग्र स  चयतनि या 

वगीकृि इकाईयों को नमूना/प्रतिदर्श कह ि  ह ैं। वास्िव में, नमूना/प्रतिदर्श समग्र का वह  तह स्सा ह  ैतजस  जाँच 

किन  क  उदद श्य स  चयतनि किि  ह ैं। उदाह िण क  तलए एक अन्द्व षक (Researcher) एक काल ज क  2000 
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छात्रों में स  200 छात्रों को चयतनि कििा ह  ैजो ि क 2000 छात्रों का प्रतितनतधत्व किि  ह ैं, िो इन 200 

छात्रों को एक नमून  क  रूप म  किाि ि दया नमूना/प्रतिदर्श कह ा जाएगा। इस प्रकाि, नमून /प्रतिदर्श का 

आर्य समग्र स  चयतनि उन इकाईयों स  ह  ैजो ि क समग्र का प्रतितनतधत्व किि  ह ैं।  

5.3 समंकों को सगं्रह  किन  की तवतधयाँ (Methods of Data Collection) 

सांतख्यकी संमकों को संग्रह  किन  क  दो ििीक  तनम्नवि ह ैं  

5.3.1. जनगणना तवतध (Population/Census Method): जनगणना तवतध वह  ििीका ह  ै

तजसमें जाँच क  तलए जानकािी या समंक जो ि क समग्र स  सम्बतन्द्धि ह  ैक  प्रत्य क एवं ह ि इकाई को एकतत्रि 

किक  एवं उनक  आधाि पि तनष्कषश िैयाि ि कया जािा ह ।ै उदाह िण क  तलए, (मातसक व्यय, औसि ऊॅं चाई, 

औसि वजन इत्याि द) यि द काल ज क  2000 छाे़त्रों क  बाि  में कुछ जानकािी एकत्र की जा िह ी ह  ैउस उद्द श्य 

में यि द आप काल ज प्रत्य क एवं ह ि छात्र स  प्रश्नमय किि  ह ैं िो इस तवतध को जनगणना तवतध कह ि  ह ैं। इस 

उदाह िण में सम्पूणश काल ज या सर्ी 2000 छात्र समग्र समझ  जायेंग  औि व्यतक्तगि रूप स  प्रत्य क छात्र 

समग्र इकाई कह लाय गा। र्ािि में जनगणना तवतध या पूणश गणना तवतध का उपयोग ह ि 10 वषों बाद 

ि कया जािा ह ।ै  

5.3.1.1 जनगणना तवतध क  गणु (Merits of Census Method) : 

तवश्वसनीय औि सिीक समकं : जनगणना तवतध द्वािा प्राप्त आँकड़  अतधक तवश्वसनीय एवं सिीक ह ोि  ह ैं 

क्योंि क इस तवतध में समंकों को समग्र क  प्रत्य क एवं ह ि इकाई स  सम्पकश  कि एकतत्रि ि कया जािा ह ।ै  

व्यापक जानकािी : यह  तवतध समग्र क  प्रत्य क इकाई क  बाि  में तवस्िृि जानकािी द िा ह ।ै उदाह िण क  

तलए, र्ाििीय जनगणना क वल व्यतक्तयों की संख्या क  बाि  म  ज्ञान नह ीं द िा अतपिु व्यतक्तयों की आयु, 

व्यवसाय, आय, तर्क्षा, वैवातह क तस्थति क  बाि  में र्ी जानकािी द िा ह ।ै  

उपयकु्तिा : यह  तवतध सीतमि दायि  एवं तवतवध तवर् षिाओं वाल  समग्र क  तलए अतधक उपयुक्त ह ।ै इस 

तवतध का उपयोग गह न अध्ययन म  र्ी वांतछि ह ।ै  

5.3.1.2 जनगणना तवतध क  दोष (Demerits of Census Method): 

अतधक मह गंा : जनगणना तवतध एक मह गंी तवतध ह ।ै समग्र क  प्रत्य क इकाई स  जानकािी एकत्र किन  क  

तलए ज्यादा धन की आवश्यकिा ह ोिी ह ।ै यह ी कािण ह  ै ि क सिकाि द्वािा इस तवतध का ज्यादािि 

उपयोग मह त्वपूणश मुद्दों क  तलए ि कया जािा ह  ैजैस  -जनगणना।  

ज्यादा समय का लगना : इस तवतध में आँकड़ों क  सग्रह  में ज्यादा समय लगिा ह  ैक्योंि क आँकड़  सग कग क  

प्रत्य क एवं ह ि इकाई स  संग्रतह ि ि कय  जाि  ह ैं इस कािण स  सांतख्यकी तनष्कषश बनान  म  द िी ह ोिी ह ।ै  

अतधक श्रम का लगनाैः आँकड़ें संग्रतह ि किन  की इस तवतध में बहुि ज्यादा परिश्रम लगिा ह ।ै इसक  तलए 

प्रगणक को बड़ी संख्या की आवश्यकिा ह ोिी ह ।ै  

तवतर्ष्ट समस्याओं क  तलए उपयकु्त नह ीं : यह  तवतध कुछ तवतर्ष्ट समस्या औि अनंि समग्र क  सम्बन्द्ध में 

उपयुक्त नह ीं ह ।ै उदाह िण क  तलए, अगि समग्र अनन्द्ि ह  ैया समग्र की इकाईया ँखिाब या प्रकृति में बहुि 

जरिल ह ैं िो जनगणना तवतध उपयुक्त नह ीं ह ैं।  

5.3.2 नमनूा तवतध (Sampling Method): 

नमूना तवतध वह  तवतध ह  ैतजसमें समग्र स  चयतनि नमूना इकाईयों स  आँकडें एकतत्रि कि समग्र क  

तलए तनष्कषश तनकाला जािा ह ।ै उदाह िण क  तलए यि द काल ज क  2000 छात्रों क  मातसक व्यय का अध्ययन 

ि कया जािा ह  ैिो आप 2000 छात्रों स  जानकािी एकत्र किन  क  बजाय कुछ चयतनि छात्रों स  जैस  100  

छात्रों स  जानकािी एकत्र कि तनष्कषश तनकाल सकि  ह ैं, िो इस तवतध को नूना तवतध कह ा जाय गा।  
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नमूना तवतध क  आधाि पि काल ज क  सर्ी छात्रों क  मातसक व्यय का ध्यान किना सम्र्व ह ।ै नमूना तवतध क  

िीन मह त्वपूणश चिण ह ैंःैः  

 नमून  का चयन किना  

 नमून  स  जानकािी एकत्र किना  

 समग्र क  तलए तनष्कषश तनकालना  

5.3.2.1  नमनू  तवतध क  गणु (Merits of Sampling Method) 

कम खचीली : यह  तवतध कम खचीली ह ।ै इस तवतध म  धन एवं श्रम दोनों की बचि ह ोिी ह  ैक्योंि क इसम  

समग्र की कुछ इकाईयों का अध्ययन ि कया जािा ह ।ै  

समय की बचि : इस तवतध म  आँकड  जल्दी स  एकत्र ि कए जा सकि  ह ैं क्योंि क आकँड  समग्र की कुछ 

इकाईयों स  प्राप्त ि कए जाि  ह ैं तजसस  ज्यादा समय की बचि ह ोिी ह ।ै  

गह न अध्ययन : नमूना तवतध में इकाईयों की संख्या कम ह ोिी ह  ैतजसस  समग्र का गह न अध्ययन ि कया 

जा सकिा ह ।ै  

सगंठनात्मक सतुवधा : इस तवतध में अनुसंधान कायश का आयोजन एवं ि ियान्द्वयन अतधक आसानी स  

ि कया जा सकिा ह ।ै अतधक कुर्ल औि सक्षम जाँचकिाश तनयुक्त ि कए जा सकि  ह ैं।  

अतधक तवश्वसनीय परिणाम : यि द समग्र स  नमूनों का चयन इस ििह  स  ि कया जािा ह  ैि क चयतनि 

नमून  सम्पूणश समग्र का प्रतितनतधत्व किि  ह ैं, िो इसस  उत्पन्न परिणाम अतधक सिीक एवं तवश्वसनीय 

ह ोंगें।  

अतधक तवज्ञान सबंधंी :- नमूना तवतध ज्यादा तवज्ञान संबधंी ह  ैक्योंि क इसमें आँकड़ों की पूछिाछ अन्द्य 

नमूनों क  साथ की जा सकिी ह ।ै  

एकलौिी तवतध : कुछ ऐस  क्ष त्र जह ा ँ पूछिाछ जनगणना तवतध स  सम्र्व नह ीं ह  ैउन परितस्थतियों में 

क वल नमूना तवतध ह ी आकँड े़ एकतत्रि किन  क  तलए उपयकु्त ह ैं । यि द समग्र अनन्द्ि या बड़  पैमान  पि या 

खिाब ह ोन  की प्रकृति का ह ,ै िो क वल नमूना तवतध का प्रयोग इस ििह  क  मामलों में ि कया जािा ह ।ै  

5.3.2.2 नमनू  तवतध क  दोष (Demerits of Sampling Method) : 

कम सिीकिा : नमून  तवतध म  कम सिीकिा ह ोिी ह  ैक्योंि क समग्र की प्रत्य क इकाई म  पूछिाछ किन  क  

बजाय इसम  क वल चयतनि इकाईयों स  आंतर्क पूछिाछ की जािी ह ।ै  

गलि तनष्कषश : यि द एक नमूना चयन की तवतध तनष्पक्ष या इसक  चयन में सावधानी नह ीं बििी गई ह  ै

िो तनतश्चि रूप स  परिणाम गुमिाह  किि  ह ैं।  

कम तवश्वसनीय : जनगणना तवतध की िुलना में, इस तवतध में अन्द्व षक क  पक्षपाि की ज्यादा सम्र्ावना 

ह ोिी ह ,ै जो परिणाम को कम तवश्वसनीय बनािा ह ।ै  

तनर्दशष्ट ज्ञान की आवश्यकिा : यह  एक जरिल तवतध ह  ैतजसमें नमून  क  चयन क  तलए तनर्दशष्ट ज्ञान की 

आवश्यकिा ह ोिी ह ।ै  

उपयकु्तिा का अर्ावैः नमूना तवतध समग्र क  इकाईयों क  मध्य तवतवधिा क  मामल  में उपयुक्त नह ीं ह ।ै  

5.3.3 जनगणना तवतध एव ं नमूना तवतध में अन्द्िि: (Difference Between Census 

and Sampling Method) 

जनगणना तवतध एवं नमूना तवतध क  बीच मुख्य अन्द्िि तनम्नवि ह ै-  

तवस्िाि : जनगणना तवतध म  समग्र स  सम्बतन्द्धि सर्ी इकाईयों की जाँच की जािी ह  ैजबि क नमूना 

तवतध में क वल कुछ इकाईयों स  पूछिाछ की जािी ह ।ै  

कीमि : जनगणना तवतध समय, धन एवं श्रम की दतृष्ट स  कीमिी ह  ैजबि क इन मामलों में नमूना तवतध 

ि कफायिी ह ।ै  
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जाचँ का क्ष त्र : जाँच क  तलए जनगणना तवतध का प्रयोग सीतमि क्ष त्र िक ि कया जािा ह  ैजबि क नमून  

तवतध का प्रयोग बड़  क्ष त्र िक ि कया जािा ह ।ै  

समरूपिा : जनगणना तवतध का प्रयोग वह ाँ पि उपयोगी ह  ैजह ाँ समग्र क  इकाईयों म  तवतवधिा ह ोिी ह  ै

जबि क नमूना तवतध का प्रयोग समग्र की इकाईयों म  समरूपिा ह ोन  पि ि कया जािा ह  ।  

समग्र का प्रकाि : जनगणना तवतध उन क्ष त्रों में ज्यादा उपयुक्त ह  ैजह ाँ समग्र क  प्रत्य क एवं सर्ी इकाईयों 

का अध्ययन आवश्यक ह ।ै इसक  तवपिीि, जब समग्र अनंि या तवर्ाल या पूणश गणना क  परिणाम में नष्ट 

ि कया जा िह ा ह  ैिो नमूना तवतध को अतधक उपयुक्त माना जािा ह ।ै  

5.4 नमूनाकिण तवतधया ँ(Sampling Methods):  

ि दए गए समग्र में स  नमूना चयन की तवतध को नमूनाकिण कह ा जािा ह ।ै दसूि  र्ब्दों में, नमूनाकिण 

संग्रतह ि सांतख्यकीय सामाग्री क  चयन क  उस र्ाग को दर्ाशिा ह  ैतजसक  बाि  में समग्र की दतृष्ट स  जानकािी 

प्राप्त की जािी ह ।ै तवतर्न्न आवश्यकिाओं क  अनसुाि समग्र में स  नमूना चयन की कई तवतधयाँ ह  ै:  

5.4.1 प्रातयकिा नमनूाकिण तवतधया ँ(Probability Sampling Methods) 

 सिल यादतृछछक नमूनाकिण  

 स्ििीयकृि यादतृछछक नमूनाकिण  

 िमबद्ध यादतृछछक नमूनाकिण  

 बहुचिणीय यादतृछछक नमूनाकिण  

 गुछछीय नमूनाकिण  

5.4.1 प्रातयकिा नमनूाकिण तवतधया ँ(Probability Sampling Methods) 

प्रातयकिा नमूना तवतधयाँ समग्र में स  नमून  चयन की ऐसी तवतधया ँह ैं तजसमें समग्र की सर्ी इकाईयों को 

समान अवसि द ि  हुए नमून  म  र्ातमल ि कया जािा ह ।ै प्रातयकिा नमूनाकिण तवतधयों क  तवतर्न्न रूप ह ोि  

ह ैं, जो नीच  ि दय  गए ह  ै:  

5.4.1.1. सिल यादतृछछक नमनूाकिण (Simple Random Sampling):  

सिल यादतृछछक नमूना वह  पद्धति ह  ैतजसमें समग्र की प्रत्य क इकाई का नमून  में चयतनि ह ोन  का समान 

अवसि ह ोिा ह ।ै कौन सा ित्व नमून  म  र्ातमल ह ोगा औि कौन सा नह ीं, इस ििह  क  तनणशय जांचकिाश द्वािा 

अपनी इछछा स  नह ीं बनाय  जाि  बतल्क नमूनों का चयन संयोगवर् ह ोिा ह ।ै यादतृछछक नमूना चयन की दो 

तवतधयाँ ह ोिी ह ैं :  

अ) लाििी तवतध (Lottery method):-  इस तवतध म  समग्र क   प्रत्य क इकाई को कागज क  एक िुकड े़ में 

नातमि या िमांि कि ि कया जािा ह ।ै इन पचीयों को मोड़कि कलर् या थैल  में डाला जािा ह ।ै िद्पश्चाि 

कई इकाईयों को एक नमून  म  र्ातमल किन  क  तलए कई पचीयों को ि कसी व्यतक्त द्वािा चुना जािा ह ।ै  

ब) यादतृछछक अकंों की िातलका (Table of Random Numbers):- कुछ तवर् षज्ञों न  यादतृछछक अंक 

िातलकाओं का तनमाशण ि कया ह ।ै य  िातलकाऐं नमून  क  चयन म  सह ायिा कििी ह ।ै इन सर्ी तवतर्न्न 

िातलकाओं म  रिप ि िातलका सबस  प्रतसद्ध एवं उपयोग में ह ।ै रिप ि न  10400 सखं्याओं की, 41600 

संख्याओं क  रूप द्वािा चाि अंकों वाली िातलका का तनमाशण ि कया ह ।ै इस तवतध में, सबस  पह ल , समग्र की 

सर्ी इकाईयों को ितमक रूप स  तलखा जािा ह ।ै िद्पश्चाि नमून  क  आकाि क  अनसुाि रिप ि िातलका का 

प्रयोग किि  हुए, अंकों का चयन ि कया जािा ह ।ै एक उदाह िण द्वािा, रिप ि िातलका की सह ायिा स , नमूना 

चयन को स्पष्ट रूप स  समझा जा सकिा ह  ै:  

रिप ि की िातलका का एक उदाह िण :  

2952 6641 3992 9792 7979 5911 
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3170 5224 4167 9525 1545 1396 

7203 4356 1300 2693 2370 7483 

3408 2762 3563 6107 6913 7691 

0560 5246 1112 9025 6008 8127 

 

उदाह िण क  तलए, मान लें ि क 5000 इकाईयों में स  12 इकाईयों को चुना जाना ह ।ै इन इकाईयों को 

तनधाशरिि किन  क  तलए, रिप ि िातलका क  तलए, पह ल  5000 इकाईयों को 1 स  5000 िक िमबद्ध किना 

ह ोगा औि िब रिप ि िातलका स  12 अंकों का चयन प्रािम्र् स , जो ि क 5000 स  कम ह ोगा ि कया जाय गा। 

य  12 अंक तनम्नवि ह ैं :  

2952 4156 4356 2370 

3992 1545 1300 3408 

3170 1396 2693 2762 

इकाईयों की यह  िम संख्या को नमून  म  र्ातमल ि कया जाय गा। यि द समग्र की इकाईयाँ 100 स  कम ह ो, 

िब 4 अंक क  यादतृछदक संख्या को, 2 अंकों की संख्या में (छोिा) संतक्षप्त ि कया जाय गा, औि िब इन दो 

अंकों की संख्या का चयन ह ोगा। इसी ििह  60 इकाईयों में स  यि द 6 इकाईयाँ चयतनि किनी ह ,ै िो िम 

संख्या 29, 39, 31, 41, 15 औि 13 को नमून  में र्ातमल ि कया जाय गा।  

गुण (Merits) :   

1. इस पद्धति (तवतध) में तनजी पूवाशग्रह  की कोई संर्ावना नह ीं ह ोिी ह ।ै दसूि  र्ब्दों में, यह  तवतध 

व्यतक्तगि पूवाशग्रह  स  युक्त मुक्त ह ोिी ह ।ै  

2. इस तवतध क  अन्द्िगशि, समग्र की प्रत्य क इकाई क  चयन का अवसि एक समान ह ोिा ह ।ै  

3. इस तवतध क  प्रयोग स  समय, धन िथा श्रम की बचि ह ोिी ह  ै। 

दोष (Demerits):  

1. यि द नमून  का आकाि छोिा ह ,ै िो नमूना पयाशप्त रूप स  समग्र का प्रतितनतधत्व नह ीं कििा ह ।ै  

2. यि द समग्र बहुि छोिा ह ,ै िो यह  तवतध उपयुक्त नह ीं ह ।ै  

3. यि द समग्र में कुछ वस्िुएँ इिनी मह त्वपूणश ह ैं ि क नमून  में उनका र्ातमल ि कया जाना बहुि जरूिी ह  ै

िो इस तवतध का प्रयोग उतचि नह ीं ह ोगा।  

4. जब समग्र की इकाईयाँ तवतवध लक्षणों क  साथ ह ो िो इस तवतध का प्रयोग उतचि नह ीं ह ोगा।  

5.4.1.2 स्ििीय यादतृछछक नमनूा (Stratified Random Sample) :  

जब समग्र क  इकाईयों म  समरूपिा क  बजाय तवतवधिा ह ोिी ह  ैिो इस तवतध का प्रयोग ि कया जािा ह ।ै 

इस तवतध क  अन्द्िशगि समग्र क  र्ी इकाईयों को पह ल  उनकी तवर् षिाओं क  अनसुाि अलग अलग तह स्सों में 

तवर्ातजि ि कया जािा ह ।ै उसक  बाद यादतृछछक नमून  का उपयोग किक  प्रत्य क पिि स  नमूना इकाई का 

चयन ि कया जािा ह ।ै उदाह िण क  तलए, यि द ि कसी काल ज क  1500 छाे़त्रों में 150 छात्रों का चयन किना 

ह  ैिो सबस  पह ल  काल ज क  तवद्यार्थशयों को कला, व्यवसाय एवं तवज्ञान तवषय क  आधाि पि िीन वगों में 

तवर्ातजि किना ह ोगा। माना इन िीन संकायों में िमर्ैः 500, 700, 300 छात्र ह ैं औि 10% नमून  ल न  

ह ।ै िब यादतृछछक नमूना तवतध क  प्रयोग क  आधाि पि िमर्ैः 50, 70 औि 30 छात्र चयतनि ि कय  जा 
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सकें गें। इस ििह , इस तवतध म  प्रत्य क कक्षा या वगश की आनुपातिक प्रतितनतधत्व की अवधािणा िह िी ह  ैऔि 

समग्र की सर्ी इकाईयों को नमून  में चयतनि ि कय  जान  का बिाबि का मौका तमलिा ह  ै।  

गुण (Merits) :   

1. इस तवतध में इकाईयों क  चयतनि ह ोन  की ज्यादा सम्र्ावनाए ंह ोिी ह ।ै  

2. िथ्यों क  आधाि पि तवतर्न्न स्िि पि इस तवतध क  िह ि िुलनात्मक अध्ययन संर्व ह ।ै  

3. इस तवतध में ज्यादा रु्द्धिा ह ोिी ह ैं।  

दोष (Demerits):  

1. इस तवतध का सीतमि दायिा ह  ैक्योंि क इस तवतध को िर्ी अपनाया जा सकिा ह  ैजब क वल समग्र 

औि उसक  तवतर्न्न िबको का ज्ञान ह ो।  

2. इस तवतध में पूवाशग्रह  की संर्ावना ह ो सकिी ह  ैयि द समग्र ठीक स  स्ििीकृि न ह ो।  

3. यि द समग्र आकाि में र्ी बहुि छोिा ह ो िो इस स्ििीकृि किन  में करठनाई ह ोिी ह ।ै  

5.4.1.3 िमबद्ध यादतृछछक नमनूा (Systematic Random Sample):  

इस तवतध म  समग्र क  सर्ी इकाईयों को िमबद्ध ििीक  स  व्यवतस्थि औि तगना जािा ह  ैऔि िब नमूना 

इकाई को बिाबि क  अन्द्ििाल में चयतनि ि कया जािा ह ।ै उदाह िण क  तलए, यि द 50 छात्रों में स  5 को 

नमून  क  तलए चयतनि कि िह   ह ैं िो 50 छात्रों को तगनकि िमबद्ध ििीक  स  व्यवतस्थि ि कया जाय गा। पह ल  

दस में स  एक इकाई को यादतृछछक ििीक  स  चयतनि ि कया जाय गा। इसक  बाद चयतनि संख्या स  प्रत्य क 

10वीं इकाई का चयन नमूना बनावि क  तलए ह ोगा। यि द प्रथम चयतनि अंक 5वीं इकाई ह  ैिो उसक  बाद 

क  अंक 15 वीं इकाई, 25 वीं इकाई, 35 वीं इकाई औि 45वीं इकाई ह ोंगें।  

गुण (Merits) :  

1. यह  एक सिल तवतध ह ।ै इसक  द्वािा नमून  आसानी स  प्राप्त ि कय  जा सकि  ह ैं।  

2. इस तवतध द्वािा नमूना चयन में बहुि कम समय लगिा ह  ैऔि परिणाम लगर्ग सिीक ह ोिा ह ।ै  

दोष (Demerits): 

1. इस तवतध में, प्रत्य क इकाई को चयतनि ह ोन  क  बिाबि मौक  नह ीं ह  ैक्योंि क क वल पह ली इकाई का 

चयन यादतृछछक नमूना तवतध पि आधारिि ह ।ै  

2. यि द सर्ी इकाइ याँ लक्षणों में तर्न्न ह ैं िो परिणाम उतचि नह ीं ह ोगें।  

5.4.1.4 बहु-स्ििीय यादतृछछक नमनूाैः(Multi-Stage Random Sampling:)-  

जब नमूना पद्धति तवतर्न्न स्ििों स  गुजििी ह  ैिो इस  बहुस्ििीय यादतृछछक नमूना कह ा जािा ह ।ै 

इस तवतध म  सवशप्रथम सम्पूणश समग्र को स्ििों या उप स्ििों में तवर्ातजि ि कया जािा ह ।ै प्रत्य क स्िि पि 

कुछ इकाईयों का चयन यादतृछछक नमून  क  आधाि पि ि कया जािा ह ।ै िद्पश्चाि इन इकाईयों का उप 

तवर्ाजन ि कया जािा ह  ैऔि ि फि स  यादतृछछक नमूना तवतध क  आधाि पि कुछ उप इकाइयों को चयतनि 

ि कया जािा ह ।ै उदाह िण क  तलए एक िाज्य में प्रौढ़ तर्क्षा क  अध्ययन क  उद्द श्य को जानन  क  तलए, 

सवशप्रथम यादतृछछक आधाि कुछ तजलों को चयतनि ि कया जाय गा। िद्पश्चाि चयतनि तजलों स  कुछ 

िह सीलें औि िह सीलों स  कुछ वाडश औि वाडों स  कुछ परिवािों का चयन ि कया जाय गा तजनस  समस्या क  

तवषय में पूछिाछ की जा सक गी।  

गुण (Merits) :  

1. क्ष त्रीय आधाि पि समग्र क  अध्ययन की यह  सवोत्तम तवतध ह ।ै 

2. यह  तवतध उन समस्याओं क  तलए उपयुक्त ह  ैजह ा ँअक ल  नमून  क  आधाि पि तनणशय नह ीं तलया जा 

सकिा ह ।ै  
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दोष (Demerits): 

1. सह ी ढंग स  सिीकिा क  स्िि का अनुमान लगान  क  तलए इस तवतध में कई पिीक्षणों तजसमें अतधक 

समय एवं श्रम र्ातमल ह ैं, की आवश्यकिा ह ोिी ह ।ै  

2. इस तवतध में अनुमातनि सिीकिा का स्िि पूवश में ह ी िय ह ोिा ह  ैजोि क िि िकश  संगि प्रिीि नह ीं 

ह ोिा ह ।ै  

5.4.1.4 गछुछ नमनूा (Bunch Sample) :  

इस तवतध में सीध  समग्र को कई तह स्सों में तवर्ातजि ि कया जािा ह  ैतजन्द्ह ें गुछछ कह ि  ह ैं तजनमें स  

कुछ गुछछों को यादतृछछक आधाि पि चयतनि ि कया जािा ह  ैिब इन गुछछों का पूणश रूप स  गणना की जािी 

ह ।ै यह  तवतध सामान्द्यिया उद्योग जगि में प्रयोग की जािी ह -ै जैस  र् षजीय उद्योग, एक मर्ीन जो ि क 

प्रत्य क 100 क  ख प में दवा की गोतलयाँ बनािी ह ै, िो गुणवत्ता तनिीक्षण क  तलए कुछ यादतृछछक ख पों को 

चयतनि कि जाँच की जािी ह ।ै  

5.4.2  गिै-प्रातयकिा नमनूाकिण तवतधया ँ(Non-Probability Sampling Methods) 

 आलोचनात्मक नमूनाकिण  

 तनयिांर् नमूनाकिण  

 तवस्िृि नमूनाकिण  

गैि प्रातयकिा नमूना तवतधयाँ वह  तवतधयाँ ह ैं तजसमें इकाईयों का चयन प्रातयकिा या संर्ातविा क  आधाि 

पि न ह ोकि अन्द्व षक क  सुतवधा या तनणशय क  अनुसाि ह ोिा ह ।ै इस ििह  की तवतधयों में इकाईयों का चयन 

तवर् ष उद्द श्य क  साथ एवं अन्द्व षक की सुतवधानसुाि ह ोिा ह ।ै  

5.4.2.1 तनणशय नमनूा (Decision Model) :- इस तवतध क  अन्द्िगशि, नमूना इकाईयों का चयन 

पूिी ििह  स  अन्द्व षक क  तनणशय पि तनर्शि कििा ह ।ै दसूि  र्ब्दों में, अन्द्व षक अपन  (उसका/उसकी) तनणशय 

स  पसन्द्द क  नमून  का प्रयोग कििा ह  ैऔि अध्ययन क  अन्द्िशगि समग्र स  क वल उन नमूना इकाईयों को 

र्ातमल कििा ह  ैतजनमें तवतर्ष्ट लक्षण ह ैं।  

उदाह िण क  तलए यि द एक कक्षा क  80 छात्रों में स  20 छात्रों का एक नमूना चयतनि किना ह  ैतजसस  10 

छात्रों की खचीली प्रवृतत्त का मनोतवश्ल षण ि कया जा सक , अन्द्व षक उन्द्ह ीं 20 छात्रों को चयतनि कि गा 

तजनकी, उसका/उसकी िाय कक्षा में उक्त अध्ययन पि प्रतितनतधत्व किेंगी।  

गुण (Merits):-  

1.यह  तवतध कम खचीली ह ।ै  

2. यह  तवतध बहुि सिल औि आसान ह ।ै  

3. इस तवतध का प्रयोग उन क्ष त्रों में उपयोगी ह  ैजह ाँ लगर्ग एक ह ी ििह  की इकाईयाँ मौजूद ह ैं या कुछ 

इकाईयाँ आवश्यक ह ैं तजन्द्ह ें नमून  स  बाह ि नह ीं तनकाला जा सकिा ह ।ै  

दोष (Demerits): 

1. इस तवतध में अन्द्व षक क  स्वयं क  पूवाशग्रह  का एक बड़ा मौका ह ोिा ह ।ै  

2. यह  तवतध बहुि सिीक एवं तवश्वसनीय नह ीं ह ।ै  

5.4.2.2 तनयिारं् नमनूा (Quota Sampling):-  

इस तवतध में जाँचकिाश कुछ मापदण्डों (कोिा) क  अनुसाि तनतश्चि कोिा आवंति आबरंिि किि  ह ैं। 

उन्द्ह ें अप तक्षि संख्या प्राप्त कि प्रत्य क कोिा को र्िन  क  तलए तनदरे् ि दय  जाि  ह ैं। जानकािी एकत्र किन  क  

तलए अन्द्व षकों को व्यतक्तयों या (नमूना इकाईयाँ) का चयन अपन  तनणशय स  कोिा क  र्ीिि ि कया जािा ह ।ै 
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जब सम्पूणश तनयिांर् क  सर्ी या आंतर्क प्रतिि ियादािा उपलब्ध या सुगम्य नह ीं ह ोि  ह ै िो तनयिांर् को 

नय  प्रतिि ियादािा क  पूिक में पूणश कि तलया जािा ह ।ै तनयिांर् नमूना, तनणशय नमून  का एक प्रकाि ह ।ै  

गुण (Merits) -  

1. इस तवतध म  मह त्वपूणश इकाईयों को सतम्मतलि किन  का बड़ा मौका ह ोिा ह ।ै 

2. तनयिांर् की तनधाशरिि इकाईयों क  कािण इस तवतध में सांतख्यकी जाचँ ज्यादा सगंरठि ह ोिी ह ।ै  

दोष (Demerits): 

1. प्रातयकिा की पूवाशग्रह  पह ल  की ििह  िह  गी। 

2. इस तवतध में नमूना त्रुरियों की ज्यादा सम्र्ावना ह ोिी ह ।ै  

5.4.2.3 सतुवधा नमनूा (Convenience Sample) :-  

इस गैि प्रातयकिा नमूना म  अन्द्व षक को सुतवधानुसाि पूणश रूप स  नमूना पंसद किन  की छूि दी 

जािी ह ।ै अन्द्व षक काल ज तववितणका क  आधाि पि अध्यापकों की सूची स  पसंि दि नमूना प्राप्त कििा ह  ै

औि (उसका/उसकी) अपन  प्रकार्न क  संदर्श में जानकािी प्राप्त कििा ह ।ै यह  तवतध कम कीमिी एवं सिल ह  ै

ल ि कन अवैज्ञातनक एवं अतवश्वसनीय ह ।ै इस तवतध का परिणाम गणनाओं पि ज्यादा तनर्शि कििा ह ।ै जह ा ँ

पि समग्र को स्पष्ट रूप स  परिर्ातषि नह ीं ि कया जािा ह  ैया इकाइयों की सूची उपलब्ध नह ीं ह  ैया नमूना 

इकाईयों की सूची उपलब्ध नह ीं ह  ैया नमूना इकाईया ँस्वयं में स्पष्ट नह ीं ह  ैिो यह  तवतध नमूना चयन क  

तलए उपयुक्त ह ।ै 

5.4.2.3 तवस्ििृ नमनूा (Detailed Sample):- 

  इस तवतध म  नमून  का आकाि समग्र क  ह ी रूप में लगर्ग बड़ा तलया जािा ह ।ै जैस  समग्र का 90% 

क वल उन्द्ह ीं इकाईयों को छोड ि दया जािा ह  ै तजनस  आँकड़  एकत्र किन  में ज्यादा करठनाई या लगर्ग 

असम्र्व ह ोि  ह ैं। बहुि बड़ा नमूना आकाि ह ोन  क  कािण इस तवतध में बड़  स्िि की सिीकिा ह ोिी ह ।ै 

समस्या का तवस्िृि अध्ययन सम्र्व ह ।ै इस तवतध क  तनष्कासन में र्ािी ससंाधनों की जरूिि ह ोिी ह ।ै  

5.5  नमूनाकिण औि गिै नमूनाकिण त्ररुिया ँ (Sampling and Non-Sampling 

Errors) 

ह ालाँि क एक नमून  की पसंद अत्यन्द्ि सावधानी स  की जा सकिी ह ै, ि फि र्ी तनतश्चि रूप स  इसमें दो ििह  

की त्रुरियाँ र्ातमल ह ोिी ह ैंःैः (1) नमूना त्रुरियाँ  (2) गैि नमूना त्रुरियाँ  

य  त्रुरियाँ आँकड़ों क  संग्रह , प्रसंस्किण औि तवश्ल षण में घरिि ह ो सकिी ह  । आँकड़ों क  नमूना तवििण की 

एक मह त्वपूणश तवर् षिा यह  ह ोिी ह  ैि क समग्र स  बड़  आकाि का यादतृछछक नमूना (n>30) तलया गया ह ो 

जोि क सामान्द्य रूप स  तविरिि ह  ैया नह ीं ल ि कन आँकड़ों का नमूना तवििण, सामान्द्य तवििण क  समीप 

ह ोगा।  

5.5.1 नमनूाकिण त्ररुिया ँ(Sampling Errors):-  

नमूना गलतियाँ व  ह ैं जो ि क नमूना तवतध क  कािण पैदा ह ोिी ह ।ै नमूना गलिीया ँतनम्न कािणों की वजह  स  

मुख्य रूप स  उत्पन्न ह ोिी ह ैंःैः-  

1. नमूना तवतध का गलि चयन।  

2. नमूना एकतत्रि ह ोन  की समस्याओं की वजह  स  एक नमूना इकाई को दसूि  नमून  इकाई क  साथ 

प्रतिस्थातपि किन  स ।  

3. नमून  इकाईयों का गलि सीमांकन किन  स   

4. समग्र क  तवतर्न्न लक्षणों में परिविशनर्ीलिा स  तर्न्निा ।  

5.5.2  गिै नमनूाकिण त्ररुिया ँ(Non-Sampling Errors):-  
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गैि नमूना त्रुरियाँ वो ह  ैजो मानवीय कािकों स  घरिि ह ोिी ह ैं जो एक अन्द्व षक स  ल कि दसूि  अन्द्व षक िक 

बदलिी ह ।ै य  तनम्न कािकों में स  ि कसी एक कािक क  वजह  स  उत्पन्न ह ोिी ह  ै:-  

 खिाब योजना।  

 नमूना इकाईयों का गलि चयन  

 कमशचािी जो आँकड़  एकतत्रि किि  ह ैं उनमें प्रतर्क्षण एवं अनुर्व का अर्ाव  

 प्रतिि ियादािा की ििफ स  लापिवाह ी एवं गैि प्रतिि िया ह ोन  पि  

 संकलन में त्रुरियाँ ह ोन  पि  

 गलि सांतख्यकी मापों की वजह  स    

 गलि प्रश्नावली की बनावि स   

 नमूना तनिीक्षण की जाँच अपूणश ह ोन  पि  

5.6  प्रतिस्थापन क  साथ औि इसक  तबना नमनूा (Sample With and Without 

Replacement) :-  

नमूना, समग्र स  चयतनि नमून  की एक तवतध ह ।ै नमूना प्रतिस्थापन क  साथ या इसक  तबना र्ी ि कया जा 

सकिा ह ।ै नमूना जह ाँ समग्र स  प्रत्य क इकाई को एक बाि स  ज्यादा चुन तलया जािा ह  ैिो उस  नमूना 

प्रतिस्थापन क  साथ कह ा जािा ह ।ै यि द प्रत्य क इकाई को एक बाि स  ज्यादा नह ीं चुन सकि  उस  नमूना 

प्रतिस्थापन क  बाह ि कह ा जािा ह ।ै प्रतिस्थापन क  साथ नमूना क  संदर्श में समग्र का आकाि N ह ोन  पि n 

आकाि क  नमूनों की कुल सम्र्ातवि संख्या Nn ल ि कन यि द प्रतिस्थापना क  बाह ि नमून  क  तलए कल्पना कुल 

सम्र्ातवि नमूनों की संख्या  NCn = m ह ोगी ।  

5.7  आकँड़ों का नमनूाकिण तवििण (Sampling Distribution of Data)  

नमूना तवििण सांतख्यकीय अनुमान क  सैद्धातन्द्िक आधाि का गठन कििा ह  ैऔि इसका व्यापाि तनणशय ल न  

क  तलए काफी मह त्व ह ।ै 

ऑकड़ों का नमूना तवििण आवृतत्त तवििण ह  ैजो एक ह ी आकाि म  एक ह ी समग्र स  िैयाि की गई 

तवतर्न्न नमूनों स  गणना कि तवतर्न्न मान्द्यिा क  साथ तनकाली जािी ह ।ै माना आप समग्र (N) स  

प्रतिस्थापना क  साथ या बाह ि n आकाि क  सर्ी सम्र्ातवि नमूनों को तनकालि  ह ैं। समग्र स  तनकल  हुए 

सम्र्ातवि प्रत्य क नमून  क  तलए आप आँकड़ों क  तलए जसै  माध्य, मातध्यका, मानक तवचलन, 

परिविशनर्ीलिा आि द की गणना किि  ह ैं। िब आंकड़ों क  सर्ी सम्र्व मूल्यों को आवृतत्त तवर्ाजन या 

प्रातयकिा तवर्ाजन में वगीकृि ि कया जािा ह ।ै इस ििह  क  आँकड़ों क  तवििण स  प्राप्त तवििण को नमूना 

तवििण कह ि  ह ैं। आँकड़ों की प्रकृति क  आधाि पि आपक  द्वािा गणना ि कय  हुए तवतर्न्न नमूना तवििण ह ो 

सकि  ह ैं। जैस  यि द कोई तवर् ष आँकड़ा तजसका नमूना माध्य (Sample Mean) ज्ञाि ि कया जािा ह  ैिो 

वह  तवििण माध्य का नमूना तवििण कह लाएगा। यि द आप प्रत्य क नमून  की परिविशनर्ीलिा की गणना 

किि  ह ैं िो इस  परिवशिनर्ीलिा का नमूना तवििण कह ि  ह ैं। इसी ििह  आप अनुपाि, मातध्यका मानक 

तवचलन आि द क  नमून  तवििण की गणना कि सकें गें।  

5.8 आकँड़ों की मानक त्ररुिया ँ(Standard Error of the Data) 

आँकड़ों क  नमून  तवविण क  मानक तवचलन को आँकड़ों का मानक त्रुरियाँ कह ि  ह ैं। जैसा ि क 

तवतर्न्न प्रकाि क  नमूना तवििण ह ोि  ह ैं, नमूना तवििण क  प्रकृति क  आधाि पि आपक  पास तवतर्न्न प्रकाि 

की मानक त्रुरियाँ ह ो सकिी ह ैं। नमूना तवििण क  माध्य क  मानक तवचलन को माध्य की मानक त्रुरिया ँ

कह ि  ह ैं। माध्य की मानक त्रुरि नाप की सीमा ह  ैनमूना माध्य, समग्र माध्य स  पृथक ि कया जािा ह ।ै इस 

प्रकाि, मानक तवचलन एवं माध्य मानक त्रुरि क  बीच मूलर्ूि अन्द्िि यह  ह  ै ि क मानक तवचलन तजसमें 

व्यतक्तगि इकाईयों की मापों की सीमा को तमलान क न्द्र क  मूल्य स  पृथक ि कया जािा ह  ैऔि माध्य मानक 

त्रुरि वह  सीमा ह  ैतजसमें व्यतक्तगि नमूना माध्य को समग्र माध्य स  पृथक ि कया जािा ह ।ै माध्य की मानक 
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त्रुरियों की ििह  आप क  पास मातध्यका, मानक त्रुरियाँ, मानक तवचलन, अनुपाि, परिविशनर्ीलिा आि द 

ह ो सकि  ह ैं।  

मानक त्रुरि का उपयोग बड़ी संख्या में समस्याओं क  तलए ि कया जािा ह  ैतजनका वणशन तनम्नवि ि कया जािा 

ह ैैः-  

1) नमनू  की तवश्वसनीयिा क  तलए :- मानक त्रुरि नमून  की तवश्वसनीयिा एवं यथाशथिा क  बाि  में एक 

धािणा द िी ह  ैअथाशि अनुमातनि मान प्र तषि मान स  ि किना ज्यादा तर्न्न ह ।ै ज्यादा मानक त्रुरि ह ोन  पि, 

अनुमातनि एवं प्र तषि मानों क  बीच में ज्यादा तवचलन ह ोिा ह  ैऔि नमून  की तवश्वसनीयिा बहुि कम 

ह ोिी ह ।ै मानक त्रुरि बहुि कम ह ोन  पि अनुमातनि एवं प्र तषि मानों क  मध्य बहुि कम तवचलन ह ोिा ह  ै

औि नमून  की तवश्वसनीयिा बहुि ज्यादा ह ोिी ह ।ै  

2) पिीक्षणों का मह त्व :- मानक त्रुरियों का उपयोग छोि  एवं बड़  नमूनों स  प्राप्त तवतर्न्न परिणामों क  

पिीक्षण क  मह त्व में र्ी ि कया जािा ह ।ै यि द प्र तक्षि एवं अनुमातनि मानों क  मध्य अंिि मानक त्रुरि की 

िुलना म  1.96 स  ज्यादा ह ोिा ह  ैिो आप 5% में परिकल्पना को अस्वीकाि किि  ह ैं औि तनष्कषश तनकालि  

ह ैं ि क नमूना व्यापक रूप में समग्र स  तर्न्न ह ।ै ल ि कन यि द प्र तक्षि एवं अनुमातनि मानों क  मध्य अन्द्िि 

मानक त्रुरि िुलना में 2.58 स  ज्यादा ह  ै िो आप रू्न्द्य परिकल्पना को 1% में अस्वीकाि किि  ह ैं औि 

तनष्कषश तनकालि  ह ैं ि क नमूना व्यापक रूप में समग्र स  तर्न्न ह ोिा ह ।ै   

3) अज्ञाि समग्र माध्य की तवश्वास सीमाओं को तनधाशरिि किन  क  तलए :- मानक त्रुरि तवश्वास सीमाओं क  

र्ीिि तजसमें तवश्वास की तनतश्चि घाि क  अतस्ित्व की अप क्षा समग्र प्राचल स  तनधाशरिि कि ह में सक्षम 

बनािी ह ।ै  

बड़  नमनू  क  तलए : 

 μ क  95% तवश्वास सीमाओं क  तलए -        ̅ ± 1.96 मानक त्रुरि  

 μ क  99% तवश्वास सीमाओं क  तलए -     ̅ ± 2.58 मानक त्रुरि  

छोि  नमनू  क  तलए : 

 μ क  95% तवश्वास सीमाओं क  तलए -   ̅ ± t0.05 मानक त्रुरि  

 μ क  99% तवश्वास सीमाओं क  तलए -    ± t0.01 मानक त्रुरि  

5.9  माध्यों का नमनूा तवििण (Sampling Distribution of Means)  

 यह  ध्यान द ना आवश्यक ह  ैि क नमूना तवििण का प्रयोग नमूना तसद्धान्द्ि में व्यापक रूप स  ि कया 

जािा ह ।ै प्रतिस्थापन क  साथ या क  ितह ि N आकाि समग्र तजसका माध्य μ औि परिविशनर्ीलिा σ2 ह  ैस  

सर्ी सम्र्व नमून  तजनका आकाि n ह  ैतनकालि  ह ैं। समग्र स  तनकाल  हुए प्रत्य क सर्ी संर्व नमूनों क  तलए 

आप प्रत्य क नमून  क  माध्य X ̅ की गणना किि  ह ैं। माध्य नमूना, नमूना क  तलए परिवर्िशि ह ोगा। तवतर्न्न 

नमूनों स  प्राप्त समस्ि सम्र्व माध्यों की सचूी को माध्यों का नमूना तवििण कह ि  ह ैं।  

माध्यों क  नमूना तवििण की कुछ मह त्वपूणश तवर् षिाए ँतनम्नवि ह ैंःैः  

1. माध्यों क  नमनूा तवििण का माध्य समग्र माध्य (μ) क  बिाबि ह ोिा ह ।ै  

लक्षतणक रूप स , μ   =  μ or E(  ) = μ इस गुण को तनम्नवि तसद्ध ि कया जा सकिा ह ैैः 

N आकाि क  सीतमि समग्र तजसका माध्य μ औि परिविशनर्ीलिा σ2 ह  ैस  x1, x2, x3,….. n  n आकाि 

का यादतृछछक नमूना (प्रतिस्थापन क  साथ) प्रदर्र्शि कििा ह ,ै िो  

   = 
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            = 

 

 
    

इस प्रकाि माध्यों क  नमूना तवििण का माध्य समग्र माध्य क  बिाबि ह ोिा ह ।ै  

2. माध्यों क  नमनूा तवििण की मानक त्ररुि को इस ििीक  स  प्राप्त ि कया जािा ह ैैः  

S.E.   or σ   = 
                 

                   
 = 

 

  
  समग्र का नमूना तवििण 

इस गुण को तनम्नवि तसद्ध ि कया जा सकिा ह ैैः 

Var (  ) = Var 
  

 
  = Var 

          

 
  

  =
 

  
                            

   = 
 

  
             

  = 
 

  
  . nσ2 = 

  

 
 

जह ाँ σ2 परिविशनर्ीलिा ह ,ै n नमूना आकाि ह ।ै  

क्योंि क, n>1, स्पष्टिैः 
  

 
  σ2 = > V(  ) < 

समग्र परिविशनर्ीलिा 

∴ S.E.    or σ    =          =  
  

 
 = 

 

  
 

इस सूत्र का प्रयोग िर्ी किि  ह ैं जब नमूना तवििण का ध्यान प्रतिस्थापन क  साथ िखा जािा ह  ै।  

रिप्पणी : जब समग्र तनतश्चि ह  ैऔि नमून  प्रतिस्थापना क  बगैि तनकाल  जाि  ह  ैिब S.E.   ̅  को इस ििीक  

स  प्राप्त किि  ह ैं :  

   S.E.    = 
 

  
 

   

   
 

 माध्यों का नमूना तवविण लगर्ग सामान्द्य तवविण माध्य μ औि परिविशनर्ीलिा σ2 क  साथ 

ह ोिा ह ,ैबर्शि  बडा नमूना ह ो (n>30)। 

रिप्पणीयाँःैः माध्यों क  नमूना तवििण की प्रातयकिा को ज्ञाि किन  क  तलए तनम्नतलतखि सूत्र का प्रयोग 

ि कया जािा ह ।ै z = 
    

   
    

5.10 बड़ी सखं्याओं का तनयम एव ंक न्द्रीय सीमा प्रम य (Law of Large Numbers and 

Central Limit Theorem)  

बडी संख्याओं का तनयम औि क न्द्रीय सीमा प्रयोग दोनों आंकड़ों क  तवकास की नींव में उपयुक्त ह ोि  ह ैं। 

5.10.1 बडी सखं्याओं का तनयम (Law of Large Numbers):-  
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बडी संख्याओं का तनयम यह  बिािा ह  ैि क जसै  नमूना आकाि बढिा ह ै नमूना माध्य, समग्र माध्य क  औि 

किीब ह ोगा। इसकी आर्ा नह ीं कि सकि  ि क यि द नमूना आकाि पयाशप्त रूप स  बढ़ िह ा ह  ैिो नमूना माध्य 

समग्र माध्य क  बिाबि ह ोगा। बडी संख्याओं क  तनयम की दो उलझन  ह ोिी ह ।ै 

नमूना आकाि को बढाकि, नमूना माध्य औि समग्र माध्य क  बीच क  अन्द्िि को कम ि कया जा सकिा ह ।ै 

 एक नमूना माध्य की परिविशनर्ीलिा को दसूि  नमूना माध्य (जो समान आकाि क  ह ैं) को नमूना 

आकाि बढ़ाकि र्ी कम ि कया जािा ह ।ै   

5.10.2 क न्द्रीय सीमा प्रम य (Central Limit Theorem):-  

इस तवतध का प्रयोग व्यापक रूप स  अनुमान एवं तनष्कषश क  क्ष त्र म  ि कया जािा ह ।ै यह  प्रम य 

बिािा ह  ैि क यि द आप ि कसी समग्र स  यादतृछछक बड े़ आकाि का नमूना n चयतनि किि  ह ो तजसका माध्य 

μ औि मानक तवचलन σ ह  ैऔि प्रत्य क नमून  क  माध्य की गणना किि  ह ैं िो माध्य का नमूना तवििण x̅ 

सामान्द्य तवििण तजसका माध्य μ औि मानक तवचलन 
 

   
 क  समीप ह ोिा ह ।ै यि द समग्र अपन  में सामान्द्य 

नह ीं ह  ैिो यह  सत्य ह ।ै इस प्रम य की उपयोतगिा यह  ह  ैि क इसमें तबना प्रतिबन्द्ध क  यथाशथ रूप में समग्र क  

तवििण ििीक  की आवश्यकिा ह ोिी ह ।ै 

5.11 सािारं् (Summary) 

कुल तमलाकाि सातंख्यकी आकँड़ों को एकतत्रि किन  की दो तवतधयाँ ह ोिी ह ैं- जनगणना तवतध औि नमूना 

तवतध। विशमान में नमूना तवतध सांतख्यकी पूछिाछ की एक मह त्वपूणश एवं चर्चशि तवतध ह ।ै अन्द्व षक क  द्वािा 

समय औि धन की बचि क  तलए तवतर्न्न नमूना तवतधयों का प्रयोग कि चुननंदा नमूना तलया जािा ह ।ै 

इसतलए यह  कह ा जा सकिा ह  ैि क नमूनातवतध जीवन क  सर्ी क्ष त्रों म  अतधक उपयोगी ह ।ै 

5.12 र्ब्दावली (Glossary) 

 गिै प्रातयकिा नमनूा तवतधयाँ : वह  तवतधयाँ ह ैं तजसमें इकाईयों का चयन प्रातयकिा या संर्ातविा 

क  आधाि पि न ह ोकि अन्द्व षक क  सुतवधा या तनणशय क  अनुसाि ह ोिा ह ।ै 

 समग्रैः सांतख्यकी में समग्र का आर्य संग्रतह ि (कुल) वस्िुऐं/चीजें तजसक  बाि  में आप जानकािी 

प्राप्त किि  ह ैं। 

5.13 अभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

रिक्त स्थान र्िें 

1. ........................................क  िह ि, इसक  तवपिीि समग्र की सर्ी इकाइयों क  बाि  में जानकािी 

एकतत्रि किन  की िुलना में क वल चयतनि इकाइयों स  सबंंतधि जानकािी एकत्र की जािी ह ।ै 

2. समग्र क  चयन का एक तह स्स  को ........................... कह ा जािा ह ।ै 

3. जनगणना तवतध का प्रयोग वह ाँ पि उपयोगी ह  ैजह ा ँसमग्र क  इकाईयों म  ........................ह ोिी ह  ै। 

4. ..................................................................तवतध म  सवशप्रथम सम्पूणश समग्र को स्ििों या उप 

स्ििों में तवर्ातजि ि कया जािा ह ।ै 

5. गैि नमूना त्रुरियाँ वो ह  ैजो............................... कािकों स  घरिि ह ोिी ह ैं । 

5.14 अभ्यास प्रश्नों क  उत्ति (Answers to Practice Questions) 

1.  नमूना तवतध  2. नमूना  3. तवतवधिा  4. बहुस्ििीय यादतृछछक   5. मानवीय 
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इकाई-6 

तबन्द्द ुअनमुान एव ंअिंिाल अनमुान 

(Point Estimation and Interval Estimation) 

 

6.1 प्रस्िावना (Introduction)  

6.2  सातंख्यकीय अनमुान की बतुनयादी अवधािणाए ँ(Basic Concepts of Statistical Inference) 

 6.2.1 अनमुानक औि अनमुान (Estimators and Estimates) 

 6.2.2 तबन्द्द ुअनमुान औि अिंिाल अनमुान (Point Estimation and Interval Estimation) 

6.3 एक अछछ  अनमुानक क  गणु (Properties of a Good Estimator) 

 6.3.1  तनष्पक्ष अनमुानक (Unbiased Estimator) 

 6.3.2 सगंि अनमुानक (Corresponding Estimator) 

 6.3.3 कुर्ल अनमुानक (Efficient Estimator) 

 6.3.4 पयाशप्त अनमुानक (Sufficiently Estimator) 

6.4 तबन्द्द ुअनमुानक का प्रयोग (Using Point Estimators) 

 6.4.1 एकल नमनूाकिण की तस्थति म  तबन्द्द ु अनमुानक (Point Estimator in Case of 

Single Sampling) 

 6.4.2 पनुिावतृत्त नमनूाकिण की तस्थति में तबन्द्द ुअनमुानक (Point Estimator in Case of 

Repetition Sampling) 

6.5  अििंाल अनमुानक या तवश्वसनीयिा अिंिाल (Interval Estimator or Confidence 

Interval) 

6.6 अिंिाल अनमुानक क  प्रयोग (Experiments of Interval Estimators) 

6.6.1 बड  नमनूों (n≥30) क  तलए अिंिाल अनमुानक या तवश्वसनीयिा अिंिाल (Interval 

estimator or Confidence Interval for Large Samples (n≥30) ) 

 6.6.2 छोि  नमनूों (n<30) क  तलए अिंिाल अनमुानक (Interval Estimator for Small 

Samples (n<30))  

6.7 सािारं् (Summary) 

6.8 र्ब्दावली (Glossary) 

6.9 अभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

6.10 अभ्यास प्रश्नों क  उत्ति (Answers to Practice Questions) 

6.11 स्वपिख प्रश्न 

6.12 सन्द्दर्श पसु्िकें  (Reference Books) 
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उद्द श्य (Objective) 

इस इकाई क  अध्ययन क  पश्चाि आप इस योग्य ह ो सकें ग  ि क -  

 अनुमान की बुतनयादी अवधािणाओं की व्याख्या कि सकें ।  

 अछछ  अनुमानों की तवर् षिाओं की व्याख्या कि सकें । 

 अनुमानों क  प्रकािों का वणशन कि सकें ।  

 लक्ष्य आंकलनों की उपयोतगिा का वणशन कि सकें ।  

 अन्द्िि आंकलन की उपयोतगिा का वणशन कि सकें । 

6.1 प्रस्िावना (Introduction) 

 िोजमिाश की तजन्द्दगी में, नमूना आँकड़ा स  समग्र प्राचल क  बाि  म  आंकलन किन  की आवश्यकिा 

पड़िी ह ।ै उदाह िण क  तलए, मान लो ि क आप ि कसी तवश्वतवद्यालय क  छात्रों द्वािा प्रतिि दन औसि मात्रा म  

तपया हुआ कोका कोला को ज्ञाि किन  क  इछछुक ह ैं। सर्ी छात्रों क  औसि मात्रा को ज्ञाि किन  पि करठनाई 

ह ोिी ह ।ै इस समस्या का ह ल तनकालन  क  तलए, आप एक नमूना ल  सकि  ह ैं कि औसि कोका कौला क  

औसि मात्रा का पिा लगायेंगें सकि  ह ।ै िब इस नमूना माध्य का प्रयोग समग्र का औसि ज्ञाि किन  में 

किेंगें। वास्िव में, नमूना औसि क  आधाि पि आप समग्र औसि को अनुमातनि कि सकि  ह ।ै  

आगणन का तसद्धान्द्ि अज्ञाि समग्र प्राचलों क  अनमुानो क  साथ (जसै  -समग्र माध्य औि समग्र 

परिविशनर्ीलिा) समरूपी ऑकड े़ नमूनों स  (जैस  नमून  माध्य नमून  परिविशनर्ीलिा) का वणशन कििा ह ।ै  

6.2 सातंख्यकी आगणन की बतुनयादी अवधािणाएँ (Basic Concepts of Statistical 

Inference) 

सांतख्यकी आगणन क  अध्ययन में तनम्नतलतखि पदों का प्रयोग ि कया जािा ह ैैः  

6.2.1 आगणक एव ंअनमुान (Estimators and Estimates) 

 समग्र प्राचलों का अनुमान लगान  क  तलए आप तवतर्न्न नमूना आंकड़ों का प्रयोग कि सकि  ह ैं जो 

नमूना आँकड़  जैस  नमूना माध्य x̅, नमूना मातध्यका m, नमूना परिविशनर्ीलिा S2 इत्याि द जो अज्ञाि 

समग्र प्राचलों जैस  समग्र माध्य μ, समग्र परिविशनर्ीलिा σ2 आि द का अनुमान लगाि  ह ैं उन्द्ह ें आगणक 

कह ा जािा ह  ैऔि आगणक स  वास्ितवक मान ल न  को अनुमातनि कह ा जािा ह ।ै  

यि द θ (ठीिा पडें) समग्र पाचल θ का आगणक ह ।ै  

रिप्पणीयाँ :- िथ्य अनुमान एवं अन्द्ििाल अनुमान 

6.2.2 समग्र प्राचल का अनमुान  

समग्र प्राचल का अनुमान दो ििीको स  ि कया जा सकिा ह -ै 

(1) िथ्य अनमुान :- आँकड़ों का एक एकल मान तजस  अज्ञाि समग्र प्राचल क  अनुमान क  तलए प्रयोग ि कया 

जािा ह  ैउस  िथ्य अनुमान कह ि  ह ैं। जसै  नमूना माध्य x̅ ,तजस  μ क  िथ्य आगणन क  तलए समग्र माध्य μ 

को अनुमातनि किन  म  प्रयोग कि सकि  ह ।ै इसी ििह  S2 ऑकडा σ2 का िथ्य आगंणक ह  ैजबि क S2 क  

मान की गणना यादतृछछक नमून  स  किि  ह ।ै िथ्य आकंलन वास्ितवक अंक प्रणाली म  औि तजस  िथ्य 

आगणक कह ि  ह ैं एक एकल िथ्य ह ।ै  

(2) अिंिाल अनमुान :- एक अंििाल का अनुमान संर्ातवि सीमा क  र्ीिि प्राचल को संदर्र्शि कििा ह  ैजो 

वास्ितवक मान को असत्य ठह िान  क  तलए अप तक्षि ह  ै । इस ििह  क  तवस्िाि की दो चिम सीमाओं को 

तवश्वस्ि ह ो तवश्वास सीमाए ँकह ा जािा ह  ैऔि इस तवस्िाि को तवश्वास अंििाल कह ा जािा ह ।ै   
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इनका तनधाशिण समग्र क  नमूना अध्ययनों क  आधाि पि ि कया जािा ह ।ै इस प्रकाि, नमूना अध्ययनों क  

आधाि पि जब आप छात्रावास में िह  िह   छाे़त्रों की औसि मातसक व्यय का अनमुान लगाि  ह ैं जो रू0 

5000 औि रू0 6000 क  बीच ह ।ै यह  अन्द्िि अनुमान का एक उदाह िण ह ोगा। औि रू0 5,000 औि रू0 

6,000 की िातर् छात्रों की वास्ितवक व्यय क  र्ीिि की चिम सीमाओं क  अतस्ित्व में ह ोगी।  

6.3 एक अछछ  आगणक की तवर् षिाएँ (Properties of a Good Estimator) 

समग्र प्राचल में एक स  ज्यादा आगणक ह ो सकि  ह ैं, जैस  समग्र माध्य (μ) का अनुमान या िो नमूना 

माध्य (x̅) या नमूना मातध्यका (m) या नमूना बहुलक क  द्वािा ि कया जा सकिा ह ।ै इसी ििह , समग्र 

परिविशनर्लिा (σ2) का अनुमान या िो नमूना परिविशनर्ीलिा (s2), नमूना मानक तवचलन (s), नमूना 

माध्य तवचलन द्वािा ि कया जा सकिा ह ।ै इसतलए, प्रापय आगणकों की संख्या क  बाह ि एक अछछ  आगणक 

को तनधाशरिि किना आतनवायश ह ोिा ह ।ै एक अछछा आगणक वह  ह  ैजो प्राचल क  सह ी सम्र्व मानों क  

समीप ह ोिा ह ैं। अछछ  आगणक में तनम्नतलतखि लक्षण या तवर् षिाए ँह ोिी ह ैं।  

6.3.1 तनष्पक्ष आगणक (Unbiased Estimator) 

तनष्पक्ष आगणक को समग्र पाचल θ का तनष्पक्ष आगणक कह ा जाय गा यि द आगणक क  नमूना तवििण का 

माध्य समग्र प्राचल θ क  िुल्य एक समान ह ।ै  

िथ्य आगणक औि अन्द्ििाल आगणक  

रिप्पणीयाँ  

लाक्षतणक रूप स  , µθ    = θ 

गतणिीय अप क्षाओं क  मामल  में θ   एक तनष्पक्ष आकलनकिाश ह  ैयि द आकलनकिाश का अप तक्षि मान प्राचल 

क  अनुमातनि मान क  बिाबि ह ।ै  

लाक्षतणक रूप स  ,  E(θ  ) = θ 

उदाह िण 6.1 :- नमूना माध्य    , समग्र माध्य  µ, का एक तनष्पक्ष आकलनकिाश ह  ैक्योंि क, माध्यों क  नमून  

तवििण का माध्य µ   या E (   ̅) समग्र माध्य µ क  बिाबि ह ।ै  

लाक्षतणक रूप स  , µ   (   ̅) = µ   या    E (   ̅) = µ 

उदाह िण 6.2% नमूना परिविशनर्ीलिा S2, समग्र परिविशनर्ीलिा σ2 क  झुकाव का एक आकलनकिाश ह  । 

क्योंि क नमूना तवििण की परिविशनर्ीलिा समग्र परिविशनर्लिा क  बिाबि नह ीं ह ।ै 

लाक्षतणक रूप स   µ2
s ≠ σ2  or E(S2)≠ σ2  

ि फि र्ी, परिवर्िशि नमूना परिविशनर्ीलिा (S2), समग्र परिविशनर्ीलिा का एक तनष्पक्ष आकलनकिाश ह ,ै 

क्योंि क  

E(S2) ≠ σ2                Where S ̂2 = n/(n-1) × S2 

उदाह िण 6.3 :- नमूना अनपुाि p समग्र अनुपाि P का एक तनष्पक्ष आकलनकिाश ह  ैक्योंि क, नमून  तवििण 

का आनुपातिक माध्य, समग्र आनुपातिक माध्य क  बिाबि ह  ।  

लाक्षतणक रूप स  , µp= p   or  E(p) = p   

6.3.2 समान आकलनकिाश (Uniform Estimator) 
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एक आकलनकिाश को एक समान कह ेंगें, यि द नमूना आकाि बढ़  िो आकलनकिाश का दतृष्टकोण समग्र प्राचल 

ह ।ै दसूि  र्ब्दों में, एक आकलनकिाश θ   को समग्र प्राचल θ का एक समान आकलनकिाश कह ेंगें यि द n बहुि 

बडा ह  ैिो θ   की प्रातयकिा का दतृष्टकोण θ क  तलए 1 ह ।ै  

लाक्षतणक रूप स  , P (θ  →θ ) → 1  as   n→ ∞ 

रिप्पणी :- एक समान आकलनकिाश की तनष्पक्ष ह ोन  की जरूिि ह ।ै एक आकलनकिाश क  एक समान ह ोन  का 

पयाशप्त लक्षण यह  ह  ैि क  

1.  E(θ  ) → θ 

2. Var(θ  ) →0  as  n →∞ 

उदाह िण 6.4 :- नमूना x ̅, समग्र माध्य μ का एक समान आकलन किाश ह  ैक्योंि क नमून  माध्य क  अप तक्षि 

मान का दतृष्टकोण समग्र माध्य ह  ैऔि यि द नमून  का आकाि पयाशप्त रूप स  बढाय  िो नमून  माध्य की 

परिविशनर्ीलिा का दतृष्टकोण र्ून्द्य ह ।ै  

लाक्षतणक रूप स  ,  

i. E(x  ) → 1 

ii.  ar(  ) = σ2/n → 0    as      n→∞ 

उदाह िण 6.5 : नमूना मातध्यका र्ी समग्र माध्य का एक समान आकलनकिाश ह  ैक्योंि क   

i. E(m) → 1  

ii. Var (m) = 0      as   n → ∞ 

6.3.3  सक्षम आकलनकिाश () :-  

सक्षमिा एक साप क्ष र्ब्द ह ।ै आमिौि पि एक आकलनकिाश की सक्षमिा को दसूि  आकलनकिाश द्वािा िुलना 

कि परिर्ातषि ि कया जािा ह ।ै मान लो ि क आप θ क  दो तनष्पक्ष आकलनकिाश θ  1 औि θ  2 का संज्ञान ल  

िह   ह ैं। इनम  स  θ  1 आकलनकिाश को θ को सक्षम आकलनकिाश कह ा जाय गा यि द θ  1 की परिविशनर्ीलिा, 

θ  2 की परिविशनर्ीलिा स  कम ह ।ै  

लाक्षतणक रूप स  , Var (θ  1) <  Var (θ  2) 

िब  θ  1 को एक सक्षम आकलनकिाश कह ा जािा ह ।ै  

6.3.4  सक्षम आकलनकिाश (Competent Estimator) 

एक अछछ  आ  णक की अतन्द्िम तवर् षिा उसकी सक्षमिा ह ोनी चातह ए। एक आकलनकिाश θ  को θ का सक्षम 

आकलनकिाश कह ा जािा ह ।ै यि द यह  प्राचल क  संदर्श में, नमून  में सर्ी सूचनाओं को सम्मतलि कििा ह ।ै 

दसूि  र्ब्दों में एक सक्षम आकलनकिाश, समग्र क  बाि  म  नमून  म  उपतस्थति सर्ी सूचनाओं का प्रयोग किक  

उस  प्रस्िुि कििा ह ।ै नमूना माध्य    को समग्र माध्य μ का एक सक्षम आकलनकिाश कह ा जािा ह ।ै  

6.4 िथ्य आकलनकिाश का उपयोग (Use of Fact Estimator) 

अब आप िथ्य आकलनकिाश क  उपयोगों का अध्ययन किेंगें जो तनम्नवि ह ैैः  

6.4.1 एकल नमनू  की तस्थति में िथ्य आकलनकिाश (Fact Estimator in Single 

Sample Situation) 
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जब अज्ञाि समग्र स  एक एकल स्विन्द्त्र यादतृछछक नमूना तनकालि  ह ैं िो उस  एकल नमूना कह ि  ह ।ै समग्र 

पाचल क  िथ्य आकलनकिाश की व्याख्या तनम्न उदाह िणों स  दी जा सकिी ह ।ै  

उदाह िण 6.6% एक गोल  क  व्यास (मोिाई) क  10 नामों क  नमून  का माध्य    = 4.38 इंच औि 

परिविशनर्ीलिा = 0.06 इंच दी गई ह ।ै  

(अ) सच्च /माध्य (अथाशि  समग्र माध्य) औि (ब) सह ी परिविशनर्ीलिा (अथाशि समग्र परिविशनर्लिा) क  

तनष्पक्ष एवं सखम अनुमान ज्ञाि कीतजए ।  

ह ल : आप को  n=10,    = 4.38, s2 =0.6 इंच ि दया गया ह ।ै  

(अ) सह ी माध्य (μ) का तनष्पक्ष एवं सक्षम अनुमान   = 4.38 ह ोगा।    

(ब) सह ी परिविशनर्ीलिा  σ2  का तनष्पक्ष एवं सक्षम अनुमान  

s^2 =n/n-1.s2 ह ।ै  

  इसमें मानों को िखकि आप  

s^2 = 10/10-1 × 0.06 = 1.11× 0.06 = 0.066  प्राप्त किि  ह ।ै 

  इस प्रकाि  µ = 4.38, σ‘2 = 0.666 

6.4.2  नमूना पनुिावतृत्त की घिना में िथ्य आकंलन (Fact Estimation in Case of 

Sample Repetition) 

प्रतिस्थापना क  साथ या तबना, समग्र स  जब एक ह ी आकाि क  एक स  ज्यादा यादतृछछक नमून  तनकाल  जाि  

ह ैं िो उन्द्ह ें नमूना पुनिावृतत्त कह ा जािा ह ।ै इस  तनम्नतलतखि उदाह िणों स  समझा जा सकिा ह ।ै  

उदाह िण 6.7: एक समग्र में पांच मान: 3,4,5,6 औि 7 र्ातमल ह ।ै प्रतिस्थापना क  तबना समग्र स  आकाि 

3 क  सर्ी सम ःीव नमूनों की सूची बनाए ंऔि प्रत्य क नमून  क  माध्य    की गणना किें। वह  नमूना माध्य 

समग्र माध्य का एक तनष्पक्ष अनुमान ह ,ै की जाचँ किें।  

ह लैः समग्र म  5 मान : 3,4,5,6 औि 7 र्ातमल ह ।ै प्रतिस्थापना क  तबना आकाि 3 क  सर्ी सम्र्व नमूनों 

की संख्या 5c3 = 10 ह  ैजो तनम्नतलतखि िातलका में प्रदर्र्शि ि कए जा िह   ह ैं।  

Sample No. Sample value Sample Mean (  ) 

1 (3,4,5,) 1/3(3+4+5) =12/3*4 

2 (3,4,6) 1/3(3+4+6)= 13/3*4.33 

3 (3,4,7) 1/3(3+4+7) = 14/3*4.67 

4 (3,5,6) 1/3(3+5+6) =14/3*4.67 

5 (3,5,7) 1/3(3+5+7) = 15/3*5 

6 (3,6,7) 1/3(3+6+7) = 16/3*5.33 

7 (3,5,6) 1/3(3+5+6) = 15/3*5 

8 (3,5,7) 1/3(3+5+7) = 16/3*5.33 

9 (3,6,7) 1/3(3+6+7) = 17/3*5.67 

10 (3,6,7) 1/3(3+6+7) =18/3*6 

Total K=10 ∑    = 50 
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माध्यों क  नमूना तवििण का माध्य = µ    = ∑   /x = 50/10 = 5s 

माध्यों क  नमून  तवििण का माध्य =  µX ̅ = ∑   /k = 50/10 = 5 

समग्र माध्य (µ) = (3+4+5+6+7)/5  =  5 

इसतलए तनतश्चि रूप स  कह ा जा सकिा ह  ैि क μ    = μ नमूना माध्य   ̅ समग्र माध्य का एक तनष्पक्ष अनुमान 

ह ।ै  

उदाह िण 6.8: दर्ाशए ि क नमूना माध्य    , समग्र माध्य का एक तनष्पक्ष अनुमान ह ।ै  

या  

एक स्विन्द्त्र यादतृछछक नमूना x1, x2, x3,….., n समग्र स  तजसका माध्य μ ह  ैस  तनकाला जािा ह ।ै तसद्ध 

किें नमूना माध्य   ̅ का अप तक्षि मान समग्र माध्य μ क  बिाबि ह ।ै  

ह लैः यादतृछछक नमूना वह  ह ोिा ह  ैजह ाँ प्रत्य क नमून  क  चयतनि ह ोन  क  बिाबि मौक  ह ोि  ह ैं आप आकाि n 

क  यादतृछछक नमून  प्राप्त कि सकि  ह ।ै िब  

E(  )  = E{(x1+ x2+ x3+…. +xn )/n} 

जह ाँ  x1 नमूना प्र क्षण ह ैं।     

=  1/n  [E(x1) +E(x2) +⋯E(xn )] 

अब xi (जो समग्र का एक सदस्य ह ैं) का अप तक्षि मान समग्र माध्य μ ह ैं। इसतलए  

E(  )̅ =1/n  [μ+⋯+μ],     क्योंि क [E(x1) = E(x2) = E(xn) = μ], = 1/n *[n μ] = μ    

क्योंि क  [∑C = c1 + c2 +……+cn =nC], 

इस प्रकाि नमूना माध्य   ̅ समग्र माध्य का एक तनष्पक्ष अनुमान ह ।ै  

6.5  अन्द्ििाल आकंलन या अन्द्ििाल तवश्वास (Interval Estimator or Confidence 

Interval) 

अन्द्ििाल आंकलन क  तसद्धान्द्ि में, आप एक अन्द्ििाल या दो अंकों क  र्ीिि तजसमें अज्ञाि समग्र प्राचल क  

अप तक्षि मान का अतस्ित्व प्रातयकिा क  साथ दर्ाशि  हुए ज्ञाि कि सकि  ह ैं।  

दो तनयि िातर्यों t1 औि t2 क  तनधाशिण म  अन्द्ििाल आंकलन तवतध इस ििीक  स  र्ातमल ह ोिी ह  ैि क [t1 < 

θ < t2, t क  ि दय  हुए मान क  तलए ], = 1-∝  जह ाँ ∝ एक स्िि का मह त्व ह ।ै  

t1 औि t2, का अंििाल तजसक  र्ीिि प्राचल θ क  अप तक्षि अज्ञाि मान का अतस्ित्व ह ो को तवश्वास 

अन्द्ििाल कह ि  ह ैं औि ज्ञाि की गई सीमाए ँt1 औि t2 को तवश्वास सीमाए ँकह ि  ह ैं औि 1-∝ को अनुमान का 

वांतछि यथाशथमापी आधारिि तवश्वास गुणांक कह ि  ह ैं। जैस  2= 0.5 (या 0.01) 95% (या 99%) तवश्वास 

सीमाऐं द िा ह ।ै अब, आप तवश्वास सीमा (या अंििाल आकंलन) की पद्धति की स्थापना का या समग्र प्राचल 

की सीमाओं का अध्ययन किेंगें।  

समग्र प्राचल θ क  तलए नमूना आकड़ा ज स  संबतन्द्धि तवश्वास अंििाल या तवश्वास सीमाओं की गणना क  

उद्द श्य स  तनम्नतलतखि चिण आपको सक्षम बनाि  ह ैं।  

 उपयुक्त नमूना आँकड़ों  ज की गणना किें या लें।  

 मानक त्रुरि ज नमूना आंकड  की मानक त्रुरि ज ज्ञाि किें औि  

 तवश्वास स्िि का चयन किें औि समरूपी दर्ाशय  गय  तवश्वास स्िि का आंकड़ों ज क  समीक्षात्मक 

मान को तलखें।  
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6.6  अन्द्ििाल आकंलन क  अनपु्रयोग (Application of Interval Estimators) 

अन्द्ििाल आंकलन (या तवश्वास अन्द्ििाल) स  संबतन्द्धि अनपु्रयोगों को तनम्नतलतखि र्ीषशकों क  अन्द्िशगि 

अध्ययन किि  ह ैं।  

6.6.1 बड  नमनूों (n≥30) क  तलए अन्द्ििाल आकंलन (या तवश्वास अन्द्ििाल)  

बडें नमूनों क  तलए आकलन अंििाल को औि आग  तनम्नतलतखि र्ीषशकों क  अन्द्िशगि तवर्ातजि ि कया जा 

सकिा ह ।ै  

 तवश्वास अंििाल या समग्र माध्य क  तलए सीमाऐं 

 तवश्वास अंििाल या समग्र अनुपाि क  तलए सीमाऐं  

 तवश्वास अंििाल या समग्र मानक तवचलन क  तलए सीमाऐं  

 μ या p क  अनुमान ह  िु उतचि नमूना आकाि का तनधाशिण  

(1) तवश्वास अिंिाल या समग्र माध्य μ क  तलए सीमाऐं जब (n≥30)  

बडें नमून  की तस्थति में (n≥30) की सीमाओं क  तनधाशिण म  सामान्द्य तवििण क  प्रयोग की आवश्यकिा 

ह ोिी ह ।ै  

(1) μ क  तलए (1-∝) 100% तवश्वास सीमाऐं      ± Za/2 S.E.x स  दी जािी ह ।ै  

रिप्पणीयाँ  या    ± Za/2. s/√n  जह ाँ σ ज्ञाि ह ।ै  

या    ± Za/2. s/√n  σ अज्ञाि ह ।ै (बड  नमूनों क  तलए, σ=s)  

(2) µ क  तलए (1- a) 100% तवश्वास सीमाऐं  

   ± Za/2. s/√n  < µ <    ± Za/2. s/√n  जह ाँ σ ज्ञाि ह ।ै  

or       ± Za/2. s/√n  < i <    ± Za/2. s/√n  जह ाँ σ अज्ञाि ह ।ै  

 

तवर् ष रूप स , μ क  तलए 95%  तवश्वास सीमाऐं  

      ̅ ± 1.96 ó/√n     [बडें नमूनों क  तलए  ó =s ] 

इसी ििह  µ  क  तलए 99% तवश्वास सीमाऐं  

   ̅ ± 2.58 ó/√n   

कायश तवतधैः समग्र माध्य μ क  तलए तवश्वास अिंिाल क  तनमाशण ह  िु तनम्नतलतखि चिण र्ातमल ह ैं :  

1.    ̅ की गणना किें या   ̅ लें।  

2. तनम्नतलतखि सूत्र का प्रयोग किि  हुए S.E.     

a)  S.E.    = ó/√n , जब σ ज्ञाि ह ।ै  

b) S.E.    = s/√n, जब σ अज्ञाि ह ।ै   

आप Z∝⁄2 का मान ज्ञाि किेंग  िो इसक  तलए  

3. वांतछि तवश्वास अंििाल या समिुल्य तवश्वास स्िि चयतनि किें।  

 उपिोक्त वर्णशि सूत्र में तव   , S.E.     औि Z∝⁄2 औि Z∝⁄2 क  मानो को प्रतितस्थपि किें।  

रिप्पणीयाँःैः (1) यि द समग्र S.D. अज्ञाि ह  ैिो नमूना S.D.(S) को बडें नमूनों में प्रयोग ि कया जािा ह ।ै  

2) Z∝⁄2 क  मानों (बडें नमूनों क  तलए) को तवतर्न्न तवश्वास स्िि पि तनम्नवि ि दया जा िह ा ह ैैः  
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तवश्वास स्िि  

(1-α) 

100% 

90% 95% 96% 98% 99% तबना ि कसी संदर्श 

क  तवश्वास स्िि 

±3 

Z-Value ±1.64 ±1.96 ±2.06 ±2.33 ±2.58  

 

रिप्पणी : जह ाँ तवश्वास अन्द्ििाल का संदर्श नह ीं ि दया गया ह ो िो आपको Z∝⁄2 = 3 ल ना चातह ए। यह  मान 

99.73% तवश्वास स्िि क  समिुल्य ह ।ै  

उदाह िण 6.9:  100 प्र क्षणों का यादतृछछक नमूना, नमूना माध्य    = 150 औि नमूना परिविशनर्ीलिा S2 

= 400 द िा ह ।ै समग्र माध्य क  तलए 95 प्रतिर्ि औि 99 प्रतिर्ि तवश्वसनीयिा अिंिाल की गणना किें।  

ह लैः  आपकों n =100,    = 150, s2= 400 ⇒ s =20 ि दया गया ह ।ै  

S.E.    = s/√n,  (बड  नमूनों क  तलए σ= s) 

                    = 20/√100  =  2 

  95% तवश्वसनीयिा स्िि पि  Z∝⁄2 मान = 1.96 

99% तवश्वसनीयिा स्िि पि Z∝⁄2 का मान = 2.58  

(अ) µ  क  तलए 95% तवश्वसनीयिा अंििाल या सीमाऐं  

   ± 1.96 S.E.x   

मानों को िखन , आप प्राप्त किेंगें 

150 ± 1.96 ×2 = 150± 3.92 =153.92 or 146.08 

 इस प्रकाि  146.08 < µ < 153.92 

(ब) µ  क  तलए 99% तवश्वसनीयिा अंििाल या सीमाऐं  

   ± 2.58 S.E.x  

= 150± 2.58 * 2 

=150 + 5.16 

= 155.16 or 144.84 

  इस प्रकाि  144.84 < µ < 155.16 

2.  समग्र अनपुाि p क  तलए तवश्वसनीयिा अिंिाल या सीमाऐं  

यद्यतप नमूना तवििण अनुपािों क  साथ तद्वपद तवििण स  संबंतधि ह  ैल ि कन, सामान्द्य तवििण 

तनकििा का प्रयोग ि कया जा सकिा ह ै बर्शिें नमूना बडा ह  ै(जैस  n≥30) औि np  औि  nq > 5 (जब n 

नमून  का आकाि ह  ै, p सफलिा का अनुपाि ह  ैऔि q = 1-p ) 

(1) P क  तलए (1-á)  100% तवश्वसनीयिा सीमाऐं  

   p ± Z∝⁄2  . S.E.(p) 

या   p ± Z∝⁄2  √(PQ/n)  जब P ज्ञाि ह ।ै  

या   p ± Z∝⁄2  √(pq/n)               जब P अज्ञाि ह ।ै 



बी.ए.ई.सी. (एन)- 121 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी और कंप्िूटर का अनुप्रिोग –I                                                                                                      उत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालि 
 

इकाई 6 ख्बंदु अनुमान और अंतराल अनुमान        Page 80 
 

 दी जा िह ी ह ।ै  

(2) P क  तलए (1- á)  100% तवश्वसनीयिा अंििाल  

p - Z∝⁄2  √(pq/n)   <   P  <    p + Z∝⁄2  √(pq/n)                     दी जा िह ी ह ।ै 

P क  तलए 95% तवश्वसनीयिा सीमाऐं  

P± 1.96 √(pq/n)       ह ।ै 

 P क  तलए 99% तवश्वसनीयिा सीमाऐं 

P± 2.58 √(pq/n)       ह ।ै 

कायशतवतधैः- समग्र अनुपाि क  तवश्वसनीयिा सीमाऐं या अंििाल क  तलए तनमाशण क  तलए तनम्नतलतखि चिण 

र्ातमल ह ।ै  

1. p की गणना किें या लें  

2. S.E.(p) की गणना तनम्नतलतखि सूत्र द्वािा किें  

S.E.(p) = √(PQ/n)       जब θ ज्ञाि ह ।ै  

S.E.(p) = √(pq/n)       जब P अज्ञाि ह ैं।  

3. आप Z∝⁄2  का मान ज्ञाि किेंग  िो इसक  तलए वांतछि तवश्वसनीयिा अंििाल या समिुल्य तवश्वसनीयिा 

स्िि चयतनि किें।  

4. उपिोक्त वर्णशि सूत्र में p, Z∝⁄2  क  मानों को प्रतिस्थातपि किें।  

रिप्पणी :-  

1) यि द समग्र अनुपाि p अज्ञाि ह ,ै िो बड  नमूनों म  नमूना अनुपाि p का प्रयोग ि कया जािा ह ।ै  

2) जब तवश्वास अन्द्ििाल का संदर्श नह ीं ि दया गया ह  ैिो ह म र्ा 99.73% तवश्वसनीयिा स्िि क  तलए Z∝⁄2  

= 3 लें।  

उदाह िण 6.10: एक तसक्क  को 1200 बाि उछालन  पि, इसमें स  480 तचि  औि 720 पि तनकल । तचत्तों क  

तलए 95% पि पि तवश्वासनीयिा अंििाि ज्ञाि किें।  

ह लैः आपको n =1200,  कुल तचि (np) = 480 ि दय  गए ह ।ै  

P = तचत्तों का नमूना अनुपाि 480/1200 = 0.4  

रिप्पणीयाँ तचत्तों का समग्र अनुपाि र्ी = p =0.50 

q = 1 - p  =  1 - 0.50    = 0.50 

       S.E.(p) = √(PQ/n)  (बड  नमूनों क  तलए q = p) 

   =√[(0.5×0.5)/1200]ि  = 0.0144 

95% तवश्वसनीयिा स्िि क  तलए Z∝⁄2  का मान = 1.96 

p क  तलए 95% तवश्वसनीयिा अन्द्ििाल: 

P± 1.96 S.E.p ि दया जा िह ा ह ।ै 

इन मानों को उक्त में िखन  पि  

= 0.4± 1.96 *0.0144 

= 0.4 ± 0.028  = 0.372 or 0.4258 प्राप्त किेंगें 
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इस प्रकाि,   0.372  < P < 0.4258 

उदाह िण 6.11: एक बड़ें प्र तषि माल स  600 अन्नानासों का एक यादतृछछक नमूना तलया गया था। उनमें 

75 खिाब पाय  गय  थ । प्र तषि माल में खिाब अन्नानासों क  अनुपाि का आंकलन किें औश्र अनुमान की 

मानक त्रुरि बिाऐं।  

सीमाओं क  र्ीिि जो प्र तषि माल में इक्कठ  हुए खिाब अन्नानासों क  प्रतिर्ि का तनधाशिण किें।  

ह ल :  आपको n = 600, खिाब अन्नानासों की संख्या (np =75 दी गई ह ।ै  

नमूना अनुपाि  

p =75/600 =0.125 = 12.5% 

  q = 1 -0.125 = 0.875 

S.E.p = √(pq/n) =√[(0.125×0.875)/600] = 0.013  (P अज्ञाि ह ।ै) 

क्योंि क तवश्वसनीयिा स्िि वर्णशि नह ीं ि कया गया ह  ैिो आप इसक  99.73% तवश्वसनीयिा स्िि पि Z∝⁄2  

का मान = 3  

P क  तलए 99.73% तवश्वसनीयिा सीमाऐं  p ± 3× S.E.    दी जा िह ी ह ।ै  

उक्त में मानों को िखन  पि, आप  

0.125 ± 3 *0.013 

            =0.125 ± 0.039  

             = 0.164 ± 0.086  स  प्राप्त किेंगें।  

अिैः आवश्यक प्रतिर्ि 16.4% औि 8.6% क  (मध्य) बीच ह ।ै  

जब नमूनें को तबना प्रतिस्थापना क  परितमि समग्र स  तनकाला जािा ह ै, िो समग्र अनुपाि p का 

तवश्वसनीयिा अन्द्ििाल या सीमाए ँ: 

इस घिना में (1-∝)100% तवश्वसनीयिा अन्द्ििाल या सीमाऐं तनम्न सूत्र स  दी जािी ह  ै- 

p ± Z∝⁄2  . √(pq/n) . √[(N-n)/N-1] 

जह ाँ √[(N-n)/N-1] परितमि समग्र र्ुतद्ध गुणक ह ।ै  

रिप्पणी : यि द m नमूना आकाि n की िुलना में पयाशप्त रूप स  बड़ा ह  ैिो परितमि समग्र क  र्ुतद्ध गुणक को 

उप तक्षि ि कया जा सकिा ह ।ै  

उदाह िण 6.12: 2,000 ग्राह कों क  बह ीखािों में स  600 नमूनों को प्रतवतश्ि एवं संिुलन की रु्द्धिा क  

पिीक्षण क  तलए तलया गया था तजसमें 45 गलतियाँ पायी गई थी । सीमाओं क  र्िि तजसमें त्रुरिपूणश नमूनों 

की संख्या की अप क्षा 95% स्िि पि की जा सकिी ह ,ै तनधाशरिि किें।  

ह लैः आपको n = 600, N = 20,000, नमूना बह ीखाि  में गलतियों की संख्या (np=45) दी गई ह ।ै  

नमूना अनुपाि p = [(np)/n] = 45/600 = 0.075 

q = 1 – p  = 1 -0.075   = 0.925 

क्योंि क N नमूना आकाि n की िुलना में पयाशप्त रूप स  बडा ह ,ै िो परितमि समग्र र्ुतद्ध गुणक 

√[(N-n)/N-1] को उप तक्षि ि कया जा सकिा ह ।ै  

अिैः इस  परितमि (बडा) समग्र का एक नमूना समझ , p की मानक त्रुरि 
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S.E.p = √(pq)/n द्वािा दी जा िह ी ह ।ै  

= √[(0.075×0.928)/600] = √0.0001156 = 0.011  (लगर्ग) 

95% तवश्वसनीयिा स्िि पि Z∝⁄2  का मान = 1.96  

समग्र p क  तलए 95% तवश्वसनीयिा सीमाओं को  P± 1.96 S.E.    द्वािा ि दया जा िह ा ह ।ै इन मानों को 

िखन  पि, आप  

= 0.075 ± 0.022 = (0.053, 0.097)    प्राप्त किि  ह ैं।  

अिैः 2,000 समूह  क  त्रुरिपूणश नमूनों की संख्या क  घरिि ह ोन  की अप क्षा 20,000 * 0.053 औि 20,000* 

0.095 क  मध्य ह  ैया 1060 औि 1940 । 

रिप्पणी : यि द परितमि र्ुतद्ध गुणक को उप तक्षि नह ीं ि कया जािा ह  ैिब p की 95% तवश्वसनीयिा सीमाऐं  

 P± 1.96 √(pq/n) .√[(N-n)/(N-1)]  ह  ै

=0.75±1.96√[(0.075×0.925)/600]×√[(20,000.600)/(20,000.1)] 

= 0.75 ±1.96 × 0.0108 

= 0.075 ±0.021168 

= (0.0538,  0.096168) 

अिैः समूह  में आवश्यक त्रुरिपूणश नमूनों की संख्या 20,000×0.0538 औि  

20,000×0.096168 या 1076 औि 1924 क  मध्य ह ोगी। 

(3) समग्रों क  मानक तवचलन की तवश्वसनीयिा अन्द्ििाल या सीमाऐं  

समग्र क  मानक तवचलन σ का तवश्वसनीयिा स्िि तनधाशिण में मानक तवििण का प्रयोग आवश्यक ह  ैजब 

नमूना बडा (n≥30) ह ोिा ह ।ै  

 σ  क  तलए (1-á) 100% तवश्वसनीयिा सीमाऐं  

s ± Z∝⁄2 . (S.E.s)  

 या   s ± Z∝⁄2 . [á/√2n]               जब σ ज्ञाि ह ।ै  

 या  s ± Z∝⁄2 . [s/√2n]               जब  σ अज्ञाि ह ।ै 

σ क  तलए (1- á)  100% तवश्वसनीयिा अन्द्ििाल  

s - Z∝⁄2 . [s/√2n]    <   σ     <      s + Z∝⁄2 . [s/√2n]                

σ  क  तलए 95% तवश्वसनीयिा सीमाऐं   

s ± 1.96 [s/√2n]      [बड़  नमून  क  तलए s = σ, ह ।ै  

σ  क  तलए 99% तवश्वसनीयिा सीमाऐं    

s ± 2.58 [s/√2n]  ह ।ै 

कायश तवतधैः σ क  तवश्वसनीयिा सीमाओं क  तनमाशण म  तनम्नतलतखि चिण र्ातमल ह ैंःैः  

1. S की गणना किें या s लें।  

2. तनम्नतलतखि सूत्र का प्रयोग किि  हुए S.E.(s) की गणना किें  

S.E.(s) = σ/√2n या S.E.(s) = s/√2n 
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3. वांतछि तवश्वसनीयिा स्िि चयतनि किें औि Z∝⁄2 क  समिुल्य तवश्वसनीयिा स्िि का मान।  

4. उपिोक्त वर्णशि सूत्र में s, Z∝⁄2 औि n क  मानों को प्रतिस्थातपि किें।  

(4) μ या p क  आकंलन ह  ि ुनमनू  आकाि का तनधाशिण  

ज्ञाि नमूना आकाि क  तलए मान्द्यिाओं क  आधाि पि आपन  तवश्वसनीयिा अन्द्ििालों की गणना की 

ह ।ै अब आप जब नमूना आकाि अज्ञाि ह ,ै तवश्वसनीयिा स्िि की गणना किन  में तनपुण ह ोंगें।  

समग्र माध्य क  आंकलन क  तलए नमूना आकाि :  

समग्र माध्य आंकलन क  तलए, नमून  आकाि क  तनधाशिण ह  िु तनम्नतलतखि िीन कािक ज्ञाि ह ोन  चातह ए।  

रिप्पणीयाँ :  

 वांतछि तवश्वसनीयिा स्िि औि Z का समिुल्य मान ।  

 अनुज्ञ य नमूना त्रुरि E  

 σ का मानक तवचलन या σ का एक अनुमान (जैस  s ) 

उपिोक्त कािकों को जानन  क  बाद , नमूना आकाि n तनम्नवि द्वािा ि दया जािा ह ।ै  

n = (Z. σ / E)2 

रिप्पणी :  

(1) Z औि E क  मान पूवशतनतश्चि ह ोि  ह ैं।  

(2) समग्र का मानक तवचलन ((S.D.) वास्ितवक या अनुमातनि ह ो सकिा ह ।ै  

उदाह िण 6.13: एक तसगि ि उत्पादक (तनमाशिा) यादतृछछक नमून  का प्रयोग कि औसि, सम्बाकू यात्रा का 

अनुमान लगाना चाह िा ह ।ै नमून  में त्रुरि 99 प्रतिर्ि तवश्वसनीयिा स्िि पि सच्च  माध्य की िुलना में एक 

तमलीग्राम स  कम या ज्यादा नह ीं ह ोनी चातह ए। समग्र मानक तवचलन 4 तमलीग्राम ह ।ै इन आवश्यकिाओं 

की पूर्िश क  तलए कम्पनी को ि किन  नमून  आकाि का प्रयोग किना चातह ए।  

ह लैः आपको E = 1,  99% तवश्वसनीयिा स्िि पि  Z∝⁄2  = 2.58 औि σ = 4 ि दया गया ह ।ै नमूना आकाि 

सूत्र n = (z2.σ2 )/ E2  ह ।ै  

इन मानों को प्रतिस्थातपि किन  पि, आप प्राप्त किेंग ।  

  n = (2.58)2 x (4)2  / 12  = 106.50 or 107 

अिैः कम्पनी की अवश्यकिाओं की पूर्िश क  तलए आवश्यक नमूना आकाि n = 107 ह ोना चातह ए।  

(ब) समग्र अनपुाि क  आकंलन क  तलए नमनूा आकाि :  

समग्र अनुपाि का अनुमान ज्ञाि किन  क  तलए नमूना आकाि ह  िु तनम्नतलतखि िीन कािक ज्ञाि ह ोन  

चातह ए।  

1. वांतछि तवश्वसनीयिा स्िि औि त्र का समिुल्य मान ।  

2. अनुज्ञ य नमूना त्रुरि E ।  

3. सफलिा p का वास्ितवक या अनुमातनि सच्चा अनुपाि ।  

नमूना आकाि   n = z2 × PQ/E2   जह ा,ँ Q = 1 -P  स  ि दया जािा ह ।ै  

रिप्पणी :  

1. Z औि E क  मान पूवशतनतश्चि ह ैं। 

2. समग्र अनुपाि च का मान वास्िवि क या अनुमातनि ह ो सकिा ह ।ै  
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उदाह िण 6.14: एक व्यवसाय अतधकिम मान्द्य त्रुरि 0.5 क  साथ औि 98 प्रतिर्ि तवश्वसनीयिा स्िि पि 

उपर्ोक्ताओं क  अनुपाि को, जो इनक  उत्पादों को पसंद किि  ह ैं, को ज्ञाि किना चाह िा ह ।ै यि द प्राितम्र्क 

तबिरी सूचनाऐं दर्ाशि  ह ैं ि क सर्ी उपर्ोक्ताओं में स  25 प्रतिर्ि व्यवसाय उत्पाद को पसंद किि  ह ैं िो 

ि किन  बड़  नमून  की आवश्यकिा ह ोगी? 

ह लैः आपको ि दया गया ह ैैः  E =0.05,      P = 0.25,    Q = 1-0.25 = 0.75 

98% तवश्वसनीयिा स्िि क  तलए Z = 2.33 

नमूना आकाि सूत्र   n = z2 × PQ/E2 

इन मानों को उक्त सूत्र में प्रतिस्थातपि किन  पि आप प्राप्त किेंगें।  

n = (2.33)2 /(0.05)2 x (0.025) (0.75) 

= 5.429/0.0025 x (0.1875)  = 1.0179/0.0025 =407.16 or 408  

अिैः आवश्यक नमूना आकाि दत्र408 ह ोगा ।  

6.6.2 छोि  नमनूों (n<30) क  तलए अन्द्ििाल  

छोि  आकाि क  नमूनों (n<30)  की तस्थति में तवश्वसनीयिा स्ििों का तनधाशिण का अध्ययन दो 

र्ीषशकों क  अन्द्िगशि ि कया जािा ह ।ै  

(1) समग्र माध्य (n<30) क  तलए तवश्वसनीयिा स्िि या सीमाऐं :  

जब नमूनो का आकाि छोिा (जैस  (n<30) औि σ (समग्र मानक तवचलन) अज्ञाि ह ैं िो समग्र 

माध्य μ क  तलए वांतछि तवश्वसनीयिा स्िि या सीमाऐं को t- तवििण का प्रयोग कि प्राप्त ि कया जा सकिा 

ह ।ै छोि  नमूनों की तस्थति में Z मानों क  वदल  में t मानों का प्रयोग किि  ह ैं।  

1. समग्र माध्य क  तलए (1-∝) 100% तवश्वसनीय अन्द्ििाल क  द्वािा दी जािी ह ैैः  

   ± t∝/2 . s^/n   जह ा ँs^ = परिवर्िशि नमूना  

S.D. =√[(Σ( -  )2 /n-1]   or s^  = √(n/(n-1)s2 

2.  μ   क  तलए (1.ह्यद्ध 100% तवश्वसनीय अन्द्ििाल क  द्वािा दी जािी ह ैैः  

   ± t∝/2 . s^/√n      I         ± t∝/2 . s^/√n 

μ   क  तलए 95% तवश्वसनीयिा सीमाऐं क  द्वािा ि दया जािा ह ।ै    

   ± t0.025 . s^/√n    

μ   क  तलए 99% तवश्वसनीयिा सीमाऐं क  द्वािा ि दया जािा ह ।ै    

    ± t0.005 . s^/√n    

कायश तवतधैः छोि  नमूनों (n<30)  की तस्थति में तवश्वसनीयिा अंििाल या सीमाओं क  तनमाशण में 

तनम्नतलतखि चिण र्ातमल ह ैं।   

1.    की गणना किें या     लें।  

2. तनम्नतलतखि सूत्र का प्रयोग किि  हुए परिवर्िशि नमून  तवििण की गणना किें  

S^ =  √(n/(n-1)s2  जब s ि दया गया ह ो।  

3. d.o.f. = v = n-1  सूत्र का प्रयोग किि  हुए Degree of Freedom की गणना किें।       
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4. ि दय  गय  Degree of Freedom क  तलए वांतछि तवश्वसनीयिा स्िि औि दर्ाशयी गई समिुल्य 

तवश्वसनीयिा स्िि को चयतनि किें। आपको t∝/2 का मान t िातलका स  द खना चातह ए।  

5. उपिोक्त वर्णशि सूत्र में ग ̅ऐ ̂ औि जऋ(∝ध 2द्ध क  मानों को प्रतिस्थातपि किें।  

उदाह िण 6.15: 16 आकाि क  यादतृछछक नमूनों का मानक तवचलन 3 क  साथ माध्य 50 ह ।ै 98 प्रतिर्ि 

तवश्वसनीयिा सीमाओं पि समग्र का माध्य प्राप्त किें।  

ह लैः आपको ि दया गया ह  ै: n   16,    = 50, s =3 ⟹ s2 = 9 

 s^ =  √(n/(n-1)s2    = √(16/(16-1)9 

 degree of freedom = v = n =16 -1 = 15     

98% तवश्वसनीयिा स्िि पि ∝=0.02 so that  ∝/2 = 0.02/2 = 0.01  

t िातलका का प्रयोग किि  हुए 15 d.f. क  तलए t0.01  = 2.602 

μ क  तलए 98% तवश्वसनीयिा सीमाऐं क  द्वािा दी जािी ह  ै   

   ± t0.025 . s^/√n    

 इन मानों को उक्त सूत्र में िखन  पि, आप प्राप्त किेंगें  

     =50± 2.602×3.098/√16  

     =50±2.015 

     =52.015 to 47.985 

(2) समग्र परिविशनर्ीलिा क  तलए (n<30) तवश्वसनीयिा अिंिाल या सीमाऐं  

समग्र परिविशनर्ीलिा σ2 क  तवश्वसनीयिा स्िि या सीमाओं क  तनधाशिण में x2 (काई वगश) तवििण 

का प्रयोग आवश्यक ह ।ै यह ाँ पि x2 मानों का प्रयोग t मानों क  बदल  में ह ोिा ह ।ै  

समग्र परिविशनर्ीलिा σ2 क  (1-∝)  100%  तवश्वसनीयिा अन्द्ििाल द्वािा ि दया जािा ह  ।  

[(n-1)s^2]/x2
∝/2   <   ó2  <    [(n-1)s^2]/x2

1-∝/2    

तवर् ष रूप स , समग्र परिविशनर्ीलिा σ2 क  तलए 95% तवश्वसनीयिा अंििाल ह ।ै  

[(n-1)s^2]/x2
0.025   <   ó2  <   [(n-1)s^2]/x2

0.975    

इसी ििह , समग्र परिविशनर्ीलिा σ2 क  तलए 99% तवश्वसनीयिा अंििाल ह ।ै  

[(n-1)s^2]/x2
0.005   <   ó2  <   [(n-1)s^2]/x2

0.995    

कायश तवतधैः परिविशनर्ीलिा σ2 क  तवश्वसनीयिा स्िि क  तनमाशण क  तलए तनम्नतलतखि चिण र्ातमल ह ैंःैः  

(1) सूत्र का प्रयोग किि  हुए परिवर्िशि नमूना परिविशनर्ीलिा की गणना किें।  

s^2 = (n/n – 1). s2  [(∑( -  )2/n-1 

(2) वांतछि तवश्वसनीयिा स्िि एवं दर्ाशयी गई समिुल्य तवश्वसनीयिा स्िि को चयतनि किें , आपको 

तवश्वसनीयिा गुणांक x2
∝/2 औि x2

1-∝/2 क  मानों को तनतश्चि degee of freedom पि x2 िातलका स  

तलखना चातह ए।  

(3) s^2, x2
∝/2 औि x2

1-∝/2 को उपिोक्त वर्णशि सूत्र में िखि  हुए σ2 क  तलए तवश्वसनीयिा अंििाल को 

तनर्मशि किें।  
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उदाह िण 6.16: आकाि 15 क  एक यादतृछदक नमून  तजसका मानक तवचलन s = 2.5 ह  ैको सामान्द्य समग्र 

स  चयतनि ि कया जािा ह ।ै परिविशनर्ीलिा σ2 औि मानक तवचलन σ क  तलए 95% तवश्वसनीयिा स्िि 

तनर्मशि कीतजए।  

ह लैः आपको ि दया जा िह ा ह ैैः  

n = 15,  s= 2.5 ⟹ s2 = 6.25 

s^2  =  (n/n – 1). s2   

  = 15/15-1 x6.25  = 6.696   

95% तवश्वसनीयिा स्िि क  तलए  

 ∝ = 0.05 so   ∝/2 = 0.025  and  1-∝ = 1-0.025 =0.975 

  Degree of freedom (v) = n-1 = 15-1 = 14 

  14 df क  तलए x2
0.0252 का िातलका मान  = 26.1 

  14 df क  तलए x2
0.0975  का िातलका मान = 5.63 

(अ)  σ2 क  तलए 95% तवश्वसनीयिा अन्द्ििाल ह  ै 

[(n-1)s^2]/x2
0.025   <   σ2  <   [(n-1)s^2]/x2

0.975    

मानों को िखन  पि, आप प्राप्त किेंगें।  

[(15-1)x 6.696/26.1   <   σ2  <    [(15-1)x 6.696/5.63\ 

3.59 < σ2  < 16.65  

(ब) σ क  तलए 95% तवश्वसनीयिा अन्द्ििाल ह  ै: 

 या         < σ2  < √16.65 

1.89 < σ2  < 4.08 

6.7 सािारं् (Summary) 

कर्ी कर्ी समग्र क  बाि  में आप ि कसी ििह  का तनष्कषश तनकालन  म  असमथश िह ि  ह ैं या सांतख्यकी पदों में 

समग्र परिणाम क्या ह  ैको प्रकि किन  में आप असमथश ह ैं। उन परितस्थतियों में, नमूना आँकडों क  आधाि पि 

समग्र प्राचल क  बाि  में अनुमान लगान  की आवश्यकिा ह ोिी ह ।ै इस  आकंलन का तसद्धान्द्ि कह ा जािा ह ।ै 

समग्र प्राचल क  आंकलन क  तलए नमूना आकँडों का प्रयोग ि कयाजािा ह  ैऔि इस प्रकाि क  आंकलनों में 

तनष्पक्ष, अनुरूप, सक्षम औि यथ ष्ट ििह  क  तवतर्ष्ट लक्षण ह ोन  चातह ए।  

6.8 र्ब्दावली (Glossary) 

 आगणकैः समग्र प्राचलों का अनुमान लगान  क  तलए आप तवतर्न्न नमूना आँकड़ों का प्रयोग किि  ह ैं 

जो नमूना आँकड़  जैस  नमूना माध्य   , नमूना मातध्यका m, नमूना परिविशनर्ीलिा S2 इत्याि द जो 

अज्ञाि समग्र प्राचलों जैस  समग्र माध्य μ, समग्र परिविशनर्ीलिा σ2 आि द का अनुमान लगाि  ह ैं, 

उन्द्ह ें आगणक कह ा जािा ह  ै

6.9 अभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

रिक्त स्थान र्िें 

1. आकँडों का एक एकल मान तजस  अज्ञाि समग्र प्राचल क  अनुमान क  तलए प्रयोग ि कया जािा ह  ैउस  

..........................................अनुमान कह ि  ह ैं। 
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2. जब अज्ञाि समग्र स  एक एकल स्विन्द्त्र यादतृछछक नमूना तनकालि  ह ैं िो उस  

.................................नमूना कह ि  ह ।ै 

6.10 अभ्यास प्रश्नों क  उत्ति (Answer to Practice Questions) 

1. िथ्य    2.  एकल 

6.11 तनबधंात्मक प्रश्न (Essay Type Questions) 

1) समूह ों क  नमून  की मापें 8.3, 10.6, 9.7 , 8.8., 10.2 औि 9.4 ि कलोग्राम ज्ञाि की गई थी।  

(अ) समग्र माध्य  

(ब) समग्र परिविशनर्ीलिा  

(स) नमूना मानक तवचलन अनुमातनि समग्र मानक तवचलन की िुलना तनष्पक्ष एवं सक्षम अनुमानो स  

तनधाशरिि किें।  

(2)  9 व्यतक्तयों क  एक यादतृछछक नमून  में उनकी ऊॅचाईयाँ 45, 47, 50, 52, 48, 47, 49, 53 औि 

51 इंच ह ैं।  

(अ) सच्चा माध्य  

(ब) सच्ची परिविशनर्ीलिा का तनष्पक्ष एवं सक्षम अनुमान ज्ञाि किें।  

(3)  एक कम्पनी द्वािा उत्पाि दि 10 ि लीतवजन ट्यूबों क  नमूनों न  औसि जीवन 1200 घंि  औि 10 

घंि  का मानक तवचलन दर्ाशया।  

 (अ) समग्र माध्य  

 (ब) समग्र परिविशनर्ीलिा क  तनष्पक्षएवं सक्षम अनुमानों को ज्ञाि किें।  
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उद्द श्य (Objective) 

इस इकाई क  अध्ययन क  पश्चाि आप इस योग्य ह ो सकें ग  ि क - 

 यादतृछछक प्रयोग क  अथश की व्याख्या कि सकें ।  

 यादतृछछक प्रयोग में संर्ावना क  मह त्व का वणशन कि सकें । 

 एक घिना क  तलए प्रतिदर्श समतष्ट की व्याख्या कि सकें । 

 तवतर्न्न प्रकाि की घिनाओं जैस  पािस्परिक अपवजी, सांप्रदातयक घिनाए,ं सवाांगपूणश, स्विंत्र औि 

आतश्रि घिनाओं में अंिि कि सकें । 

 एक घिना क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा औि िमचय िथा संचय की सह ायिा स  प्रातयकिा प्रश्नों का 

ह ल कि सकें ।  

7.1  प्रस्िावना (Introduction) 

 िोजमिाश की तजन्द्दगी में आप द खि  ह ैं ि क ि िक ि मैच रु्रू ह ोन  क  पह ल  दोनों कप्तान तसक्का उछालि  

ह ैं। तसक्का उछालना एक प्रि िया ह  ैऔि यह  मानि  हुए ि क तसक्का खड़ा न तगि , तचि या पि आना दो 

संर्ातवि तनष्कषश ह ।ै यि द आप एक पासा फें कि  ह ैं िो संर्ातवि तनष्कषश 1,2,3,4,5,6 में स  कोई र्ी ह ो 

सकिा ह ।ै एक प्रि िया जो परिणाम या तनष्कषश द  उस  प्रयोग (Experiment) कह ि  ह ैं। सामान्द्यिैः एक 

प्रयोग में का तनष्कषश संर्ातवि तनष्कषों में स  कोई एक ह ोिा ह ै िथा यह  संयोग की बाि ह  ैि क प्रयोग किि  

समय कौन सा तनष्कषश आय गा। इस अध्याय में आप तवतर्न्न प्रयोग औि उनक  तनष्कषों क  बाि  में पढ़ेंग । 

 आपन  आज बारिर् ह ो सकिी ह  ैया ‘‘र्ािि यह  मैच जीि सकिा ह ै’’ या ‘‘मैं इस पद क  तलए चुना 

जा सकिा ह’ँ’ अवसि इस प्रकाि क  वाक्यों का प्रयोग ि कया ह ोगा। इस प्रकाि क  वाक्यों में अतनतश्चििा का 

अंर् ह ।ै आप इस अतनतश्चििा को कैस  मापेंग ? गतणि की एक र्ाखा तजस  प्रातयकिा तसद्धान्द्ि (Theory of 

Probability) कह ि  ह ैं। इस प्रकाि की अतनतश्चििा को मापिी ह ।ै ि कसी घिना घरिि ह ोन  की अतनतश्चििा 

का परिणाम मापन  क  तलए प्रातयकिा तसद्धान्द्ि का तनमाशण ि कया गया ह ।ै प्रातयकिा र्ब्द का कोतषक अथश 

ह  ै‘‘संर्ातवि पिन्द्िु अतनतश्चि’’। अिैः जब एक तसक्क  को उछालि  ह ै, तचि आ सकिा ह  ैपिन्द्िु आिा नह ीं ह ।ै 

उसी प्रकाि जब एक पासा को फें कि  ह  ैिो 6 आ सकिा ह  ैया नह ीं आ सकिा। 

7.2  यादतृछछक प्रयोग (Randomized Experiment) 

तनम्नतलतखि गतितवतधयों पि ध्यान दें- 

1. एक तसक्क  को उछालें औि तनष्कषश को नोि किें। यह ाँ पि दो संर्ातवि तनष्कषश ह ैं एक तचि या पि। 

2. एक पासा (fair dice) को फें कन  पि 6 संर्ातवि तनष्कषश प्राप्त ह ोि  ह ैं जो ह ैं 1,2,3,4,5,6 पासों का 

जो िल पि उपि ह ोिा ह  ैउस  परिणाम कह ि  ह ैं। 

3. दो तसक्कों को एक साथ उछालें िथा संर्ातवि तनष्कषों को तलखें। यह ाँ पि चाि तनम्नतलतखि तनष्कषश 

संर्व ह ैं, HH, TT, HT, TH । 

4. दो पासों को फें क  तनम्नतलतखि 36 संर्ातवि तनष्कषश प्राप्त ह ोंग - 

1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 

2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 

3,1 3,2 3,3 3,4 3,5 3,6 

4,1 4,2 4,3 4,4 4,5 4,6 

5,1 5,2 5,3 5,4 5,5 5,6 

6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 
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उपयुशक्त प्रत्य क गतितवतध तनम्नतलतखि दो र्िों को पूिा कििी ह ैंःैः 

क. गतितवतध को एक ह ी जैसी परितस्थति में कई बाि दोह िाया जा सकिा ह ।ै 

ख. चूँि क सर्ी संर्ातवि तनष्कषों क  चनु  जान  की संर्ावना बिाबि ह ैं इसतलए ि कसी र्ी गतितवतध का 

तनष्कषश पह ल  स  नह ीं बिाया जा सकिा ह ।ै अिैः एक गतितवतध जो- 

1. एक जैसी परितस्थति में दोह िाया जाए, िथा 

2. तजसका तनष्कषश पह ल  स  न बिाया जा सक  को एक यादतृछछक प्रयोग कह ि  ह ैं। 

उदाह िण 7.1 : क्या अछछी ििह  स  फ ि  हुए िार् क  पत्तों में स  एक पत्ता तनकालना एक यादतृछदक प्रयोग 

ह ?ै 

ह ल :  क. चँि क एक पत्ता तनकालन  स  पह ल  िार् क  पत्तों की गड्डी को अछछी ििह  फें िा जा सकिा ह ै, अिैः 

इस प्रि िया को कई बाि दोह िाया जा सकिा ह ।ै 

ख. 52 पत्तों म  स  कोई र्ी पत्ता तनकाला जा सकिा ह ।ै अिैः तनष्कषश को पह ल  स  नह ीं बिाया जा सकिा। 

अिैः यह  प्रि िया एक यादतृछछक प्रयोग ह ।ै 

उदाह िण 7.2 : तसद्ध किें 00 कुर्सशयों में स  एक कुसी चनुना एक यादतृछछक प्रयोग ह ।ै 

ह ल : क. इस प्रयोग को एक समान परितस्थतियों में दोह िाया जा सकिा ह ।ै 

ख. ह ि कुसी क  चुन  जान  की संर्ावना बिाबि ह ।ै 

अिैः तनष्कषश पूवश तनधाशरिि नह ीं ह ।ै इसतलए यह  एक यादतृछछक प्रयोग ह ।ै 

क्या आप इस प्रकाि की अन्द्य गतितवतधयों क  बाि  में सोच सकि  ह ैं जह ाँ सरं्ावना प्रकृति ह ।ै 

आइए अब कुछ ि ियाओं की चचाश किें जो ि क यादतृछछक प्रयोग नह ीं ह ।ै 

1. अवतन का जन्द्मैः चँि क ि कसी व्यतक्त क  जन्द्म की प्रि िया दोह िायी नह ीं जा सकिी अिैः यह  एक 

यादतृछछक प्रयोग नह ीं ह ।ै 

2. कैलकुल िि पि 4 िथा 8 का गुणा किना : चँि क कैलकुल िि पि इस प्रि िया को कई बाि दोह िाया जा 

सकिा ह  ैपिन्द्िु परिणाम ह म र्ा 32 ह ो जाय गा। अिैः यह  यादतृछछक प्रयोग नह ीं ह ।ै  

7.3  प्रतिदर्श समतष्ट (Sample Space) 

 जब एक पासा फें कि  ह  ैिो संर्ातवि तनष्कषश क्या ह ो सकि  ह ैं? पासा फें कन  पि तनतश्चि रूप स  

कोई एक र्ाग (तह स्सा) सबस  उपिी सिह  पि ह ोगा। अिैः प्रत्य क सिह  पि तलखा हुआ अंक (number( 1-

c) ह ी संर्ातवि तनष्कषश ह ।ै 

 सर्ी संर्ातवि तनष्कषों का समुच्चय (Set) S इस प्रकाि स  तलख सकि  ह ैं- 

 S =  (1,2,3,4,5,6) 

 इसी प्रकाि जब एक तसक्क  को उछालि  ह ैं िो संर्ातवि तनष्कषश तचि (Head) या पि (Tail) ह ोगा। 

अिैः संर्ातवि तनष्कषों का समुच्चय S ह ोगा।  

 S = (H,T) 

ि कसी प्रयोग (Experiment) क  संर्ातवि तनष्कषों का समुच्चय S जो ि क तनम्न र्िाां को पूिा किें। 

1. समुच्चय (Set) का प्रत्य क ित्व (Element) प्रयोग (Experiment) क  संर्ातवि तनष्कषश को दर्ाशय । 

2. ि कसी Trail का परिणाम समुच्चय S क  तसफश  एक ित्वों (Element) ह ो िो ऐस  समुच्चय S को प्रतिदर्श 

समतष्ट कह ि  ह ैं िथा इसक  ित्वों को प्रतिदर्श ित्व (Sample points) कह ि  ह ैं। प्रतिदर्श समतष्ट को S स  

प्रदर्र्शि ि कया जा सकिा ह ।ै 
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उदाह िण 7.3 : दो तसक्कों को उछालन  की ि िया (Experiment) का प्रतिदर्श समतष्ट (Sample space) 

तलखें। 

ह ल : माना ि क H तचि िथा T पि को दर्ाशिा ह  ै

 S ={(H,H), (H,T), (T,H), (T,T)} 

नोि- यि द दो तसक्कों को एक साथ उछाला जाए िो समतष्ट प्रतिदर्श को तनम्न प्रकाि र्ी तलख सकि  ह ैं। 

S ={HH, HT, TH,TT} 

उदाह िण 7.4 : एक तसक्का िथा पासा को एक साथ फें कन  की प्रि िया का प्रतिदर्श समतष्ट तलखें।  

ह ल : एक तसक्का उछालन  पि संर्ातवि परिणाम ह  ैतचि H या पि T।  

 एक पासा फें कन  पि संर्ातवि तनष्कषश ह -ै 1,2,3,4,5 िथा 6 

माना ि क  H = 0  T = 1 

 S = {(1,0), (1,1), (2,0), (2,1), (3,0), (3,1), (4,0), (4,1), (5,0), (5,1), (6,0), (6,1)} 

उदाह िण 7.5 : ऐस  परिवािों का चयन किें तजनक  तसफश  3 बच्च  ह ैं। प्रथम, तद्विीय औि िृिीय बच्च  का नलंग 

पूछन  ह ी प्रयोग ह ।ै इस प्रयोग का प्रतिदर्श समतष्ट तलखें।  

ह ल : एक बच्च  का नलंग बालक (Boy = B) अथवा बातलका (Girl = G) ह ो सकिा ह  ैअिैः 

S ={BBB, BBG,BGB, GBB, BGG, GBG,GGB, GGG) 

 उपिोक्त ििह  स  प्रतिदर्श समतष्ट तलखन  का लार् यह  ह  ैि क तनम्न प्रकाि क  प्रश्नों क्या दसूिी सन्द्िान 

लड़की/कन्द्या/बातलका थी? या ि किन  परिवािों में पह ली सन्द्िान बालक ह  ैइत्याि द का उत्ति आसानी स  

ि दया जा सकिा ह ।ै 

7.4  तवतर्न्न पदों की व्याख्या (Explanation of Various Terms) 

7.4.1  घिना (Event) 

 तसक्क  उछालन  का एक प्रयोग किि  ह ।ै इस प्रयोग में आन  में ह मािी ि दलचस्पी ह ।ै अिैः परिणाम में 

Head आना एक घिना ह ।ै 

 एक पासा फें कन  क  प्रयोग में सम संख्या आन  में ह मािी ि दलचस्पी ह ।ै अि: 2, 4 िथा 6 परिणाम 

घिना का तनमाशण किि  ह ैं। ह मन  द खा ह  ैजब ि कसी प्रयोग को एक Head समान परितस्थतियों में कई बाि 

दोह िाया जािा ह  ै िो ह ि बाि एक ह ी परिणाम प्राप्त ह ोगा औि य  संर्ातवि परिणाम प्रतिदर्श समतष्ट 

(Sample Space) का तनमाशण किि  ह ैं। 

 प्रतिदर्श समतष्ट क  कुछ परिणाम/तनष्कषश एक तनर्दशष्ट तवविण को पूिा किि  ह ैं, तजन्द्ह ें ह म घिना 

कह ि  ह ैं। प्रायैः घिना को A, B, C इत्याि द (अंग्र जी क  बड़  अक्षिों) र्ब्दों  स  प्रदर्र्शि किि  ह ैं। 

उदाह िण 7.6 : माना ि क E िीन तसक्कों को एक साथ उछालन  की घिना को दर्ाशिा ह ।ै सर्ी सरं्ातवि 

परिणाम िथा घिनाओं की सूची बनाओ जब- 

1. भ्मंक की संख्या Tail की संख्या स  अतधक ह ो। 

2. जब दो Head आए।  

ह ल : प्रतिदर्श समतष्ट S 

 S = {HHH, HHT, HTH, HTT, THH, THT, TTH, TTT) 
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 माना ि क E1 Head की संख्या की संख्या Tail स  अतधक ह ोन  की घिना दर्ाशिा ह  ैिथा E2 जब दो 

Head आन  की घिना को दर्ाशिा ह ।ै अिैः 

 E1 = {HHH, HHT, HTH, THH) 

 E2 = {HHT, HTH, THH} 

7.4.2  समान रूप स  सरं्ातवि घिनाएं (Equally Likely Event) 

 यि द ि कसी र्ी कािणवर् ह म एक परिणाम पि दसूि  दसूि  परिणाम को विीयिा नह ीं द  सकि  िो 

Trail क  ऐस  परिणामों को समान संर्ातवि (Equally likely) कह ि  ह ैं। 

उदाह िण : 1. एक तनष्पक्ष तसक्क  को उछालन  पि तचि या पि प्राप्त किना समान संर्ातवि घिनाए ंह ैं। 

2. एक पांस  फें कन  क  प्रयोग में सर्ी छैः िलों क  समान रूप स  उपिी िल पि आन  में सरं्ातवि ह ैं। 

3. एक अछछी ििह  स  फें िी हुई 52 पत्तों वाली िार् की गड्डी स  एक पत्ता तनकालन  क  तलए 52 पत्त  समान 

रूप स  संर्ातवि ह ।ै  

7.4.3  पािस्परिक अपवजी घिनाए ं(Mutually Exclusive Event) 

 यि द ि कसी एक घिना क  घरिि ह ोन  पि बाकी सािी घिनाए ंनह ीं घरिि ह ोंगी िो ऐसी घिनाओं 

को पिस्पि अनन्द्य घिनाए ंकह ि  ह ैं। अथाशि  एक ह ी Trail में दो या दो स  अतधक घिनाए ंएक साथ घरिि 

नह ीं ह ो सकिी। 

उदाह िण : 1. एक पांस  फें कन  में 1 स  6 िक अंि कि सर्ी 6 िल पिस्पि अनन्द्य घिनाए ंह ।ै अथाशि  यि द 

कोई र्ी एक िल उपि आिा ह  ैिो बाकी साि  िल उस ज्िपंस में उपि नह ीं आ सकि । 

2. दो तसक्कों को एक साथ उछालन  पि दोनां तसक्कों पि tail आन  की घिना िथा कम स  कम एक head 

आन  की घिना पिस्पि अनन्द्य घिनाए ंह ैं। 

 गतणिीय र्ाषा में यि द घिनाओं का प्रतिछ दन (Intersection) Null set ह  ै(अथाशि  खाली) िो 

ऐसी घिनाओं को पिस्पि अनन्द्य घिनाए ंकह ि  ह ैं। 

7.4.4  सवाांगपणूश घिनाएं (Holistic Events) 

 यि द साि  पास  ऐसी घिनाओं का संग्रह  ह  ैतजनकी तवर् षिा यह  ह  ैि क घिनाओं क  संग्रह  में स  ह ी 

कोई घिना घरिि ह ोगी िो ऐसी घिनाओं क  संग्रह  को संपूणश घिनाए ंकह ि  ह ैं। उदाह िण क  तलए जब एक 

पांस  को फें कि  ह ैं िो सम संख्या आन  की घिना िथा तवषय संख्या आन  की घिना संपूणश घिनाए ंह ैं। या जब 

दो तसक्कों को उछालि  ह ैं िो कम स  कम एक Head आन  की घिना िथा कम स  कम एक Tail आन  की 

घिना को संपूणश घिना कह ि  ह ैं। 

 गतणिीय र्ाषा में घिनाओं क  संग्रह  को संपूणश घिना कह ेंग  यि द सर्ी घिनाओं का union {U set 

theory) संग्रह ण संपूणश प्रतिदर्श समतष्ट ह ो। 

7.4.5  स्वितं्र िथा तनर्शि आतश्रि घिनाएं (Independent and Dependent Events) 

 एक घिनाओं क  स ि को स्विंत्र घिना कह ेंग  यि द ि कसी एक क  घरिि ह ोन पि बाकी घिनाओं पि 

कोई प्रर्ाव/असि नह ीं ह ोगा। जबि क दसूिी ििफ, यि द एक घिना क  घरिि ह ोन  पि दसूिी घिनाओं क  

घरिि ह ोन  पि प्रर्ाव पड़िा ह  ैिो ऐसी घिनाओं को तनर्शि/ पििंत्र घिनाए ंकह ि  ह ैं। 

उदाह िण : 1. एक तसक्क  को उछालन  पि पह ल  िॉस पि भ्मंक आन  की घिना दसूि , िीसि  औि आग  आन  

वाली िॉसों में भ्मंक आन  की घिना स  स्विंत्र ह ।ै 
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2. यि द एक अछछी ििह  स  फें ि  हुए िार् की गड्डी स  एक पत्ता तनकालें औि दसूिा पत्ता तनकालन  स  पह ल  

उस  वापस गड्डी में िख दें िो दसूि  पत्ता तनकालन  का परिणाम पह ल  बाि पत्ता तनकालन  पि आए परिणाम 

स  स्विंत्र ह ।ै पिन्द्ि ुयि द पह ली बाि में तनकाल  गय  पत्त  को वापस गड्डी में न िखें िो दसूिी बाि में तनकाला 

गया पत्ता पह ल  बाि में तनकाल  पत्त  पि तनर्शि कि गा। (क्योंि क पह ली बाि में तनकला पत्ता दसूिी बाि नह ीं 

तनकल सकिा)। 

7.5  घिनाए ंिथा उनकी प्रातयकिा (Event and Their Probability) 

 तपछल  र्ाग में ह मन  सीखा ि क कैस  पिा किें कोई ि िया यादतृछछक प्रयोग ह  ैया नह ीं। प्रातयकिा 

का अध्ययन यादतृछछक प्रयोग दर्ाशिा ह ।ै अिैः अंक स  आग  यादतृछछक प्रयोग की जगह  तसफश  प्रयोग र्ब्द का 

इस्ि माल किेंग । इसक  पह ल  र्ाग में ह मन  तवतर्नन प्रकाि क  घिनाओं जैस  समान रूप स  संर्ातवि, पिस्पि 

अनन्द्य, संपूणश, स्विंत्र िथा तनर्शि घिनाए ंको उदाह िण सतह ि परिर्ातषि ि कया। 

 जब ह म कोई प्रयोग किि  ह ैं िो ह म यह  जानन  क  इछछुक ह ोि  ह ैं ि क कोई तनधाशरिि घिना घरिि 

ह ोन  की क्या संर्ावना ह ।ै आइए कुछ उदाह िण की सह ायिा स  समझि  ह ैं। 

 एक तनष्पक्ष तसक्का उछालन  पि Head आन  की क्या संर्ावना ह ।ै यह ाँ पि दो Head व Tail नाम 

की समान संर्ातवि परिणाम ह ।ै िोजमिाश की तजन्द्दगी में ह म कह ि  ह ैं ि क एक तसक्क  पि Head आन  की 

संर्ावना 2 में स  1 ह ।ै िकनीकी र्ाषा में ह म कह ि  ह ैं Head आन  की प्रातयकिा 1/2 ह ।ै 

 इसी प्रकाि, एक पांस  फें कन  क  प्रयोग में 6 समान रूप स  संर्ातवि परिणाम ह  ैजो 1,2,3,4,5 औि 

6 ह ।ै तजस िल पि 1 अंि कि ह  ैउसक  उपिी िल पि आन  की संर्ावना 6 में स  1 ह ।ै अिैः 1 आन  की 

प्रातयकिा 1/6 ह ।ै 

 उपिी प्रयोग में, माना ि क जब पांसा फें कि  ह  ैिो उपिी िल पि सम संख्या की प्रातयकिा जानन  में 

इछछुक ह ।ै अिैः 2, 4 औि 6 आन  पि सम आन  की घिना की संर्ावना 6 में स  3 ह ।ै इसतलए सम संख्या 

आन  की प्रातयकिा 3/6 या 1/2 ह ।ै 

 संपूणशिया, यि द एक प्रयोग तजसमें ‘n’ संपूणश, पिस्पि अनन्द्य, समान रूप स  संर्ावी परिणाम ह ों 

िथा उसमें स  ‘m’ परिणाम घिना क  घरिि ह ोन  क  पक्ष में ह ो िो घिना A क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा p 

को ऐस  ज्ञाि कि सकि  ह ैं। 

 p = अनुकूल परिणाम की सखं्या/संर्ातवि परिणामों की कुल संख्या 

 या 

 p = m/n  .......... (i) 

चूंि क, घिना A क  घरिन न ह ोन  क  अनुकूल परिणामों की संख्या n-m ह ,ै अिैः A क  घरिि न ह ोन  की 

प्रातयकिा q, को तनम्न ििह  स  ज्ञाि कि सकि  ह ैं,  

 q + (n-m)/n  = 1 – m/n   

   = 1 - p  {(i)  द खें p+q =1} 

नोि : p िथा q गैि नकािात्मक ह  ैिथा 1 स  अतधक नह ीं ह ो सकि । 

 i.e. = 0<_p<_1,  0<_q<_1 

 अिैः ि कसी र्ी घिना क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा 0 िथा 1 क  बीच ह ोिी ह ।ै (0 िथा 1 को 

समाव तर्ि ि कए हुए)। 

नोि :  
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1. ि कसी घिना क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा p को सफलिा की प्रातयकिा कह ि  ह ैं िथा घिना क  न 

घरिि ह ोन  की प्रातयकिा q को असफलिा की प्रातयकिा कह ि  ह ैं। 

2. असंर्व घिना (impossible event) क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा ‘0’ (zero) ह ैं िथा तनतश्चि घिना 

(Sure event) क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा ‘1’ (one) ह ।ै यि द P(A) =1, िो घिना A तनतश्चि रूप 

स  घरिि ह ोगी। औि यि द P(A) = 0, िो घिना तनतश्चि रूप स  घरिि नह ीं ह ोगी अथाशि  घिना 

असंर्व ह ।ै 

3.ि कसी घिना क  कुल अनकूुल परिणामों की संख्या (m) कुल संर्ातवि परिणामों की संख्या (n) स  

अतधक नह ीं ह ो सकिी।  

उदाह िण 7.7 : एक पांस  को एक बाि फेंकन  पि 5 आन  की प्रातयकिा ज्ञाि कीतजए। 

ह ल : एक पांसा 6 प्रकाि स  तगि सकिा ह  ैतजसमें स  क वल एवं घिना (5 आन ) क  घरिि ह ोन  क  अनकूुल ह ।ै 

 P(5) = 1/6 

उदाह िण 7.8 : एक तसक्क  को एक बाि उछालन  पि Head आन  की प्रातयकिा क्या ह ?ै 

ह ल : तसक्का तगिन  पि या िो Head (H) या tail (T) उपि आय गा। अिैः कुल संर्ातवि परिणाम दो ह  ैिथा 

उनमें स  1 घिना क  अनुकूल ह ।ै 

अिैः P(H)   ½ 

उदाह िण 7.9 : एक पांस  को एक बाि फेंकन  पि अर्ाज्य संख्या आन  की प्रातयकिा क्या ह ?ै 

ह ल : एक पांसा फें कन  पि 6 संर्ातवि परिणाम ह ो सकि  ह ैं। तजनमें स  2,3 िथा 5 घिना क  अनकूुल ह ।ै 

 अिैः  P (अर्ाज्य संख्या) = 3/6 = 1/2 

उदाह िण 7.10 : एक पांस  को एक बाि फें कन  पि 7 आन  की प्रातयकिा ज्ञाि कीतजए। 7 स  कम अंक आन  

की प्रातयकिा ज्ञाि कीतजए। 

ह ल : एक पांसा फें कन  पि 6 संर्ातवि परिणाम ह ैं 1,2,3,4,5 िथा 6। औि उनमें स  ि कसी र्ी िल पि 7 

अंि कि नह ीं ह ।ै 

 P(7) = 0/6 = 0  

चँि क सर्ी िलों पि अंि कि अंक 7 स  कम ह ।ै  

 अिैः P(<_7) = 6/6 = 1 

उदाह िण  7.11 : एक साथ 2 तसक्क  उछालन  पि  

1. दो Head आन  की 2. क वल एक Head आन  की प्रातयकिा ज्ञाि किें। 

ह ल : यह ां संर्ातवि परिणाम ह ैं HH, HT, TH, TT । 

अिैः कुल संर्ातवि परिणाम की संख्या = 4 

1. दो Head आन  की अनकूुल परिणामों की संख्या = 1 

 (i.e. HH) 

 P(HH) = 1/4 

2. क वल एक Head आन  की घिना क  दो अनुकूल परिणाम ह ैं (HT एवं TH) 

 अिैः P(1 Head) = 2/4 = 1/2 
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उदाह िण 7.12 : एक साथ दो पांसें फें कन  पि योग 9 आन  की प्रातयकिा ज्ञाि कीतजए। 

ह ल : कुल संर्ातवि परिणाम की संख्या 6 × 6 = 36 ह ।ै जो तनम्न ििह  स  तलख सकि  ह ैं। 

1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 

2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 

3,1 3,2 3,3 3,4 3,5 3,6 

4,1 4,2 4,3 4,4 4,5 4,6 

5,1 5,2 5,3 5,4 5,5 5,6 

6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 

योग 9 तनम्न ििह  स  ज्ञाि कि सकि  ह ैं। 

3 + 6 =  9  

4 + 5 =  9  

5 + 4 =  9  

6 + 3 = 9  

अिैः (3,6), (4,5), (5,4), 6,3) घिना क  अनुकूल परिणाम ह  ैऔि अनुकूल परिणामों की संख्या 4 ह ।ै 

अि P(योग 9) = 4/36 या 1/9 

उदाह िण 7.13 : एक बैग तजसमें 10 लाल, 4 नीली िथा 6 काली गेंद  ह ैं एक गेंद (अकस्माि  यादतृछछक) 

तनकालो। 1. एक काली 2. एक नीली 3. काली गेंद न तनकालन  की प्रातयकिा ज्ञाि कीतजए। 

ह ल : कुल गेंदों की संख्या 20 (10+4+6= 20) ह ।ै अिैः कुल संर्ातवि परिणामों की संख्या 20। 

(यादतृछछक गेंद  तनकालन  स  सर्ी समान रूप स  संर्ातवि परिणाम ह ।ै) 

1. लाल गेंदों की संख्या 10 

 P (लाल गेंद) = 10/20 = 1/2 

2. नीली गेंदों की संख्या = 4 

 P( नीली गेंद) = 4/20 = 1/5 

3. काली गेंद क  अलावा गेंदों की संख्या = 10 + 4 = 14 

 P( न काली गेंद) = 14/20 = 7/10 

उदाह िण 7.14 : एक अछछी ििह  स  फें िी हुई िार् की गड्डी क  52 पत्तों में स  एक पत्ता यादतृछछक ििह  स  

तनकातलए। यि द िानी आन  की घिना ह  ैिथा 4 स  अतधक िथा 10 स  कम वाला पत्ता आन  की प्रातयकिा 

ज्ञाि कीतजए। 

ह ल : अछछी ििह  स  फें ि  हुई िार् की गड्डी ह ोन  क  कािण ह ि पत्ता समान रूप स  संर्ावी ह ।ै 

अिैः कुल संर्ावी परिणामों की संख्या 52 ह ।ै 

1. एक गड्डी में 4 िानी ह ोिी ह ।ै 

अिैः P(A) = 4/52 = 1/13 

2. 4 स  अतधकि था 10 स  कम वाल  पत्त  ह ैं 5,6,7,8 िथा 9। चूंि क ह ि काडश 4 ििह  ईंि, पान, तचड़ी िथा 

हुकुम में उपलब्ध ह ।ै अिैः कुल अनुकूल परिणामों की संख्या त्र 5×4 = 20 
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 P(B) = 20/52 

उदाह िण  7.15 : एक यादतृछछक रूप स  चुन  हुए अतधवषश (leap year) में 53 ितववाि ह ोन  की संर्ावना 

ज्ञाि किें।  

ह लैः एक अतधवषश में 366 ि दन ह ोि  ह ैं तजस में 52 ह फ्िें िथा 2 ि दन ह ोि  ह ैं। य  दो अतधक ि दन तनम्न प्रकाि 

स  ह ो सकि  ह ैं- 

1. ितववाि िथा सोमवाि 

2. सोमवाि िथा मंगलवाि 

3. मंगलवाि िथा बुधवाि 

4. बुधवाि िथा बृह स्पतिवाि 

5. बृह स्पतिवाि िथा रु्िवाि 

6. रु्िवाि िथा र्तनवाि 

7. र्तनवाि िथा ितववाि  

अिैः उपि तलखी 7 में स  2 परिणाम 1. िथा 7. घिना क  अनुकूल ह ।ै 

अिैः P(53 ितववाि) = 2/7 

7.6  िमचय िथा सयंोजन द्वािा प्रातयकिा (Probability by Permutation and 

Combination) 

 तपछल  र्ाग में ह मन  ि कसी घिना क  कुल संर्ातवि परिणाम िथा घिना क  अनुकूल परिणामों की 

गणना किक  घिना की प्रातयकिा ज्ञाि की। पिन्द्िु यह  िर्ी संर्व ह  ै जब परिणामों की संख्या कम ह ो 

अन्द्यथा यह  प्रि िया मुतश्कल औि इसमें बहुि समय लग गा। साधािणिया आपको सर्ी परिणामों की सूची 

की आवश्यकिा नह ीं ह ोिी पिन्द्िु कुल संर्ातवि परिणामों की संख्या िथा अनुकूल परिणामों की संख्या 

आवश्यकिा ह ोिी ह ।ै बहुि सी परितस्थतियों में यह  िमचय िथा संयोजन क  ज्ञान की सह ायिा स  ज्ञाि 

ि कया जा सकिा ह ।ै जो ि क आप पह ल  ह ी पढ़ चुक  ह ैं। 

उदाह िण 7.16% एक बैग/थलै  में 3 लाल, 6 सफ द िथा 7 नीली गेंद ह ।ै एक सफ द िथा एक नीली एक 

साथ गेंद तनकालन  की प्रातयकिा ज्ञाि किें। 

ह ल : कुल गेंद की संख्या त्र 3+6+7 = 16 

16 गेंद में स  2 गेंद 7c2 ििह  स  तनकाली जा सकिी ह ।ै  

अिैः संपूणश घिनाओं की संख्या = 16c2  = 120 

6 सफ द गेंद में स  1 गेंद 6c1 ििह  स  िथा 7 नीली गेंदों स  1 गेंद 7c1 ििह  स  तनकाली जा सकिी ह ।ै चूंि क 

प्रत्य क का पह ला मामला प्रत्य क क  दसूि  मामल  स  जुड़ा हुआ ह ।ै इसतलए अनुकूल परिणामों की संख्या त्र 

6c1 × 7c1 = 6×7 = 42 

प्रातयकिा = 42/120 = 7/20 

उदाह िण 7.17 : एक थैला तजसमें 5 लाल िथा 4 काली गेंदें ह ो, दो लाल गेंद तनकालन  की प्रातयकिा ज्ञाि 

किें, जब 

1. प्रतिस्थापन (पह ली गेंद वापस थैल  में िख दी जाए) 

2. तबना प्रतिस्थापन 
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ह ल : 1. कुल गेंदों की संख्या दोनों बाि तनकालन  पि 5+4 = 9 ह ।ै 

अिैः (Fundamental Principle of counting) गणना क  मूलर्ूि तसद्धान्द्ि स , कुल संर्ातवि परिणाम 

की संख्या 9 × 9 = 81 

इसी प्रकाि, अनुकूल परिणामों की संख्या = 5 × 5 = 25 

 प्रातयकिा (दो लाल गेंद) = 25/81 

2. कुल संर्ातवि परिणामों की संख्या बिाबि 9 में स  2 गेंद तनकालन  क  ििीक   

 = 9C2 = (9*8)/2 =36 

अनुकूल परिणामों की संख्या बिाबि ह  ै5 में स  2 लाल गेंद तनकालन  क  ििीक   

 = 5C2 = (5*4)/2 =10 

 P(दो लाल गेंद) = 10/36 = 5/18 

उदाह िण 7.18 : 52 पत्तों वाली िार् की गड्डी स  यादतृछछक 6 पत्त  तनकाल  जाि  ह ैं उनमें 3 लाख िथा 3 

काल  पत्तो ह ोन  की प्रातयकिा बिाइए। 

ह ल : 52 पत्तों में स  6 पत्त  5C6 ििह  स  तनकाल  जा सकि  ह ैं। 

 कुल संर्ातवि परिणाम = 52C6 

चूंि क िार् की गड्डी में 26 पत्त  लाल िथा 26 पत्त  काल  ह ोि  ह ैं अिैः 

3 लाल पत्त  26C3 ििह  स  िथा 3 काल  पत्त  26C3 ििह  स  तनकाल  जा सकि  ह ैं। 

 कुल अनुकूल परिणाम = 26C3×26C3 

 वांतछि प्रातयकिा =  (26C3×26C3)/ 52C6 =13000/39151 

उदाह िण 7.19: 3 आदमी, 2 औिि िथा 4 बच्चों क  एक समूह  स  4 लोगों को यादतृछछक ििह  स  चुनि  ह ैं 

उनमें स  दो बच्च  ह ोन  की प्रातयकिा 10/21 ह  ैतसद्ध किो। 

ह ल : समूह  में कुल लोगों की संख्या त्र 3+2+4 = 9 

4 लोग चुन  जान  पि यि द दो बच्च  ह ों िो बाकी 2 लोग, 3 आदमी िथा 2 औिि अथाशि  5 लोग में स  ह ोंग । 

4 बच्चों में स  2 बच्च  4C2 = 6 ििह  स  चुन  जा सकि  ह ैं। 

बाकी दो लोग 5 में स  5C2 = 10 ििह  स  चनु  जा सकि  ह ैं। 

9 में स  4 लोग 9C4 = 126 ििह  स  चनु  जा सकि  ह ैं। 

 वांतछि प्रातयकिा =   (4C2 * 5C2)/ 9C4 = 6*10/126 =10/21 

उदाह िण 7.20 : 52 पत्तों वाली िार् की गड्डी स  3 पत्त  तनकाल  जाि  ह ैं। उनक  िाजा, िानी िथा गुलाम 

ह ोन  की प्रातयकिा ज्ञाि किें। 

ह ल : 52 में स  3 पत्त  5C3 ििह  स  चुन  जा सकि  ह ैं चूंि क सर्ी समान संर्ावी ह ैं।  

अिैः संपूणश संर्ावों की संख्या = 52C3 

िार् की गड्डी में 4 िाजा, 4 िानी िथा 4 गुलाम ह ोि  ह ैं। 1 िाजा, 1 िानी िथा 1 गुलाम 4C1 ििह  स  

तनकाला जा सकिा ह ।ै चूंि क य  सर्ी स्विंत्र घिनाए ंह  ैअिैः अनुकूल परिणामों की संख्या = 4C1×4C1×4C1 

 वांतछि प्रातयकिा =  (4C1×4C1×4C1)/ 52C3  = 16/5525 
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उदाह िण 7.21% 1 स  25 िक अंि कि 25 रिकिों में स  एक रिकि तनकालो। तनकाल  रिकि क  5 क  गुणक 

ह ोन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो। 

ह ल : 1 स  25 में 5 क  गुणक ह ैं 5,10,15,20 िथा 25। 

अथाशि  संर्ातवि परिणाम की संख्या = 25 

अनुकूल परिणाम की संख्या = 5 

 वांतछि प्रातयकिा = 5/25 =1/5   

7.7  सािारं् (Summary) 

 एक ि िया तजसका परिणाम या तनष्कषश आए प्रयोग कह ि  ह ैं। एक ि िया तजसको एक समान 

परितस्थतियों में कई बाि दोह िाया जा सक  िथा ि िया का परिणाम अनुमान लगान  योग्य न ह ो िो ऐसी 

ि िया को यादतृछछक प्रयोग कह ि  ह ैं। यादतृछछक प्रयोग क  कुल संर्ातवि परिणामों क  समुच्चय को प्रतिदर्श 

समतष्ट िथा समुच्चय क  प्रत्य क ित्व को प्रतिदर्श समंकन नबंद ुकह ि  ह ैं। प्रतिदर्श समतष्ट क  कुछ परिणाम एक 

तनधाशरिि तस्थति को परिपूणश किि  ह ैं तजस  घिना कह ि  ह ैं। जब एक घिना को ि कसी र्ी कािणवर् दसूिी 

घिना पि विीयिा नह ीं द  सकि  िो ऐसी घिनाओं को समान सरं्ावी घिना कह ि  ह ैं। यि द एक घिना क  

घरिि ह ोन  पि दसूि  घिना न घरिि ह ो िो ऐसी घिनाओं को पिम्पि अनन्द्य घिनाए ंकह ि  ह ैं एक ज्िपंस 

(एक क  प्रयोग को एक बाि किन  की ि िया) में कुल संर्ातवि परिणामों को संपूणश घिना कह ि  ह ैं। यि द एक 

घिना क  घरिि ह ोन  स  बाकी घिनाओं क  घरिि ह ोन  पि कोई प्रर्ाव न पड़  िो ऐस  घिनाओं क  समूह  को 

स्विंत्र घिनाए ंकह ि  ह ैं अन्द्यथा इन्द्ह ें पििंत्र/तनर्शि घिनाए ंकह ेंग । 

7.8  र्ब्दावली (Glossary) 

 घिना (Event): प्रतिदर्श समतष्ट क  कुछ परिणाम/तनष्कषश एक तनर्दशष्ट तवविण को पूिा किि  ह ैं, 

तजन्द्ह ें ह म घिना कह ि  ह ैं। 

 समान रूप स  सरं्ातवि घिनाएःंैः यि द ि कसी र्ी कािणवर् ह म एक परिणाम पि दसूि  दसूि  

परिणाम को विीयिा नह ीं द  सकि  । 

7.9  अभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

सत्य/असत्य 

1. A िथा B पिस्पि अनन्द्य ह ।ै 

2. A िथा B पिस्पि अनन्द्य िथ संपूणश ह ।ै 

3. A िथा C पिस्पि अनन्द्य ह ैं। 

4. C िथा D पिस्पि अनन्द्य िथा संपूणश ह ।ै 

7.10  अभ्यास प्रश्नों क  उत्ति (Answer for Practice Questions) 

1. सत्य 2. सत्य 3. असत्य 4. सत्य 

7.11  तनबधंात्मक प्रश्न (Essay Type Question) 

1. एक स्कूल स  तबना ि कसी प्रर्ाव क  एक तवद्याथी चुनन  की ि िया एक यादतृछछक प्रयोग ह  ैतसद्ध किो। 

2. एक कैलकुल िि स  दो संख्या जोड़ना यादतृछछक प्रयोग नह ीं ह ।ै तसद्ध किो। 

3. एक साथ 3 तसक्क  उछालन  का प्रतिदर्श समतष्ट तलखो। 

4. एक तसक्का िथा एक पासा एक साथ फें कन  पि प्रतिदर्श समतष्ट तलखो। 
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5. दो पांस  एक साथ फेंकन  पि दोनों पांसों पि उपिी िल पि 6 आए। क्या दोनों घिनाए ंपिस्पि अनन्द्य 

घिनाए ंह ैं या नह ीं? 

6. दो पांस  एक साथ फें ि कए। A, B, C िथा क  घिनाए ंह ैंःैः 

अ. पह ल  पांस  पि सम संख्या आए 

ब. पह ल  पांस  पि तवषम संख्या आए 

स. दोनों पांसों क  उपिी िल पि आए अंकों को योग 7 स  कम ह ो। 

द. दोनों पांसों क  अंकों का योग 7 स  ज्यादा ह ो  

7. एक थैल  में 6 लाल, 4 सफ द िथा 5 नील गेंद ह ैं इसमें स  एक गेंद तनकाली जािी ह ।ै इसक  प्रतिदर्श 

समतष्ट में ि किन  प्रतिदर्श तबन्द्द ुह ैं? 

8. एक साथ दो पांस  फें कन  पि प्रतिदर्श समतष्ट िथा प्रतिदर्श तबन्द्द ुतलखो। 

9. माना ि क तसफश  2 बच्चों वाल  सर्ी परिवािों को आप चनुि  ह ैं लोगों स  उनक  पह ल  िथा दसूि  बच्च  का 

नलंग पूछन  स  प्रयोग ह ोिा ह ।ै इसका प्रतिदर्श समतष्ट तलखो। 

10. एक पांस  को एक बाि फेंकन  पि 3 आन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो। 

11. एक तसक्क  को एक बाि उछालन  पि Tail (पट्ट) आन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो। 

12. एक पांसा फें कन  पि 3 स  अतधक अंक आन  की प्रातयकिा बिाओ। 

13. एक साथ दो तसक्क  उछालन  पि कम स  कम एक Tail आन  की प्रातयकिा बिाओ। 

14. एक थैला तजसमें 15 लाल िथा 10 नीली गेंद  ह ो एक गेंद तनकाली जािी ह ।ै प्रातयकिा बिाइए 

तनकलन  वाली गेंद 1. लाल 2. नीली ह ो। 

15. दो पांस  फें कन  पि योग 1) 6 2) 8 3) 10   4) 12 आन  की प्रातयकिा बिाओ। 

16. दो पांस  फें कन  पि उपिी िल पि आए अंको का योग 3 या 4 स  तवर्क्त ह ोन  की प्रातयकिा बिाओ। 

17. दो पांस  फें कन  पि दोनों क  उपिी िल पि आन  वाल  अंकों का योग 10 स  अतधक ह ोन  की प्रातयकिा 

बिाओ। 

18. 52 पत्तों वाली िार् की गड्डी स  एक पत्ता तनकालन  पि उसक  लाल ह ोन  की प्रातयकिा बिाओ। 

19. 52 पत्तों वाली िार् की गड्डी स  एक काडश तनकालन  पि उसक  1. हुकुम 2. िाजा 3. हुकुम का िाजा 

ह ोन  की प्रातयकिा बिाओ। 

20. एक साथ दो पांसें फें कन  पि प्रातयकिा ज्ञाि किो जब  

1. योग एक अर्ाज्य संख्या ह ो। 

2. दोनों पांसों पि एक ह ी अंक आए। 

3. एक पांस  पि 2 का गुणक िथा दसूि  पि 3 का गुणक आए।  

21. िीन तसक्कों को एक साथ उछालो। तनम्नतलतखि घिनाओं का प्रातयकिा ज्ञाि किो। 

1. एक र्ी Head न आए 

2. कम स  कम एक Head आए 

3. सर्ी Head आए। 
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22. एक थैल  में 3 लाल, 6 सफ द िथा 7 नीली गेंद  ह ैं। दो गेंद तनकालन  पि दोनों सफ द गेंद आन  की 

प्रातयकिा बिाओ। 

23. एक थैल  में 5 लाल िथा 8 नीली गेंद ह ैं। दो गेंद तनकालन  पि नीली औि लाल आन  की प्रातयकिा 

बिाओ। 

24. एक थैल  में 20 सफ द िथा 30 काली गेंद ह ।ै दो गेंद तनकालन  पि सफ द गेंद ह ोन  की प्रातयकिा ज्ञाि 

किो जब  

1. प्रतिस्थापन 2. तबना प्रतिस्थापन 

25. एक िार् की गड्डी स  3 पत्त  तनकलन  पि िीनों क  गलुाम ह ोन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो। 

26. एक 52 पत्तों वाली िार् की गड्डी स  दो पत्त  तनकालन  पि तसद्ध कीतजए 2 इक्क  तनकालन  की प्रातयकिा 

1/221 

27. एक स्कूल क  10 उत्कृष्ट बच्चों क  एक समूह  में 6 लड़क  िथा 4 लड़ि कयाँ ह ैं। वाद-तववाद प्रतियोतगिा क  

तलए इन में स  3 बच्च  चनुना ह ैं प्रातयकिा ज्ञाि किें जब  

1. एक लड़का दो लड़की 

2. सर्ी लड़क  

3. सर्ी लड़ि कयाँ ह ों। 

28. 1 स  21 िक अंि कि 21 रिकिों में स  3 रिकि तनकालन  पि उनक  अंक AP (Arithmetic 

Progression) में ह ोन  की प्रातयकिा बिाओ। 

29. 1 स  8 िक अंि कि काडों में स  2 काडश तनकालो। दोनों काडों क  अंकों का योग तवषम संख्या ह ोन  की 

प्रातयकिा बिाओ। 

30. 6 लड़कों िथा 8 लड़ि कयों क  समूह  में स  5 तखलातड़यों को चुनना ह ।ै 2 लड़क  िथा 3 लड़ि कयों क  

चयतनि ह ोन  की प्रातयकिा बिाओ। 

31. प्रथम 200 धनात्मक पूणाांक में स  एक पूणाांक चनुन  पि उसक  6 या 8 स  तवर्क्त ह ोन  की प्रातयकिा 

बिाओ। 

स्वपिख प्रश्नों क  उत्ति  

1. दोनों तवर् षिाए ंह ैं। 

2. परिणाम अनुमान लगान  योग्य ह ।ै 

3. S : {HHH, HHT, HTH,HTT,THH,THT,TTH,TTT} 

4. H1, H2,H3,H4, H5, H6, T1,T2, T3, T4, T5,T6} 

5. नह ीं 

6. 15 

7.  1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 

 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 

 3,1 3,2 3,3 3,4 3,5 3,6 

 4,1 4,2 4,3 4,4 4,5 4,6 
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 5,1 5,2 5,3 5,4 5,5 5,6 

 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 

8. {MM, MF, FM, FF} 

9. 1/6 

10. 1/2 

11. 1/2 

12. 3/4 

13. i) 3/5  ii) 2/5 

14. i) 3/5  ii)  5/36 iii)  1/12  iv) 1/36 

15. 5/9 

16. 1/12 

17. 1/2 

18. i) 1/4  ii) 1/13   iii)  1/52 

19. i) 5/12  ii) 1/6   iii) 11/36 

20. i) 1/8  ii)  7/8   iii) 1/8 

21. 1/8 

22. 20/39 

23. a) 4/25  b) 38/245 

24. 1/5525 

25. तसद्ध  

26. i) 3/10  ii)  1/6  iii)  1/30 

27. 10/133 

28. 4/7 

29. 60/143 

30. 1/4 
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इकाई 8 प्रातयकिा क  तसद्धान्द्ि 

(Theorems of Probability) 

 

8.1  प्रस्िावना (Introduction) 

8.2  उद्द श्य (Objective) 
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8.1  प्रस्िावना (Introduction) 

 इसक  पह ल  का अध्याय क  अध्ययन क  उपिान्द्ि आप प्रातयकिा क  तवतर्न्न पह लू िथा र्ब्दावली को 

समझन  योग्य ह ो गय  ह ोंग । आज बारिर् ह ो सकिी ह ।ै िथा वह  आज पहुचँ सकिा ह ।ै इन दोनों वाक्यों में 

घरिि ह ोना तनतश्चि नह ीं ह ।ै दसूि  र्ब्दों में इन दोनों ह ी वाक्यों में अतनतश्चििा का र्ाव/अंर् ह ।ै 

अतनतश्चििा का गतणिीय मापन प्रातयकिा तसद्धान्द्ि द्वािा ि दया गया ह ।ै प्रातयकिा तसद्धान्द्ि का उद्द श्य 

अतनतश्चििा मापन क  ििीक  प्रदान किना ह ।ै प्रातयकिा तसद्धान्द्ि की उत्पतत्त अतनतश्चििा क  अध्ययन जैस  

पत्तों का ख ल, तसक्कों को उछालना, पांसा फें कना इत्याि द स  हुई ह ।ै पिन्द्िु आज क  समय में तनणशय ल न  की 

समस्याओं (decision making problems) क  समाधान में इसका तवर् ष मह त्व ह ।ै 

8.2  उद्द श्य (Objective) 

इस इकाई क  अध्ययन क  पश्चाि आप इस योग्य ह ो सकें ग  ि क - 

 प्रातयकिा क  योग प्रम य की व्याख्या कि सकें । 

 प्रातयकिा क  गुणन प्रम य की व्याख्या कि सकें । 

 प्रातयकिा में बनाशली प्रम य क  उपयोग का वणशन कि सकें । 

 ब ज प्रम य की सह ायिा स  प्रश्नों का ह ल कि सकें । 

8.3  योग प्रम य  (Additional theorem) 

प्रातयकिा क  योग प्रम य को आप तनम्न ििह /ििीक  स  समझ सकि  ह ैं। 

8.3.1  पािस्परिक अपवजी घिनाओं क  तलए योग प्रम य (Additional Theorem for 

Mutually Exclusive Events) 

 योग प्रम य कह िा ह  ैि क यि द A िथा B दो पािस्परिक अपवजी घिनाए ंह  ैिो A या B क  घरिि 

ह ोन  की प्रातयकिा तसफश  A िथा B क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा का योग क  बिाबि ह ोगा 

सांक तिक र्ाषा में, 

P (A या B) =̅ P(A) + P(B) 

या   P (A+B) =̅ P(A) + P(B) 

साधािणीकिण- 

 इस प्रम य को िीन या उसस  अतधक पािस्परिक अपवजी घिनाओं क  तलए बढ़ाया जा सकिा ह ै A 

यि द A, B िथा C िीन पािस्परिक अपवजी घिनाए ंह ैं िो  

 P (A+B+C) =̅ P(A) + P(B) + P(C) 

उदाह िण 8.1:  52 पत्तों में स  1 पत्ता तनकालन  पि उसक  िाजा अथवा िानी ह ोनी की प्रातयकिा बिाइएAr 

ह ल : 52 पत्तों में 4 िाजा िथा 4 िानी ह ोि  ह ैं 1 पत्ता तनकालन  पि उसक   

िाजा ह ोन  की प्रातयकिा P(K) =̅ 4/52  

िथा तनकाल  पत्त  क  िानी ह ोन  की प्रातयकिा P(Q) =̅ 4/52 

चूंि क दोनों घिनाए ंपािस्परिक अपवजी ह ैं अिैः तनकाल  पत्त  क  िाजा या िानी ह ोन  की प्रातयकिा  

   P(K या Q) =̅ P(K) + P(Q) 

  =̅ 4/52 + 4/52 = 8/52  =2/13 

उदाह िण 8.2 : 3 घिनाओं A, B िथा C में स  क वल एक घिना घरिि ह ो सकिी ह ।ै 
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ह ल : घिना A क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा, P(A) =̅ 3/5 

 घिना B क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा, P(B) =̅ 3/7 

चूंि क A, B िथा C पािस्परिक अपवजी घिनाए ंह ैं। 

P(A या B या C) =̅ P(A)+P(B)+P(C) =̅ 1 

 1 = (2/5 +3/7) = P(C) = 6/35 

उदाह िण 8.3:  एक साथ 2 पांस  फें कन  पि योग 7 या 9 आन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो। 

ह लैः 2 पांस  फें कन  पि 6×6=̅ 36 संर्ातवि परिणाम ह ो सकि  ह ैं जो तनम्नतलतखि ह ैं। 

 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 

 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 

 3,1 3,2 3,3 3,4 3,5 3,6 

 4,1 4,2 4,3 4,4 4,5 4,6 

 5,1 5,2 5,3 5,4 5,5 5,6 

 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 

योग 7 तनम्न 6 ििह  स  प्राप्त ि कया जा सकिा ह ।ै 

(6,1) (5,2) (4,3) (3,4) (2,5) (1,6) 

योग 9 तनम्न 4 ििह  स  प्राप्त ि कया जा सकिा ह ।ै 

(6,3) (5,4) (4,5) (3,6) 

योग 7 ज्ञाि किन  की प्रातयकिा P(A) =̅ 6/36 =̅ 1/6 

योग 9 ज्ञाि किन  की प्रातयकिा, P(B) =̅ 4/36 =̅ 1/9 

चूंि क दोनां घिनाए ंपािस्परिक अपवजी ह ैं, अिैः योग 7 या 9 प्राप्त किन  की प्रातयकिा- 

 P(A या B) =̅ P(B) + P(B) 

   = 6/36 +4/36  = 10/36 = 5/18 

उदाह िण 8.4 : एक थैल  में 4 लाल, 5 काली, 3 पीली औि 11 ह िी गेंद  ह ैं। एक गेंद प्रातयकिा ज्ञाि किो ि क 

तनकाली गई गेंद 

1. लाल, काली या पीली ह ो। 

2. लाल, काली, पीली या ह िी ह ो। 

ह ल : कुल गेंदों की संख्या =̅ 4R+5B +3Y+11G =̅ 23 

लाल गेंद आन  की प्रातयकिा, P(A) =̅ 4/23 

काली गेंद आन  की प्रातयकिा, P(B) =̅ 5/23 

पीली गेंद आन  की प्रातयकिा, P(C) =̅ 3/23 

ह िी गेंद आन  की प्रातयकिा, P(D =̅ 11/23 

चूंि क घिनाए ंपािस्परिक अपवजी ह ैं अिैः 

1. लाल, काली या पीली गेंद आन  की प्रातयकिा 
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 P(A या B या C) =̅ P(A) + P(B) +P(C) 

 = 4/23 + 5/23 + 3/23  

 = 12/23    

2. लाल, काली, पीली या ह िी गेंद आन  की प्रातयकिा 

 P(A या  B या C या D) =̅ P(A) + P(B) +P(C) + P(D) 

  = 4/23 + 5/23 + 3/23 + 11/23 

  = 23/23 = 1 

उदाह िण 8.5: यि द एक जोड़  पांस  फें क  जाए िो प्रातयकिा ज्ञाि किें 

1. योग न िो 7 ह  ैन 11 

2. न िो दोनों पांस  पि एक ह ी संख्या आए औि न ह ी योग 9 आए। 

ह ल : यह ा ँपि 36 संर्ातवि परिणाम ह ैं जो तनम्न ह ैं। 

1. योग 7 तनम्न 6 ििह  स  आ सकिा ह -ै 

 (6,1) (5,2) (4,3) (3,4) (2,5) (1,6) 

योग 11 तनम्न 2 ििह  स  प्राप्त कि सकि  ह ैं- 

 (6,5)  (5,6) 

योग 7 प्राप्त किन  की प्रातयकिा, P(A) = 6/36 

योग 11 प्राप्त किन  की प्रातयकिा, P(B) =̅ 2/36 

चूंि क A िथा B पािस्परिक अपवजी घिनाए ंह ैं, अिैः योग 7 या 11 आन  की प्रातयकिा 

 P(A या B) =̅ P(A) + P(B) 

    

योग न िो 7 औि न ह ी 11 ह ोन  की प्रातयकिा 

 =̅ 1- P(A या B) 

  = 1 -2/9  = 7/9 

2. दोनों ह ी पांसो में एक समान अंक तनम्न 6 ििह  स  आ सकिा ह  ै

 (1,1) (2,2) (3,3) (4,4) (5,5) (6,6) 

योग 9 तनम्न 4 ििह  स  आ सकिा ह ैैः 

 (6,3) (5,4) (4,5) (3,6) 

दोनों पासों में एक समान अकं आन  की प्रातयकिा, P(A) =̅ 6/36 

योग 9 आन  की प्रातयकिा, P(B) =̅ 4/36 

चूंि क घिनाए ंपािस्परिक अपवजी ह ैं, अिैः जोड़ा आन  या योग 9 आन  की प्रातयकिा 

 P(A या B) =̅ P(A) + P(B) 

   =6/36 +4/36 =10/36 = 5/18 

अिैः न िो जोड़ा आए न ह ी योग 9 आन  की प्रातयकिा 
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 =̅ 1 - P(A या B) 

 = 1 – 5/18 = 13/18 

उदाह िण 8.6 : A औि B पािस्परिक अपवजी घिनाए ंह ैं। P(A) =̅ 0.3 िथा P(B) =̅ च औि P(A+B) = 

0.5 p का मान ज्ञाि किो। 

ह ल : चूंि क A िथा B पािस्परिक अपवजी घिनाए ंह ैं िो  

 P(A+B) =̅ P(A) + P(B) 

 0.5 =̅ 0.3 + p 

 p = 0.5 - 0.3 =̅ 0.2  

8.3.2  अपािस्परिक अपवजी घिनाओं क  तलए योग प्रम य- 

 जब घिनाए ंपािस्परिक अपवजी न ह ों िो उपि वर्णशि योग प्रम य उपयुक्त नह ीं ह ोगा। उदाह िण क  

तलए एक हुकुम का पत्ता तनकालन  की प्रातयकिा 13/52 ह  ैिथा एक िाजा तनकालन  की प्रातयकिा 4/52 ह ,ै 

चूंि क य  घिनाए ं पािस्परिक अपवजी घिनाए ं नह ीं ह  ै अिैः एक हुकुम का पत्ता या िाजा वाला पत्ता 

तनकालन  की प्रातयकिा दोनों घिनाओं की एकाकी प्रातयकिा जोड़कि नह ीं तनकाल सकि  क्योंि क पत्ता िाजा 

र्ी ह ो सकिा ह  ैऔि हुकुम र्ी ह ो सकिा ह ।ै 

 जब घिनाए ंपािस्परिक अपवजी न ह ो िो योग प्रम य में संर्ोधन किना आवश्यक ह ।ै 

 संर्ोतधि योग प्रम य कह िा ह  ैि क यि द A िथा B पािस्परिक अपवजी घिनाए ंन ह ों िो A या B 

या दोनों क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा A क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा िथा B क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा 

ऋण का योग औि A िथा B क  एक साथ घरिि ह ोन  की प्रातयकिा को घिाकि बिाबि ह ोगा। 

सांक तिक र्ाषा में, 

 P (A या B या दोनों) =̅ P(A) + P(B) . P(AB) 

 इस फामूशल  में ह म P(A औि B)=̅ P(AB) को घिाि  ह ैं अथाशि  P(A) +P(B) क  घरिि ह ोन  पि 

तजन घिनाओं की प्रातयकिा को दो बाि तगना गया ह ।ै अिैः प्रम य को इस प्रकाि संर्ोतधि ि कया गया ह  ैि क 

A िथा B को पािस्परिक अपवजी प्रस्िुि ि कया जा सक । 

तनम्नतलतखि तचत्र स  इस  दर्ाशया/समझाया जा सकिा ह ।ै 

साधािणीकिण (Generalisation) 

 इस प्रम य को िीन या अतधक घिनाओं क  तलए तवस्िृि/बढ़ाया जा सकिा ह ।ै अिैः 

 P(A या B या C) =̅ P(A) +P(B)+P(C)- P(AB) - P(AC) - P(BC)+ P(ABC) 

 तनम्नतलतखि उदाह िण संर्ोतधि योग प्रम य क  उपयोग को स्पष्ट किि  ह ैं। 

उदाह िण 8.7 : एक अछछी ििह  फें िी हुई िार् की गड्डी स  एक पत्ता तनकातलए। पत्त  क  िाजा या हुकुम ह ोन  

की प्रातयकिा क्या ह ?ै 

ह ल : एक हुकुम का पत्ता तनकालन  की प्रातयकिा, P(A) =̅ 13/52 

िाजा वाला पत्ता तनकालन  क  प्रातयकिा, P(B) =̅ 4/52 

चूंि क िाजा क  पत्तों में स  एक हुकुम का पत्ता ह ो सकिा ह  ैअिैः घिनाए ंपािस्परिक अपवजी नह ीं ह ।ै 

 हुकुम क  िाजा तनकालन  की प्रातयकिा, P(।B)=̅ 1/52 

 अिैः हुकुम या िाजा तनकालन  की प्रातयकिा 
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P(A या B या दोनों) =̅ P(A) + P(B) - P(AB)  

= 13/52 + 4/52 - 1/52 = 4/13    

उदाह िण 8.8 : एक थैल  में 1 स  30 िक अंि कि 30 गेंदें ह ैं। एक गेंद दवै दर्शन स  तनकाला जािा ह ।ै 

तनकाली गई गेंद पि अंि कि नंबि 5 या 6 का गुणक ह ोन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो। 

ह ल : गेंद क  5 क  गुणक ह ोन  की प्रातयकिा 

(5,10,15,20,25,30)  P(A) =̅ 6/30 

गेंद क  6 क  गुणक ह ोन  की प्रातयकिा 

(6, 12, 18, 24, 30)  P(B) =̅ 5/30 

चूंि क 30, 5 िथा 6 दोनों का गुणक ह  ैअिैः घिनाए ंपािस्परिक अपवजी नह ीं ह ।ै 

P(A िथा B) =̅ 1/30 

अिैः गेंद क  5 या 6 क  गुणक ह ोन  की प्रातयकिा 

P (A या B) =̅ P(A) + P(B) . P(A B) 

6/30 + 5/30 - 1/30 = 10/30 = 1/3     

उदाह िण 8.11: एक पत्तों की गड्डी स  दवै दर्शन द्वािा एक पत्ता तनकाला जािा ह ।ै प्रातयकिा बिाओ 1. 

पत्ता िाजा या िानी ह ो 2. पत्ता या िो िाजा ह ो या काला पत्ता ह ो। 

ह ल : 1. िाजा पत्ता तनकालन  की प्रातयकिा P(K) =̅ 4/52 

िानी पत्ता तनकालन  की प्रातयकिा, P(Q) =̅ 4/52 

चूंि क दोनों घिनाए ंपािस्परिक अपवजी ह ैं अिैः पत्त  क  िाजा अथवा िानी ह ोन  की प्रातयकिा 

 P(K या Q) =̅ P(K) + P(Q) 

2. िाजा पत्ता तनकालन  की प्रातयकिा, P(A) =̅ 4/52 

काला पत्ता तनकालन  की प्रातयकिा, P(B) =̅ 26/52 

चूंि क काल  िाजा दोनों घिनाओं में common ह ।ै अिैः घिनाए ंपािस्परिक अपवजी नह ीं ह ।ै 

 P (काला िाजा) =̅ 2/52 

अिैः पत्त  क  िाजा या काला पत्ता ह ोन  की प्रातयकिा 

 P (िाजा या काला पत्ता )= P(िाजा) + P(काला पत्ता) - P(काला िाजा) 

=4/52 + 26/52 – 2/52 = 28/52 

8.4 गणुन प्रम य (Multiplication Theorem) 

 अब आप प्रातयकिा क  गुणन प्रम य का दो आयामों क  अंिगशि अध्ययन किेंग । 

8.4.1  स्वितं्र घिनाओं क  तलए गणुन प्रम य (Multiplication Theorem for 

Independent Events) 

 गुणन प्रम य कह िा ह  ैयि द A िथा B दो स्विंत्र घिनाए ंह ों िो A िथा B क  एक साथ घरिि ह ोन  

की प्रातयकिा उनकी एकाकी प्रातयकिा क  गुणन क  बिाबि ह ोगी। सांक तिक र्ाषा में, 

 P(AB) =̅ P(A) × P(B) 
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साधािणीकिणैः इस प्रम य को िीन या उसस  अतधक घिनाओं क  तलए तवस्िारिि ि कया जा सकिा ह ।ै यि द 

A, B िथा C िीन स्विंत्र घिनाए ंह ो, िो 

 P(ABC) =̅ P(A)× P(B) × P(C) 

उदाह िण 8.12:  एक तसक्क  को 3 बाि उछाला जािा ह ।ै 3 तचि आन  की प्रातयकिा बिाओ। 

ह लैः पह ल  िॉस में तचि आन  की प्रातयकिा P(A) = 1/2 

दसूि  िॉस में तचि आन  की प्रातयकिा, P(B) = 1/2 

िीसि  िॉस में तचि आन  की प्रातयकिा, P(C) = 1/2 

चूंि क घिनाए ंस्विंत्र ह  ैअिैः 3 तचि आन  की प्रातयकिा,  

 P(ABC) = P(A) × P(B) × P(C) 

    = ½   ½   ½    1/8  

उदाह िण 8.13: 52 पत्तों की गड्डी स  दो पत्त  दवै तनदर्शन द्वािा तनकाल  जाि  ह ैं एक क  बाद दसूिा जबि क 

पह ला पुनैः गड्डी में र्ातमल कि ि दया जािा ह ।ै दोनों पत्तों क  िाजा ह ोन  की प्रातयकिा बिाओ। 

ह लैः िाजा पत्ता तनकालन  की प्रातयकिा, P(A) = 4/52 

रिप्ल समेंि क  उपिांि िाजा पत्ता तनकालन  की प्रातयकिा, P(B) = 4/52 

चूंि क घिनाए ंस्विंत्र ह  ैअिैः दो िाजा तनकालन  की प्रातयकिा,  

 P(AB) = P(A) × P(B) 

   =4/52 x 4/52 = 1/169 

8.4.1.1 द स्वितं्र घिनाओं में स  कम स  कम एक घिना क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा 

 यि द आपक  पास n स्विंत्र घिनाए ंA1, A2, A3,…… An ह ो िथा उनक  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा 

िमर्ैः p1, p2, p3,……pn ह ो, िो स्विंत्र घिनाओं A1, A2, A3,…… An में स  कम स  कम एक घिना क  

घरिि ह ोन  की प्रातयकिा 

 P( कम स  कम एक घिना घरिि ह ोना) 

 = 1 - P(ि कसी घिना का घरिि न ह ोना) 

 = 1 – [(1-p1) (1- p2) (1- p3) ……… (1- pn)] 

उदाह िण 8.14: िीन तवद्यार्थशयों A, B िथा C को एक सांतख्यकी की समस्या/प्रश्न ह ल किन  क  तलए दी 

जािी ह  ै िथा उनको इसको ह ल कि ल न  का संयोग ½, 1/3 िथा 1/4 ह ।ै समस्या ह ल कि ल न  की 

प्रातयकिा बिाइय । 

ह लैः  A क  समस्या ह ल कि ल न  की प्रातयकिा, P(A) = 1/2 

 B क  समस्या ह ल कि ल न  की प्रातयकिा, P(B) = 1/3 

 C क  समस्या ह ल कि ल न  की प्रातयकिा, P(C) = 1/4 

 A क  समस्या ह ल न कि ल न  की प्रातयकिा, P(Ā) = 1- 1/2 = 1/2 

 B क  समस्या ह ल न कि ल न  की प्रातयकिा, P(B ) = 1- 1/3 = 2/3 

 C क  समस्या ह ल न कि ल न  की प्रातयकिा, P(C ) = 1- 1/4 = 3/4 

चूँि क सर्ी घिनाए ंस्विंत्र ह ैं, अिैः 
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 P(कोई र्ी समस्या ह ल नह ीं कि पाया) = P(A) × P(B) × P(C) 

      = 1/2 × 1/3 × 1/4 = 1/4 

 P(समस्या ह ल ह ो जाए) = 1 - P(कोई समस्या ह ल न कि पाए) 

       = 1- 1/4 = 3/4 

उदाह िण 8.15 : एक अभ्यथी X न  3 पदों क  तलए साक्षात्काि ि दया। प्रथम पद क  तलए 3 अभ्यथी, तद्विीय 

क  तलए 4 िथा िृिीय क  तलए 2 अभ्यथी थ । X क  चयतनि ह ोन  की प्रातयकिा बिाओ।  

ह लैः  प्रथम पद क  तलए चयतनि ह ोन  की प्रातयकिा, P(A) = 1/3 

 तद्विीय पद क  तलए चयतनि ह ोन  की प्रातयकिा, P(B) = 1/4 

 िृिीय पद क  तलए चयतनि ह ोन  की प्रातयकिा, P(C) = 1/2 

 प्रथम पद क  तलए चयतनि न ह ोन  की प्रातयकिा, P(A) = 1 - 1/3= 2/3 

 तद्विीय पद क  तलए चयतनि न ह ोन  की प्रातयकिा, P(B) = 1 - 1/4= 3/4 

 िृिीय पद क  तलए चयतनि न ह ोन  की प्रातयकिा, P(C) = 1 - 1/2= 1/4 

चूँि क सर्ी घिनाए ंस्विंत्र ह  ैअिैः X क  चयतनि न ह ोन  की प्रातयकिा 

   p(1 ), p(2 ), p(3 ), p(4 ), p(5 ), p(6 ) 

   = 5/6, 5/6, 5/6, 5/6, 5/6, 5/6, 5/6 

   = (5/6)2     

अिैः कम स  कम एक पद पि चयतनि ह ोन  की प्रातयकिा  = 1 –(5/6) 2 

8.4.1.2  सर्िश (र्िशयकु्त प्रातयकिा) (Conditional Probability) 

 यि द घिनाए ंआतश्रि ह ों िो उपि वर्णशि गुणन प्रम य उपयुक्त नह ीं ह ोगा। आतश्रि घिनाए ंवो ह ैं 

तजसमें एक स  घरिि ह ोन  क  दसूि  घिनाओं की प्रातयकिा प्रर्ातवि ह ो। घिना B क  घरिि ह ोन  की 

प्रातयकिा जब A पह ल  ह ी घरिि ह ो चुका ह ो को B की र्िश युक्त प्रातयकिा कह ि  ह ैं। इस  P(B/A) द्वािा 

प्रदर्र्शि किि  ह ैं। इसी ििह  र्िशयुक्त A जब B पह ल  घरिि ह ो चुका ह  ैको P(A/B) द्वािा प्रदर्र्शि किि  ह ैं। 

र्िशयुक्त प्रातयकिा की परिर्ाषा- 

यि द A िथा B आतश्रि घिनाए ंह ो िो B की र्िशयुक्त प्रातयकिा जब A पह ल  ह ी घरिि ह ो चुका ह ो इस 

प्रकाि परिर्ातषि किि  ह ैं औि  

  P(B/A) = P(AB)/P(A), P(A)> 0 

इसी प्रकाि A की र्िशयुक्त प्रातयकिा Given B  को परिर्ातषि किि  ह ैं िथा 

  P(A/B) = P(AB)/P(B),  P(B)> 0 

8.4.2  आतश्रि घिनाओं क  तलए गणुन प्रम य या सर्िश प्रातयकिा क  सदंर्श में गणुन प्रम य- 

 जब घिनाए ं स्विंत्र न ह ों अथाशि  आतश्रि घिनाए ं ह ो िो गुणन प्रम य को संर्ोतधि किन  की 

आवश्यकिा ह ।ै संर्ोतधि गुणन प्रम य कह िा ह  ैि क यि द A औि B दो आतश्रि घिनाए ंह ो िो उनक  एक साथ 

घरिि ह ोन  की प्रातयकिा (समसामतयक प्रातयकिा) बिाबि ह ोगी एक घिना की प्रातयकिा औि दसूिी 

घिना की सर्िश प्रातयकिा क  गुणन क  बिाबि। 

सांक तिक र्ाषा में, 
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  P(A B) = P(A) . P(B/A) 

 या P(A B) = P(B) . P(A/B) 

जह ां  P(B/A) = B की सर्िश प्रातयकिा given A 

 P(A/B) = A की सर्िश प्रातयकिा given B 

उदाह िण 8.16 : एक थैल  में 10 सफ द औि 5 काली गेंद  ह ैं। दवै तनदर्शन द्वािा दो गेंदों तबना प्रतिस्थापन क  

तनकाली जािी ह ।ै दोनों गेंदों क  काली ह ोन  की प्रातयकिा बिाओ। 

ह ल : प्रथम प्रयास में काली गेंद तनकालन  की प्रातयकिाए P(A) =  5/10+5 = 5/10 

पह ल  प्रयास में काली गेंद तनकालि  औि तबना प्रतिस्थापन दसूिी काली गेंद तनकालन  की प्रातयकिा = 

P(B/A) = 4/10+4 = 4/14 

चँि क घिनाए ंआतश्रि ह  ैअिैः दोनों गेंद काली ह ोन  की प्रातयकिा  

 P(A B) = P(A) . P(B/A) 

  =  5/15 x 4/14 = 2/21 

उदाह िण 8.17: िीन लगािाि प्रयासों में तबना प्रतिस्थापन िमर्ैः िाजा, िानी औि गुलाम क  पत्त  

तनकालन  की प्रातयकिा बिाओ। 

ह ल : िाजा तनकालन  की प्रातयकिा = 4/52 

एक िानी तनकालन  की प्रातयकिा जब एक िाजा पह ल  ह ी तनकाला जा सकिा ह ै, 

 P(B/A) = 4/51 

एक िाजा औि िानी तनकालन  क  बाद गुलाम आन  की प्रातयकिा, 

 P(B/AB) =  4/51 

चँि क घिनाए ंआतश्रि ह  ैअिैः एक िाजा, एक िानी औि गलुाम तनकालन  की प्रातयकिा,  

P(ABC) =  4/52 x 4/51 x 4/50 = 8/16575 

उदाह िण 8.18 : एक बैग, तजसमें 5 सफ द औि 3 लाल गेंद ह ,ै चाि गेंद  एक क  बाद एक किक  तबना 

प्रतिस्थापन तनकाली जािी ह ।ै प्रातयकिा बिाओ। 

1. सफ द औि लाल गेंद एक क  बादएक आएगी। 

2. लाल औि सफ द गेंद वैकतल्पक रूप स  आएगी। 

ह ल : 1. 1 सफ द गेंद तनकालन  की प्रातयकिा= 5/8 

1 लाल गेंद तनकालन  की प्रातयकिा = 3/7 

1 सफ द गेंद तनकालन  की प्रातयकिा = 4/6 

1 लाल गेंद तनकालन  की प्रातयकिा = 2/5 

चूंि क घिनाए ंआतश्रि ह ैं अिैः वांतछि प्रातयकिा 

P (1W 1R 1W 1R) =  5/8 x 3/7 x 4/6 x 2/5 = 1/14 

2.  1 लाल गेंद तनकालन  की प्रातयकिा = 3/8 

 1 सफ द गेंद तनकालन  की प्रातयकिा = 5/7 

 1 लाल गेंद तनकालन  की प्रातयकिा = 2/6 
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 1 सफ द गेंद तनकालन  की प्रातयकिा = 4/5 

चूंि क घिनाए ंआतश्रि ह ैं अिैः वांतछि प्रातयकिा 

P(1R 1W 1R 1W) =  3/8 x5/7 x 2/6 x 4/5  =1/14  

8.5  योग िथा गणुन प्रम य का सयंकु्त प्रयोग (Combined Use of Addition and 

Multiplication Theorems) 

 प्रातयकिा क  अन्द्िगशि कुछ समस्याए ंह ैं जह ाँ दोनों योग िथा गुणन प्रम य का एक साथ उपयोग 

ह ोिा ह ।ै ऐसी परितस्थतियों में सबस  पह ल  आप गुणन प्रम य लागू किेंग  औि उसक  बाद अंििैः योग प्रम य 

उपयोग किेंग । 

उदाह िण 8.19: A 80% प्रतिर्ि मामलों सत्य बोलिा ह  ैऔि B 90% ि किन  प्रतिर्ि मामलों में एक ह ी 

िथ्य को बिान  में दोनों में तविोधार्ास ह ।ै 

ह लैः माना ि क A िथा B की सत्य बोलन  की प्रातयकिा िमर्ैः A िथा B ह ।ै 

 P(A) = 80/100 =4/5, P(A ) = 1-P(A) = 1-4/5 = 1/5 

P(B) = 90/100 = 9/10, P(B ) = 1-P(B) = 1-2/10 =1/10 

उनमें तविोधार्ास िर्ी ह ोगा जब िक सत्य बोल  औि दसूिा असत्य A अिैः तनम्न 2 संर्ावनाए ंह ैं 

1. A सत्य बोल  औि B असत्य 

2. B सत्य बोल  औि A असत्य 

चूंि क घिनाए ंस्विंत्र ह  ैअिैः गुणन प्रम य की सह ायिा स  

1. I संर्ावना की प्रातयकिा = P(A).P(B) = 4/5 x 1/10 = 4/50 

2. II संर्ावना की प्रातयकिा = P(A).P(B) = 1/5 x 9/10 = 9/50 

चूंि क दोनों घिनाए ंपािस्परिक अपवजी ह ैं अिैः योग प्रम य की सह ायिा स  

 वांछति प्रातयकिा =  4/50 +9/10 = 13/50 

उदाह िण  8.20: एक थैल  में 5 सफ द औि 3 लाल गेंदें ह ैं औि िमर्ैः 4 गेंद तबना प्रतिस्थापन तनकाली 

जािी ह ।ै उनक  alternativelyअलग ह ोन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो। 

ह ल : अल्ििन रिवली 4 िंग ह ो सकि  ह ैं। 

1. सफ द, लाल, सफ द, लाल (1W 1R 1W 1R) 

2. लाल, सफ द, लाल, सफ द (1R 1W 1R 1W) 

1. सफ द गेंद स  र्ुरूआि ह ो 

पह ली गेंद सफ द ह ोन  की प्रातयकिा = 5/8 

पह ली गेंद लाल ह ोन  की प्रातयकिा = 3/7 

पह ली गेंद सफ द ह ोन  की प्रातयकिा = 4/6 

पह ली गेंद लाल ह ोन  की प्रातयकिा = 2/5 

 चूंि क घिनाए ंआतश्रि ह ैं अिैः गुणन प्रम य की सह ायिा स  

 P(1W 1R 1W 1R) =  3/8 x 5/7 x 2/6 x 4/5  = 1/14 

 चूंि क 1. िथा 2. पािस्परिक अपवजी घिनाए ंह  ैअिैः योग प्रम य द्वािा  
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 वांतछि प्रातयकिा =  1/14 + 1/14 = 2/14 = 1/7 

उदाह िण 8.21: कािीगिों क  िीन समूह  में 3 आदमी औि 1 औिि, 2 आदमी औि 2 औिि औि 1 आदमी 

औि 3 औिि ह ैं। प्रत्य क समूह  स  दवै तनदर्शन द्वािा एक कािीगि चनुा जािा ह ।ै चुन  गय  कािीगिों क  समूह  

में 1 आदमी औि 2 औि ह ोन  की प्रातयकिा बिाओ। 

ह ल : यह ा ँपि 3 संर्ावनाए ंह ो सकिी ह ैं 

1. पह ल  समूह  स  1 आदमी औि दसूि  व िीसि  समूह  स  एक-एक औि चनुी जाए। 

2. दसूि  समूह  स  एक आदमी िथा पह ल  औि िीसि  समूह  स  एक-एक औिि चनुी जाए। 

3. िीसि  समूह  स  एक आदमी िथा पह ल  व दसूि  समूह  स  एक-एक औिि चुनी जाए। 

 चूंि क घिनाए ंस्विंत्र ह  ैअिैः गुणन प्रम य की सह ायिा स  

1. प्रथम क स की प्रातयकिा = ¾   2/4   ¾   18/64  

2. तद्विीय क स की प्रातयकिा =  2/4   ¼   ¾   6/64 

3. िृिीय क स की प्रातयकिा =  ¼   ¼   2/4   2/64  

 चूंि क संर्ावनाए ंपािस्परिक अपवजी ह ैं अिैः योग प्रम य की सह ायिा स  

 वांतछि प्रातयकिा =  18/64 + 6/64 + 2/64 =24/64 =13/32 

8.6  प्रातयकिा तसद्धान्द्ि में बनाशली प्रम य का उपयोग (Use of Bernali's theorem in 

Probability Theory) 

 प्रातयकिा समस्याओं क  समाधान में बनाशली प्रम य बहुि उपयोगी ह ।ै यह  प्रम य कह िा ह  ैि क यि द 

एक घिना या पिख या प्रयोग क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा ज्ञाि ह ो िो इसक  1,2,3........r बाि घरिि ह ोन  

की प्रातयकिा तनम्न सूत्र स  ज्ञाि ि कया जा सकिा ह ।ै 

    P(r) = nCr  pr qn-r  ; r  1,2,3,……,n 

जह ां  

 P(r) =̅ n पिख में r सफलिा की प्रातयकिा 

p = सफलिा की प्रातयकिा या एक पिख में घिना क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा 

q = असफलिा की प्रातयकिा या एक पिख में घिना क  घरिि न ह ोन  की प्रातयकिा 

n = कुल पिखों की संख्या 

तनम्नतलतखि उदाह िण इस प्रम य क  उपयोग को दर्ाशि  ह ैं। 

उदाह िण 8.22 : िीन तसक्क  एक साथ (समसामतयक) उछाि  जाि  ह ैं। एक साथ दो तचि आन  की प्रातयकिा 

ज्ञाि किो। 

ह ल : चूंि क दो तचि आन  की प्रातयकिा ज्ञाि किना ह  ैअिैः बनाशली प्रम य की सह ायिा स  यह  आसान ह ोगा। 

इस प्रम य क  अनुसाि  

  P(r) = nCr  pr qn-r  

ि दया गया ह  ैn = 3, r = 2, p= तसक्क  क  एक उछाल पि तचि आन  की  

प्रातयकिा = 1/2 

 P(2H) = 3C2 (1/2)2 (1/2)3-2 
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= 3! /(3-2)! 2! x 1/8 = 3/8 

उदाह िण 8.23: एक स ना की िुकड़ी में 3/5 सैतनक तववातह ि/र्ादीरु्दा ह  ै औि बाकी क  2/5 सैतनक 

अतववातह ि ह ।ै 5 सैतनकों की पंतक्त में 4 सैतनकों क  तववातह ि ह ोन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो। 

ह ल : यह ा ँपि n= 5, r= 4; p = तववातह ि सैतनक ह ोन  की प्रातयकिा = 3/5 

 q = 1-p = 1-3/5 = 2/5 

P(4 तववातह ि सैतनक) =  5C4 (B/5)4 (2/5)1 

   = 
  

    
 
       

       
 

 

 
  = 162/655 

 उदाह िण 8.24:  इंग्लैण्ड क  तखलाफ र्ािि क  ि िक ि मैच जीिन  की प्रातयकिा 1/3 ह ।ै यि द र्ािि औि 

इंग्लैण्ड क  बीच 3 ि स्ि मैच ख ल  जान  ह ो िो प्रातयकिा ज्ञाि किो 1. र्ािि िीनों मैच ह ाि जाए 2. र्ािि 

कम स  कम एक मैच जीि जाए। 

ह ल : n = 3 

 p= मैच जीिन  की प्रातयकिा = 1/3 

  q = 1-1/3 = 2/3 

1. P (सर्ी मैच ह ाि जाए) =  P(0) = 3C0 (1/3)0 (2/3)3  = 8/27 

2. P (कम स  कम एक मैच जीि जाए) 

 = 1- P (एक र्ी मैच न जीि ) 

  = 1 - 3C0 (1/3)0 (2/3)3  = 19/27 

8.6  ब ज प्रम य (Bayes Theorem) 

 ब ज प्रम य का नामकिण तिरिर् गतणिज्ञ थॉमस ब ज (Thomas Bayes) क  आधाि पि ि कया 

गया ह  ै औि यह  1763 में मुि रि हुआ। ब ज प्रम य की सह ायिा स  स्वयंतसद्ध प्रातयकिाए ं (prior 

probalities) कुछ न्द्यादर्श जानकािी की सह ायिा स  सरं्ोतधि किक  प्रतिबंधी प्रातयकिाए ंप्राप्त की जािी 

ह ।ै इस प्रम य को तवपिीि प्रातयकिा प्रम य र्ी कह ि  ह ैं। माना ि क एक फैक्री में A1 िथा A2 दो मर्ीनों 

द्वािा माल िैयाि ि कया जािा ह ।ै माना ि क A1 औि A2 मर्ीन िमर्ैः कुल माल का 70% िथा 30% माल 

िैयाि कििी ह  ैऔि िमर्ैः 5% िथा 3% की दि स  खिाब बोल्ि बनािी ह ।ै माना ि क कुल िैयाि माल स  

एक समान चनुा जािा ह  ैऔि यह  खिाब पाया जािा ह  ैऔि अब ह म यह  जानना चाह ि  ह ैं ि क य  माल, 

सामान A1 िथा A2 मर्ीन द्वािा बनाय  जान  की क्या प्रातयकिा ह  ैिो यह  ब ज प्रम य की सह ायिा स  ज्ञाि 

कि सकि  ह ैं। माना ि क एक थैल  6 काली औि 4 सफ द गेंदें ह ैं। दसूि  थैल  में 45 काली औि 6 सफ द गेंद ह ैं। 

एक थैल  स  दवै तनदर्शन द्वािा एक गेंद तनकालन  पि वह  काली पायी जािी ह  ैयि द आप यह  जानना चाह ि  ह ैं 

ि क वह  गेंद पह ल या दसूि  थलै  स  आयी ह  ैिो इस  ब ज प्रम य को उपयोग किक  तनकाल/ज्ञाि कि सकि  ह ैं। 

ब ज प्रम य का कथन : 

 यि द A1 िथा A2 पिस्पि अपवजी औि सवाांगपूणश घिनाए ंह ो िथा B एक ऐसी घिना ह ो जो ि क 

A1 िथा A2 क  जोड़  क  साथ घरिि ह ो िो A1 िथा A2 र्िशयुक्त/सर्िश प्रातयकिा जबि क B घरिि ह ो चुका 

ह ो इस प्रकाि ज्ञाि कि सकि  ह ैं। 
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   P(A1/B)= 
        

 

  
 

        
 

  
          

 

  
 
 

इसी ििह  

    P(A2/B)= 
        

 

  
 

        
 

  
          

 

  
 
 

साधािणीकिणैः  

 ब ज प्रम य को िीन या अतधक घिनाओं क  तलए तवस्ििृ कि सकि  ह ैं। यि द िथा िीन पािस्परिक 

अपवजी घिनाए ंह ो िथा एक ऐसी घिना ह ो जो िथा क  संयोजन क  साथ घरिि ह ो िो  

   P(A1/B)= 
        

 

  
 

        
 

  
          

 

  
          

 

  
 
 

   P(A2/B)= 
        

 

  
 

        
 

  
          

 

  
          

 

  
 
 

P(A3/B)= 
        

 

  
 

        
 

  
          

 

  
          

 

  
 
 

उदाह िण 8.25 : एक बोल्ि फैक्री में A, B िथा C मर्ीनें कुल माल का िमर्ैः 25%, 35% िथा 40% 

िैयाि कििी ह ।ै िैयाि माल स  िमर्ैः 5, 4 िथा 2 प्रतिर्ि बोल्ि खिाब ह ो जाि  ह ैं। दवै तनदर्शन स  एक 

बौल्ि तनकाला जािा ह  ैऔि वह  खिाब पाया जािा ह ।ै इसक  मर्ीन C स  िैयाि ह ोन  की प्रातयकिा ज्ञाि 

किो। 

ह ल : माना ि क A, B िथा C मर्ीनों द्वािा िैयाि बोल्ि को तनकालन  की घिना िमर्ैः A, Bए िथा C ह  ै

औि क  बोल्ि क  खिाब ह ोन  की घिना दर्ाशिा ह ।ै 

दी गई सूचना का आधाि पि    सर्िश प्रातयकिा 

P(A) = 35% = 25/100 = 0.25    P(D/A) 5% = 5/100 = 0ण 05 

P(B) = 35% = 35/100 = 0.35    P(D/B) = 4% = 4/100 = 0.04 

P(C) = 40% = 40/100 = 0.40    P(D/C) = 2% = 2/200= 0.02 

नीच  ि दए गए िातलका/ि बल में दी गई जानकािी िखन  पि  

घिना स्वयंतसद्ध प्रातयकिा सर्िश प्रातयकिा संतध प्रातयकिा 

A P(A) =0.25 P(D/A) = 0.05 0.25 × 0.05 

B P(B) = 0.35 P(D/B) = 0.04 0.35 × 0.04 

C P(C) = 0.40 P(D/C) = 0.02 0.40 ×0.02 

ह में ज्ञाि किना ह  ैि क खिाब बोल्ि मर्ीन द्वािा िैयाि ि कया गया ह  ैअथाशि  P(C/D) 

P(C/D) = मर्ीनों की सतंध प्रातयकिा / िीनों मर्ीनों की संतध प्रातयकिा का योग  

 = (0.40 x 0.02)/ (0.25x0.05+0.35x0.04+0.40x0.02) 

 = 0.008/ (0.0125+0.014+0.008)   =0.008/0.345 

 = 0.2318 or 23.18% 

8.8 सािारं् (Summary) 

 प्रातयकिा का योग प्रम य पािस्परिक अपवजी घिनाओं क  तलए उपयोग किि  ह ैं न ि क अपािस्परिक 

अपवजी घिनाओं क  तलए। प्रातयकिा का गुण प्रम य स्विंत्र िथा आतश्रि घिनाओं क  तलए उपयोग किि  ह ैं। 
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अिैः इस  सर्िश प्रातयकिा में र्ी उपयोग कि सकि  ह ैं। एक पिख या घिना क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा 

ज्ञाि किन  में बनाशली प्रम य बहुि उपयोगी ह  ैऔि ब ज प्रम य का उपयोग प्रातयकिा समस्याओं क  समाधान 

में उपयोगी ह ।ै  

8.9 र्ब्दावली (Glossary) 

 पािस्परिक अपवजी घिनाएैः दो घिनाए ँउस समय पिस्पि अपवजी ह ोिी ह ैं जब व  एक ह ी समय 

घरिि नह ीं ह ो सकिी ह ैं 

8.10 अभ्यास प्रश्न (Practice Question) 

1. ...................................वो ह ैं तजसमें एक स  घरिि ह ोन  क  दसूि  घिनाओं की प्रातयकिा प्रर्ातवि ह ो। 

2. ....................... = P(A) × P(B) 

3. ब ज प्रम य का नामकिण तिरिर् गतणिज्ञ ............................ क  आधाि पि ि कया। 

8.11 अभ्यास प्रश्नों क  उत्ति (Answer for Practice Question) 

1. आतश्रि घिनाए ं  2.  P(AB)   3.  थॉमस ब ज 

8.12 तनबधंात्मक प्रश्न (Essay Type Questions) 

1.  52 पत्तों की गड्डी स  एक पत्ता तनकालन  पि उसक  पान अथवा तचड़ी की िानी ह ोन  की प्रातयकिा 

बिाओ। 

2.  25 छात्रों की कक्षा में प्रत्य क छात्र को 1 स  25 िक िोल न0ं ि दया गया ह ।ै एक प्रश्न का उत्ति द न  

क  तलए एक छात्र को दवै तनदर्शन द्वािा चनुा जािा ह ।ै चनु  गय  छात्र क  िोल न0ं का 5 या 7 स  गुणक ह ोन  

की प्रातयकिा बिाइए? 

3.  एक थैल  में 63 लाल, 6 सफ द, 4 नीली िथा 7 पीली गेंदें ह ैं। एक गेंद तनकालन  पि उसक  सफ द या 

पीली ह ोन  की प्रातयकिा बिाओ। 

4.  एक साथ िीन पांस  फें कन  पि योग 17 या 18 आन  की प्रातयकिा बिाओ। 

5.  एक साथ 2 पांस  फें कन  पि योग 9 या 11 आन  की प्रातयकिा बिाओ। 

6.  एक पत्तों की गड्डी में स  पान या िाजा पत्ता तनकालन  की प्रातयकिा बिाओ। 

7.  एक थैल  में 1 स  50 स  अंि कि 50 गेंदें ह ैं। दवै तनदर्शन स  एक गेंद तनकालन  पि उसक  5 या 7 क  

गुणक ह ोन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो। 

8.  एक कांरैक्िि क  मिम्मि कारं क्ि ह ातसल किन  की प्रातयकिा 2/3 ह  ैिथा तबजली कारैंक्ि ह ातसल 

न कि पान  की प्रातयकिा 5/9 ह ।ै कम स  कम एक कांिै िक्ि ह ातसल किन  की प्रातयकिा 4/5 ह ।ै दोनों 

कांरैक्ि ह ातसल किन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो। 

9.  एक छात्र दो फमों X िथा ल  में नौकिी क  तलए आव दन कििा ह ।ै X फमश में चयतनि ह ोन  की 

प्रातयकिा 0.7 ह  ैिथा ल  फमश में 0.5। दोनों फमों में उसका अभ्यथशन तनिस्ि ह ोन  की प्रातयकिा 0.6 ह ।ै 

ि कसी एक फमश में चयतनि ह ोन  की प्रातयकिा बिाओ। 

10.  एक कक्षा क  3 प पिों A, B िथा C की पिीक्षा का परिणाम ि दया गया ह ।ै यह  अनुमान लगाया 

जािा ह  ैि क 40 प्रतिर्ि तवद्याथी प पि । में फ ल हुए, 30 प्रतिर्ि प पि B में फ ल हुए िथा 25 प्रतिर्ि 

प पि C में फ ल हुए, 15 प्रतिर्ि प पि । िथा B दोनों में फ ल हुए, 12 प्रतिर्ि प पि B िथा C में फ ल हुए, 
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10 प्रतिर्ि प पि । िथा C में फ ल हुए िथा 3 प्रतिर्ि सर्ी प पिों में फ ल हुए। दवै तनदर्शन स  चयतनि 

छात्र क  कम स  कम एक प पि में चयतनि ह ोन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो।  

स्वपिख प्रश्नों क  उत्ति  

1. 14/52 2. 8/25 

3. 13/20 4. 1/54 

5. 1/54 6. 4/13 

7. 8/25 8. 14/15 

9. 0.8 10. 0.39 
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इकाई 9 तद्वपद औि  प्वॉयसन तवििण 

(Binomial and Poisson Distribution) 

 

9.1 प्रस्िावना (Introduction) 

9.2  वास्ितवक आवतृत्त तवििण (Real Frequency Distribution) 

9.3 सदै्धातन्द्िक या प्रातयकिा तवििण (Theoretical or Probability Distribution) 

9.4 सदै्धातन्द्िक आवतृत्त तवििण का उपयोग (Use of Theoretical Frequency Distribution) 

9.5 सदै्धातन्द्िक िथा प्रातयकिा तवििण क  प्रकाि (Theoretical and types of probability 

distributions) 

9.6 तद्वपद तवििण (Binomial Distribution) 

 9.6.1 तद्वपद तवििण की परिर्ाषा (Definition of Binomial Distribution) 

 9.6.2 तद्वपद तवििण लाग ूकिन  की दर्ाए ंया मान्द्यिाए ं(Conditions or Assumptions for 

Applying the Binomial Distribution) 

 9.6.3 तद्वपद तवििण की तवर् षिाए ं(Properties of Binomial Distribution) 

9.7 तद्वपद तवििण का उपयोग (Use of Binomial Distribution) 

9.8 प्वायसॅन तवििण (Poisson Distribution) 

 9.8.1 प्वॉयसन तवििण तद्वपद तवििण क  तलतमटिंग रूप में (Poisson distribution as 

limiting form of binomial distribution) 

 9.8.2 प्वॉयसन तवििण की परिर्ाषा (Definition of Poisson Distribution) 

9.9 प्वॉयसन तवििण की तवर् षिाएं (Properties of Poisson Distribution) 

9.10 प्वॉयसन तवििण का मह त्व (Importance of Poisson Distribution) 

9.11 प्वॉयसन तवििण का उपयोग (Use of Poisson Distribution) 

9.12 प्वॉयसन तवििण को ि फि किना (Fitting the Poisson Distribution) 

9.13 सािारं् (Summary) 

9.14 र्ब्दावली (Glossary) 

9.15 अभ्यास प्रश्न (Practice Question) 

9.16 अभ्यास प्रश्नों क  उत्ति (Answers to Practice Questions) 

9.17 स्वपिख प्रश्न (Self-Test Question) 

9.18 सदंर्श पुस्िकें  (Reference Books) 
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उद्द श्य (Objective) 

इस इकाई क  अध्ययन क  पश्चाि आप इस योग्य ह ो सकें ग  ि क - 

 वास्ितवक आवृति तवििण की व्याख्या कि सकें । 

 सैद्धातन्द्िक या प्रातयकिा तवििण की व्याख्या कि सकें । 

 तद्वपद प्रातयकिा तवििण की व्याख्या कि सकें । 

 प्वॉयसन तवििण एवं उनक  उपयोग का वणशन कि सकें । 

9.1  प्रस्िावना (Introduction) 

 सांतख्यकी में तवतर्न्न ििह  क  तवििणों का अध्ययन ि कया जािा ह ।ै व  प्रमुखिया दो श्र णी में 

वगीकृि ि कय  गय  ह ैं। पह ला वास्ितवक आवृतत्त तवििण िथा दसूिा सैद्धातन्द्िक या प्रातयकिा तवििण। 

पह ला तवििण वास्ितवक observation समंकों या घिना/प्रयोग पि आधारिि ह  ैिथा जबि क दसूिा न िो 

वास्ितवक समंकों या प्रयोग पि आधारिि ह  ैऔि न ह ी उसस  जतनि ह ।ै 

9.2  वास्ितवक आवतृत्त तवििण (Real Frequency Distribution) 

 वास्ितवक आवृतत्त तवििण उन आवृतत्त तवििणों को कह ि  ह ैं जो वास्ितवक समंक या प्रयोग स  प्राप्त 

ि कय  जाि  ह ैं। उदाह िण क  तलए, ि कसी कक्षा क  70 तवद्यार्थशयों को प्राप्त हुए अंकों का वास्ितवक तवििण 

तनम्न प्रकाि ह  ै: 

अंक 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

तवद्यार्थशयों की संख्या 5 15 20 25 5 

 वास्ितवक आवृतत्त तवििणों का तवश्ल षण सामान्द्यिया तवतर्न्न सांतख्यकीय उपकिणों जैस  औसि, 

अपि किण िथा तवषमिा इत्याि द की सह ायिा स  किि  ह ैं।   

9.3  सदै्धातन्द्िक या प्रातयकिा तवििण (Theoretical or Probability Distribution) 

 सैद्धातन्द्िक आवृतत्त तवििण उन तवििणों को कह ि  ह ैं जो वास्ितवक समंकों या प्रयोगों स  प्राप्त नह ीं 

ह ोि  पिन्द्िु तनतश्चि मान्द्यिाओं क  आधाि पि गतणिीय तवतध स  प्राप्त ि कए जा सकि  ह ैं। सैद्धातन्द्िक आवृतत्त 

तवििण को प्रातयकिा तवििण या प्रत्यातर्ि आवृतत्त तवििण कह ि  ह ैं। उदाह िण क  तलए यि द 4 तसक्कों को 

160 बाि िास ि कया जाए िथा तचि आन  की घिना को सफलिा मानी जाए िो प्रातयकिा तसद्धान्द्ि क  

आधाि पि प्रत्यातर्ि आवृतत्त तवििण तनम्न प्रकाि स  ह  ै: 

सफलिा की सखं्या प्रातयकिा प्रत्यातर्ि आवतृत्त 

(X) (p) Expected Frequency 

0 1/16 160*1/16 = 10 

1 4/16 160*4/16 =10 

2 6/16 160*6/16 =10 

3 4/16 160*4/16 = 10 

4 1/16 160*1/16 = 10 

योग p= 1 160 

 अिैः सैद्धातन्द्िक आवृतत्त तवििण वास्ितवक अवलोकन पि आधारिि नह ीं ह  ैजबि क तनतश्चि 

मान्द्यिाओं क  आधाि पि गतणिीय तनकाला जािा ह ।ै 
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9.4  सदै्धातन्द्िक आवतृत्त तवििण क  उपयोग (Uses of Theoretical Frequency 

Distribution) 

सैद्धातन्द्िक तवििण क  उपयोग तनम्न ह  ै: 

1. ि दय  गय  तवििण की प्रकृति क  तवश्ल षण में सैद्धातन्द्िक तवििण उपयोगी ह ।ै 

2. सैद्धातन्द्िक आवृतत्त तवििण स  प्राप्त प्रत्यातर्ि आवृतत्तयाँ िाि िक तनणशय ल न  में सह ायक ह ।ै 

3. वास्ितवक औि प्रत्यातर्ि आवृतत्तयों की िुलना किन  में सैद्धातन्द्िक आवृतत्त तवििण सह ायक ह  ैिथा 

दोनों क  बीच का अंिि साथशक ह  ैया अथवा यह  अंिि सर्ी अन्द्य कािण स  ह ।ै 

4. र्तवष्यवाणी, प्रक्ष पण िथा पूवाशनुमान में सैद्धातन्द्िक तवििण सह ायक ह ।ै 

5. सैद्धातन्द्िक तवििण कई व्यावसातयक िथा अन्द्य समस्याओं को ह ल किन  में सह ायक ह ।ै प्वॉयसन 

तवििण गुणवत्ता तनयंत्रण स  संबंतधि मह त्वपूणश तनणशय ल न  में सह ायक ह ।ै 

6. ऐसी परितस्थतियों में जब वास्ितवक प्रयोग कि पाना संर्व न ह ो अथवा वास्ितवक अवलोकन प्राप्त 

किन  में बहुि पैसा लगिा ह ो िो अवलोि कि आवृतत्त तवििण क  स्थान पि सैद्धातन्द्िक आवृतत्त 

तवििण का उपयोग ि कया जािा ह ।ै 

9.5  सदै्धातन्द्िक िथा प्रातयकिा तवििण क  प्रकाि (Theoretical and Types of 

Probability Distributions) 

 सैद्धातन्द्िक तवििण क  प्रमुख प्रकाि : 

अ. प्रातयकिा तवििण 

  1. तद्वपद तवििण 

  2. प्वॉयसन तवििण 

ब. सिि प्रातयकिा तवििण 

  1. सामान्द्य तवििण 

 इस अध्याय में आप तसफश  तद्वपद िथा प्वॉयसन तवििण का अध्ययन किेंग । सामान्द्य तवििण पि 

अगल  अध्याय में चचाश किेंग । 

9.6  तद्वपद तवििण (Binomial Distribution) 

 तद्वपद तवििण एक असिि प्रातयकिा तवििण ह ।ै इस तवििण की खोज तस्वस गतणिज्ञ ज म्स 

बनाशली न  की। इसका प्रयोग ऐसी परितस्थतियों में किि  ह ैं जब प्रयोग का परिणाम सफलिा अथवा 

असफलिा आए। तद्वपद तवििण एक असिि प्रातयकिा तवििण ह  ै जो ि क दो सरं्ातविों सफलिा िथा 

असफलिा की प्रातयकिा बिािा ह ।ै 

9.6.1  तद्वपद तवििण की परिर्ाषा : 

 तद्वपद तवििण को तनम्न प्रातयकिा फंक्र्न स  परिर्ातषि किि  ह ैं 

    P(X = x) =  nCx qn-x px 

जह ाँ p =सफलिा की प्रातयकिा 

q = असफलिा की प्रातयकिा= 1-p 

n= पिखों की संख्या  

P(X = x) = n पिखों में x सफलिा की प्रातयकिा 
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 तद्वपद तवििण क  प्रातयकिा फंक्र्न में X क  तर्न्न मान -2 िखन  पि 0,1,2, ...............n सफलिा 

प्राप्त किन  की प्रातयकिा तनम्न ह  ै

सफलिा की संख्या (X) सफलिा की प्रातयकिा p(X=x) 

0 nC0 qn-0 p0 = qn 

1 nC1 qn-1 p1 = nqn-1p 

2 nC2 qn-2 p2 = n(n-1)/2 x (qn-2p) 

…. nC.. qn-.. p.. = nqn+…p 

X nCx qn-x px  

N nCn qn-n pn = pn 

 

9.6.2 तद्वपद तवििण लाग ूकिन  की मान्द्यिाएँ/परितस्थतिया ँ

 तद्वपद तवििण का प्रयोग क वल तनम्न परितस्थतियों में ह ी कि सकि  ह ैं : 

1. पिखों की तनतश्चि सखं्या-  यादतृछछक प्रयोगों की पुनिावृतत्त एक तनतश्चि संख्या में ह ोिी ह ।ै अन्द्य 

र्ब्दों में पिख की संख्या n तनतश्चि एवं तस्थि ह ोिी ह ।ै 

2. पािस्परिक अपवजी परिणाम-  प्रत्य क पिख क  दो पािस्परिक अपवजी परिणाम-सफलिा या 

असफलिा ह ोि  ह ैं। उदाह िण क  तलए यि द एक तसक्क  को उछाला जाए िो या तचि आएगा या पि। 

3. प्रत्य क पिख में सफलिा की प्रातयकिा तस्थि ह ै-  सफलिा की प्रातयकिा तजस  p स  प्रदर्र्शि किि  ह ैं, 

प्रत्य क पिख में तस्थि ह ोिी ह ।ै दसूि  र्ब्दों में, सफलिा की प्रातयकिा प्रत्य क पिख में तस्थि िह िी ह ।ै 

उदाह िण क  िौि पि, एक तसक्क  को उछालन  पि तचि आन  की प्रातयकिा बिाबि िह िी ह ।ै अिैः p = 

p(H) = 1/2। 

4. पिख स्वितं्र ह -ै  तद्वपद तवििण में पिख स्विंत्र ह ोि  ह ैं अथाशि  एक पिख क  परिणाम का अन्द्य पिख 

क  परिणामों पि कोई प्रर्ाव नह ीं डालिा। 

 

9.6.3  तद्वपद तवििण की तवर् षिाएँ 

 तद्वपद तवििण की प्रमुख तवर् षिाए ंतनम्नतलतखि ह  ै: 

1. तद्वपद तवििण एक सैद्धातन्द्िक आवृतत्त तवििण ह  ैजो ि क बीजगतणि क  तद्वपद प्रम य पि आधारिि ह ।ै 

2. असिि प्रातयकिा तवििण-तद्वपद तवििण एक असिि प्रातयकिा तवििण ह  ैतजसमें सफलिा की 

संख्या  0, 1, 2, ……….n पूणश संख्या में दी जािी ह ।ै 

3. पंतक्त आि खैः तद्वपद तवििण एक पंतक्त आि ख की सह ायिा स  र्ी प्रदर्र्शि कि सकि  ह ैं। सफलिा की 

संख्या (X) को X-अक्ष पि िथा सफलिा की प्रातयकिा (p) को Y-अक्ष पि दर्ाशि  ह ैं। तनम्नतलतखि 

पंतक्त आि ख एक तसक्क  को दो बाि उछालन  पि प्राप्त ह ोिा ह ।ै 

तचि की संख्या (X) प्रातयकिा 

0 2C0 (1/2)2 = 1/4 

1 2C1 (1/2)2 (1/2)1 =1/2 
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2 2C2 (1/2)2 = 1/4 

 

 

4. तद्वपद तवििण का आकाि - तद्वपद तवििण का आकाि p िथा q क  मान पि तनर्शि कििा ह ।ै 

1. यि द p = q = 1/2 िो तद्वपद तवििण समतमि ह ।ै (Symmetrical) (तचत्र A द खें) 

2. जब p= ½, िब तद्वपद तवििण असमतमि ह  ै(asymmetrical)। यि द  p<q अथाशि  (p< 1/2) िो 

तवििण धनात्मक में तवषमिा पायी जािी ह  ैऔि p>q अथाशि  (p> 1/2) िो तवििण में ऋणात्मक 

तवषमिा पाई जािी ह ।ै तचत्र (B) िथा (C) द खें  

  

 

5. प्रमखु पाचाल (Main Parameters): 

तद्वपद तवििण क  दो प्राचाल ह  ैn िथा p। इन दो प्राचालों की मदद स  पूिा तवििण ज्ञाि कि सकि  ह ैं। 

6. तद्वपद तवििण क  तस्थि (constants) : 

तद्वपद तवििण क  तस्थि तनम्न सूत्र क  आधाि पि प्राप्त ि कया जा सकिा ह ।ै 

माध्य (X) = np 

प्रसिण = σ2 = npq 

प्रमाप तवचलन  = S.D. = √npq 

संव ग तवषमिा गुणांक =  √β1 = q-p/√npq 
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संव ग पृथुर्ीषशत्व गुणांक =  √β2 = 3 + (1-6pq)/npq 

7. उपयोग : यह  उन क्ष त्रों में उपयोगी ह  ैजह ाँ तनष्कषश सफलिा औि असफलिा में वगीकृि ि कया जा सकिा 

ह ।ै दसूि  र्ब्दों में, तसक्कों क  प्रयोग पांसा फें कन , मदों/ि कसी कंपनी द्वािा चीजों का तनमाशण इत्याि द में 

उपयोगी ह ।ै 

9.7 तद्वपद तवििण क  उपयोग (Uses of Binomial Distribution) 

 अब आप तद्वपद तवििण क  उपयोग का इस प्रकाि अध्ययन किेंग  : 

अ. तद्वपद तवििण सतू्र का उपयोग : 

 जब ि कसी समस्या स  संबंतधि घिना क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा आपको ज्ञाि ह ो अथाशि  p िथा q 

का मान ज्ञान ह ो िो n पिख में स  x सफलिा घरिि ह ोन  की प्रातयकिा तनम्न सूत्र स  ज्ञाि किि  ह ैं : 

   p [X=x] = =  nCx qn-x px 

उदाह िण 9.1 : एक तसक्क  को िीन बाि उछालें जान  पि प्रातयकिा ज्ञाि किें। 

1.  पूणशिया 2 तचि 

2.  कम स  कम 2 तचि 

3.  अतधकिम 2 तचि 

ह ल : माना ि क तचि आन  की प्रातयकिा = p = 1/2 

 q = पि आन  की प्रातयकिा  = 1/2 

औि n = 3, p [X=x] = nCx qn-x px 

(i) p(2H) =  3C2 (1/2)2 (1/2)1 = 3 x1/2 x1/4 = 3/8 

(ii) P(कम स  कम 2 तचि) = P(2H) + P(3H) 

   =  3C2 (1/2)2 (1/2)1 + 3C3 (1/2)0 (1/2)3 

   =  3 x 1/8 + 1 x 1/8 = 4/8  =1/2 

(iii) P (अतधकिम 2 तचि) = P(0H + P(1H) + P(2H) 

   = 1-P(3H) 

   =1 - 3C3 (1/2)0 (1/2)3 = 1- 1/8 = 7/8    

ब.  X  िथा σ स  n, p औि q प्राप्त किना 

 यि द आपक  पास तद्वपद तवििण का माध्य (X) िथा प्रसिण (σ2) या प्रमाप तवचलन (σ) का मान 

ज्ञाि ह ो आप दए p िथा q का मान ज्ञाि कि सकि  ह ैं। तनम्नतलतखि उदाह िण इस प्रि कया को समझाएगा। 

उदाह िण 9.2 : एक तद्वपद तवििण का माध्य 20 िथा प्रमाप तवचलन 4 ह ।ै n, p िथा q का मान ज्ञाि 

किो।  

ह ल : तद्वपद तवििण में, माध्य = np 

प्रमाप तवचलन, SD = √npq 

   X = np = 20   ………….(1) 

   σ = √npq = 4   ………….(2) 
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दोनों ििह  वगश किन  पि, 

σ = npq = 16                       ……..…. (3) 

3. को 2 स  तवर्ातजि किन  पि 

  npq/np = 16/20 

  q = 16/20 = 4/5 

p = 1 –q = 1-4/5 = 1/5 

p का मान 1. में िखन  पि 

   n x 1/5 = 20 

अिैः n = 100, p = 1/5 िथा q= 4/5 

उदाह िण 9.3 : एक तद्वपद तवििण तजसका माध्य 6 िथा प्रसिण 2 ह ो िो 5 सफलिा आन  की प्रातयकिा 

ज्ञाि किो। 

ह ल : तद्वपद तवििण में 

  माध्य  = np = 6  (1) 

  प्रसिण = npq = 2   (2) 

2. को 1. स  तवर्ातजि किन  पि  

  npq/np = 2/6 

 q = 1/3 

 p = 1- 1/3 = 2/3 

p का मान 1. में िखन  पि  

  n x 2/3 = 6 

यह ाँ पि, n = 9, p= 2/3, q 1/3 

अिैः  126 x 32/19683  = 0.2048 

स. X िथा σ का मान ज्ञाि किना जब n, p िथा q का मान ज्ञाि ह ो।  

उदाह िण 9.4: यि द दोषयुक्त बोल्ि की प्रातयकिा 0.1 ह ो 500 में स  दोषयुक्त बोल्ि क  तवििण का 1. माध्य 

िथा 2. प्रमाप तवचलन ज्ञाि किें। तवषमिा िथा पृथुर्ीषशत्व गुणांक प्राप्त किें। 

ह ल : ि दया गया ह ,ै 

  p = 0.1 q = 1- 0.1 = 0.9, n= 500 

1. माध्य  = np = 500 x 0.1 = 50 

2. प्रमाप तवचलन  = σ = √npq = √500 x 0.1 x 0.9  

3. तवषमिा गुणांक =√β1 = q-p/√npq  = (0.9 -0.1)/ (500 x 0.1 x 0.9) 

     = 0.8/6.70 = 0.119 

4. पृथुर्ीषशत्व गुणांक  = √β2 = 3 + (1-6pq)/npq 

    = 3+ [1-6(0.1)(0.9)]/[ (500 x 0.1 x 0.9)] 
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    = 3.010 

उदाह िण 9.5: एक तसक्क  को 100 बाि िॉस किन  पि तचि आन  की संख्या क  तवििण का माध्य िथा प्रमाप 

तवचलन ज्ञाि किो। 

ह लैः n= 100, P(H) = p= ½,  q = 1/2 

माध्य = np = 100 × 1/2 = 50 

प्रमाप तवचलन =  σ  =  √npq = √100   ½   ½    √25 = 5 

द.  तद्वपद तवििण को ि फि किना- 

 वास्ितवक डािा/अवलोकन पि तद्वपद तवििण तनम्नतलतखि प्रि िया स  ि फि किि  ह ैं। 

1. दी गई जानकािी क  आधाि पि p िथा q का मान ज्ञाि किो। 

2. n िथा N का मान नोि किो, जह ां n एक प्रयोग क  पिखों की संख्या ह  ैिथा N सर्ी प्रयोगों क  सर्ी 

पिखों की कुल संख्या ह ।ै 

3. ि दय  गय  प्रयोग स  आन  वाल  सर्ी संर्ातवि सफलिाओं की संख्या की प्रातयकिा ज्ञाि किो। 

4. इन प्रातयकिाओं को N स  गुणा किन  पि आप वांतछि प्रत्यातर्ि आवृतत्त प्राप्त किि  ह ैं। 

उदाह िण 9.6 : 4 तसक्कों को 160 बाि उछालन  पि तनम्नतलतखि परिणाम प्राप्त ह ोिा ह ैैः 

तचि की संख्या 0 1 2 3 4 

आवृतत्त  17 52 54 31 6 

 तसक्कों को तनष्पक्ष मानि  हुए तद्वपद तवििण ि फि कीतजए। 

ह ल : माना ि क तसक्क  तनष्पक्ष ह  ैिो तचि आन  की प्रातयकिा (p) िथा पि आन  की प्रातयकिा (q), 1/2 िथा 

1/2 ह ।ै 

यि द n = 4, N = 160 

अिैः 0,1,2,3,4 तचि आन  की प्रातयकिा तनम्नतलतखि सतू्र स  ज्ञाि किि  ह ैं 

p [X=x] = =  nCx qn-x px 

प्रत्यातर्ि प्रातयकिा ज्ञाि किन  क  तलए प्रातयकिा को N स  गुणा किो। 

प्रत्यातर्ि प्रातयकिा इस प्रकाि प्राप्त कि सकि  ह ैं। 

तचि की सखं्या ं

(n) 

प्रत्यातर्ि आवतृत्त 

= N nCx qn-x px 

0 = 160 x 4C0 (1/2)4 (1/2)0 = 10 

1 = 160 x 4C1 (1/2)3 (1/2)1 = 40 

2 = 160 x 4C2 (1/2)2 (1/2)2 = 60 

3 = 160 x 4C3 (1/2)1 (1/2)3 = 40 

4 = 160 x 4C3 (1/2)0 (1/2)4 = 10 
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9.8   प्वॉयसन तवििण (Poisson Distribution) 

 प्वॉयसन तवििण एक असिि  प्रातयकिा तवििण ह  ैऔि सांतख्यकीय कायों में इसका बहुि प्रयोग 

ह ोिा ह ।ै 1837 में फ्रें च गतणिज्ञ डा0 तसमन ड तनस प्वॉयसन न  इस तवििण का तवकास ि कया िथा उनक  

नाम पि इस तवििण का नाम िखा गया। प्वॉयसन तवििण का प्रयोग उन तस्थतियों में किि  ह ैं जब ि कसी 

घिना क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा बहुि छोिी ह ो अथाशि  घिना बहुि दलुशर् ह ो। उदाह िण क  तलए, एक 

तनमाशण किन  वाली कंपनी में दोषयुक्त मद की प्रातयकिा बहुि कम ह ै, एक वषश में र्ूकंप आन  की प्रातयकिा 

बहुि कम ह ,ै िोड/िास्िा/सड़क पि ह ोन  वाल  दघुशिना की प्रातयकिा बहुि कम ह ।ै य  सर्ी ऐसी घिनाओं क  

उदाह िण ह  ैजब घिना क  ह ोन  की प्रातयकिा बहुि कम ह ।ै 

9.8.1  तद्वपद तवििण का सीतमि रूप में प्वॉयसन तवििण 

 तनम्नतलतखि परितस्थतियों में तद्वपद तवििण क  सीतमि रूप में प्वॉयसन तवििण को प्राप्त ि कया 

जािा ह  ै: 

1. n पिखों की संख्या अंिि रूप स  बड़ी ह ो, अथाशि  n -- ∞ 

2. p, सफलिा की प्रातयकिा बहुि कम ह ो िथा q असफलिा की प्रातयकिा बहुि अतधक ह ो अथाशि  p—

0,   q--- 1. 

3. सफलिा की औसि संख्या (np) एक धनात्मक तनतश्चि संख्या (m) क  बिाबि ह  ैअथाशि  np =̅ m जह ाँ 

m तवििण का प्राचाल (parameter) ह ।ै 

9.8.2  प्वॉयसन तवििण की परिर्ाषा : 

तद्वपद समीकिण स  

 nCx  = 
                       

  
 pxqn-x  

चूंि क np =̅ m      p= m/n  अिैः q = 1-m/n 

= 
                       

     
 nxpxqn-x 

=(1-1/n)(1-2/n)………..[1-(x-1)/n] . (np)xqn-x / x! 

=(1-1/n)(1-2/n)………..[1-(x-1)/n] [1-m/n]n-x. mx / x! 

जब  n --- ∞   e-m .mx / x! 

प्वॉयसन तवििण तनम्नतलतखि प्रातयकिा फंक्र्न स  परिर्ातषि औि प्रदर्र्शि ि कया जािा ह ै 

P(X =x) = e-m .mx / x! 

जह ाँ P(X=x) = x सफलिा प्राप्त किन  की प्रातयकिा  

 m = np = तवििण का प्राचाल 

 म = 2.7183 

 उपिोक्त प्रातयकिा तवििण में क  तवतर्न्न मान िखन  पि सफलिा प्राप्त किन  की प्रातयकिा इस 

प्रकाि प्राप्त कि सकि  ह ैं : 

सफलिा की संख्या (X) प्रत्यातर्ि P(x) 

0 e-m .m0 / 0! = e-m 

1 e-m .m1 / 1! = m e-m 

2 e-m .m2 / 2! = m2/2 . e-m 
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3 e-m .m3 / 3! = e-m 

……….  

n e-m .mn / n! = mx/x! e-m 

 

9.9  प्वॉयसन तवििण की तवर् षिाएँ (Properties of Poisson Distribution) 

 प्वॉयसन तवििण की प्रमुख तवर् षिाए ंतनम्नतलतखि ह ैं : 

1. असिि प्रातयकिा तवििण : प्वॉयसन तवििण एक असिि प्रातयकिा तवििण ह  ैजह ाँ पि सफलिाओं 

की संख्या पूणश संख्या जसै  0,1,2............. इत्याि द क  रूप में ह ैं। 

2. p िथा q का मान :  प्वॉयसन तवििण उन तस्थतियों में प्रयोग किि  ह ैं जह ाँ घिना क  घरिि ह ोन  की 

प्रातयकिा किि  ह ैं जह ा ँह  ैअथाशि  (p--0) िथा घिना क  घरिि न ह ोन  की प्रातयकिा बहुि अतधक ह ो 

अथाशि  (q--0) िथा द का मान अनन्द्ि रूप स  बड़ा ह ो। 

3. प्रमुख प्राचाल : इसका बस एक ह ी प्राचाल ह  ैऔि उसका मान np क  बिाबि ह  ैअथाशि  m = np। इस 

प्राचाल की सह ायिा स  पूिा तवििण जाना जा सकिा ह ।ै 

4. प्वॉयसन तवििण का आकाि : प्वॉयसन तवििण ह म र्ा धनात्मक तवषम ह  ैल ि कन m का मान बढ़न  

स  तवषमिा घििी ह ।ै m का मान बढ़ान  पि तवििण दायीं औि तखसकिा ह  ैऔि तवषमिा स्िि 

तगििा ह ।ै जो ि क तनम्नतलतखि तचत्र द्वािा दर्ाशया जािा ह  ै:  

 

5. प्वॉयसन तवििण क  तस्थि : प्वॉयसन तवििण क  तनम्नतलतखि सूत्र स  ज्ञाि कि सकि  ह ैंःैः 

 माध्य =̅ X = np 

तवषमिा गुणांक संव ग =̅ √β = 1/√m 

 प्रसिण = σ2 = m 

 प्रमाप तवचलन =̅ S.D. = σ = √m 

 पृथुर्ीषशत्व गुणांक संव ग = β2=  3 + 1/m 

6. माध्य िथा प्रसिण की बिाबिी : प्वॉयसन तवििण की एक मह त्वपूणश तवर् षिा यह  ह  ैि क इसका 

माध्य औि प्रसिण बिाबि ह  ैअथाशि  X = σ2 अथवा माध्य प्रसिण।  



बी.ए.ई.सी. (एन)- 121 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी और कंप्िूटर का अनुप्रिोग –I                                                                                                      उत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालि 
 

इकाई 9 ख्िपद और प्िािसन ख्ितरण   Page 128 
 

9.10  प्वॉसन तवििण की मह त्ता (Importance of Poisson distribution) 

 प्वॉयसन तवििण तनम्नतलतखि क्ष त्रों में बहुिायि उपयोग ह ोिा ह  ै: 

1. इसका प्रयोग सांतख्यकीय गुणवत्ता तनयंत्रण में दोषयुक्त मदों की गणना किना। 

2. बायोलाजी में, बैक्िीरिया की संख्या की गणना किना। 

3. इन्द्श्योि न्द्स में, कािणों की गणना में समस्या। 

4. एक िाइप ि कए गए प ज पि िाइनपंग क  दौिान ह ोन  की गलतियों की संख्या की गणना।  

5. एक िाउन में आन  वाली फोन काल की संख्या। 

6. एक ब्ल ड बनान  वाली कंपनी क  एक लॉि में दोषयुक्त ब्ल ड की संख्या की गणना किना। 

7. एक िाउन में एक िानसंग पि िोड दघुशिना में ह ोन  वाली मौिों की संख्या। 

8. एक वषश में लक्सश प्वाइंि पि ह ोन  वाली आत्मह त्या की संख्या। 

 साधािणिया प्वॉयसन तवििण का उपयोग दलुशर् घिनाओं में ह ोिा ह  ैजह ाँ सफलिा की प्रातयकिा 

(p) बहुि कम ह  ैऔि n का मान बहुि अतधक ह ।ै 

9.11  प्वॉयसन तवििण क  उपयोग (Uses of Poisson distribution) 

 प्वॉयसन तवििण क  उपयोग का अध्ययन इस प्रकाि ह  ै: 

अ. प्वॉयसन तवििण सतू्र का प्रयोग : 

 आप प्वॉयसन तवििण सूत्र क  उपयोग का अध्ययन तनम्न दो अलग ििह  की परितस्थतियों में कि 

सकि  ह ैं : 1. जब p का मान ज्ञाि ह ो िथा 2. जब m का मान ज्ञाि ह ो। 

1. जब p का मान ज्ञाि ह ो : 

उदाह िण 9.14 : यह  ज्ञाि ह  ैि क एक पेंp का तनमाशण किन  वाली कंपनी में 2% पेंच दोषयुक्त तनर्मशि ह ोि  

ह ैं। प्वॉयसन तवििण का प्रयोग किि  हुए 100 पेंच वाल  एक पैक ि में 1. एक र्ी दोषयुक्त पेंच न ह ो 2. एक 

दोषयुक्त पेंच ह ो िथा 3. दो या उसस  अतधक दोषयुक्त पेंच ह ोन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो। (ि दया ह  ै = 

0.135) 

ह ल : माना ि क p = पेंच क  दोषयुक्त ह ोन  की प्रातयकिा = 2% = 2/100 

 p = 2/100 य n = 100 

चूंि क m = np = 100 × 2/100 = 2 

प्वॉयसन तवििण इस प्रकाि  

  P(X=x) = P(X=0)= (e-2 20)/0! 

   = e-2 = 0.135    

2. P (एक दोषयुक्त) = P(X=1) =  (e-2 21)/1! = 0.135 x 2 = 0.270 

3. P(दो या उसस  अतधक दोषयुक्त) = 1-[P(0) + P(1)] 

    = 1 – [0.135 + 0.270] = 1-0.405 = 0.595 

उदाह िण 9.15 : एक तपन का तनमाशण किन  वाला जानिा ह  ैि क औसिन उसक  5% उत्पाद दोषयुक्त ह ।ै 

वह  100 तपन का पैक ि बनाकि उन्द्ह ें ब चिा ह  ैऔि तवश्वास ि दलािा ह  ैि क पैक ि में 4 स  अतधक दोषयुक्त 

तपन नह ीं ह ।ै पैक ि क  तवश्वसनीय गुणवत्ता पि खिा उििन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो। 
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ह ल : माना ि क p = दोषयुक्त तपन की प्रातयकिा = 5% = 5/100 

ि दया ह  ैn = 100,  p= 5/100 

चूंि क m = np  = 100 × 5/100 = 5 

प्वॉयसन तवििण 

    P(X=x) = (e-m mx)/x! 

वांतछि प्रातयकिा = P[पैक ि गुणवत्ता पि खिा उिि ] 

 = P [पैक ि में अतधकिम 4 दोषयुक्त] 

 = P(0)+P(1)+P(2)+P(3)+P(4) 

  = (e-5 50)/0! +(e-5 51)/1!+ (e-5 52)/2!+ (e-5 53)/3!+ (e-5 54)/4! 

 = 0.0067 x 65.374 = 0.438 

2. जब M का मान ज्ञाि ह ो: 

उदाह िण 9.16 : दोपह ि 2 स  4 क  बीच ि कसी कंपनी क  तस्वच बोडश पि औसिन 2.5 फोन काल प्रति 

तमनि आिा ह ।ै प्रातयकिा ज्ञाि किो जब एक तमनि में 1. एक र्ी फोन कॉल न आए 2. पूणशिया 3 काल 3. 

कम स  कम 2 काल। 

(ि दया ह  ैe-2 = 0.1353,   e-5 = 0.6065) 

ह ल : यह  प्वॉयसन तवििण की समस्या ह ।ै 

 P(X=x) = (e-m mx)/x!   where X = 1,2,3,…….. 

औसिन फोन काल की संख्या = X = m = 2.5 

प्वॉयसन तवििण P(X=x) = (e-m mx)/x!   

1. P(एक र्ी फोन काल न आए) = P(x=0) 

 = e-2.5 (2.5)0 / 0! = e-2.5 

 = e-2 e-0.5 (e-2 = 0.1353, e-0.5 = 0.6065) 

 = 0.1353 × 0.6065 = 0.0821 

अिैः एक तमनि में एक र्ी फोन काल न आन  की प्रातयकिा = 0.0821 

2. पूणशिया 3 काल = P(X=3) = e-2.5 (2.5)3 / 3! 

   = (0.0821) (2.5)3 / 3×2×1 = 0.2138 

3. P(कम स  कम 2 काल आए)= 1-[P(X)=0 + P(X=1) 

  = 1- [e-2.5 +(2.5) e-2.5] 

  = 1- [e-2.5 (1+2.5)] =  1- [(0.0821) (3.5)] 

  = 1- 0.28735 = 0.71265 

उदाह िण 9.17 : पूवश अनुर्व क  आधाि पि ज्ञाि ह  ैि क एक कंपनी में औसिन औद्योतगक दघुशिना की संख्या 

प्रति मातसक 4 ह ।ै एक मह ीन  में 4 स  कम दघुशिना ह ोन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो। प्वॉयसन तवििण का 

प्रयोग किक  उत्ति की व्याख्या किो। (ि दया गया ह  ैe-4 = 0.0183) 
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ह ल : औसि दघुशिना की संख्या = X = m= 4 

 P(X) = (e-m mx)/x!   

 P(0) = (e-m m0)/0!  = e-m = e-4 

 P(1) = (e-m m1)/1! = (e-m .m) = 4 e-4 

 P(2) = (e-m m2)/ 2! = m2/2! e-m = (4)2/2!. e-4 

 P(3) = (e-m m3)/ 3! = m3/ 3! e-m = (4)3/3!. e-4 

4 स  कम दघुशिना ह ोन  की प्रातयकिा 

 = P(0) + P(1) + P(2) + P(3) 

 = e-4 (1 + 4 + 42/2!  + 43 /3!, 

 = 0.0183 (1 + 4 + 8 + 10.67)  (e-4= 0.0183) 

 = 0.0183 × 23.67 = 0.4332 

अिैः 4 स  कम दघुशिना की प्रातयकिा 0.4332 या 43.32% । 

उदाह िण 5.18 : एक प्वॉयसन प्रातयकिा तवििण तजसमें घिना क  घरिि ह ोन  का औसि प्रति समयकाल 2 

ह ।ै 

1. उतचि प्वॉयसन प्रातयकिा फंक्र्न तलखें। 

2. 3 समयकाल में औसिन घरिि ह ोन  की प्रातयकिा बिाओ। 

3. 3 समयकाल में 6 घिना क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो। 

ह ल : 1. समयकाल में औसिन घरिि ह ोन  की संख्या = उ = 2 

1.  प्वॉयसन प्रातयकिा फंक्र्न = P(ग्त्रग) = (म2  2X )/ X! 

2.  3 समयकाल में औसि घिनाओं की संख्या = 2×3= 6 

3.  छख्ग्त्र6, = म6 (6)6 / 6! = 0.1575 

5.12  प्वॉयसन तवििण को ि फि किना (Fitting the Poisson Distribution) 

 अवलोि कि डािा पि प्वॉयसन तवििण ि फि किन  क  तलए तनम्नतलतखि प्रि िया अपनाि  ह ैंःैः 

1. सवशप्रथम वास्ितवक आवृतत्त स  माध्य (X) की गणना तनम्न सूत्र स  किें। 

    X = ∑fx / n 

आप माध्य क  इस मान को प्वॉयसन तवििण का प्राचाल की ििह  उपयोग किेंग  अथाशि  x = m 

2. e-m का मान प्राप्त किें। यि द e-m का मान प्रश्न में न ि दया गया ह ो िो तनम्न सूत्र स  ज्ञाि किें : 

   e-m = reciprocal [antilog(m x 0.4343)], 

3. 0,1,2,3, या x सफलिा की प्रातयकिा तनम्न प्वॉयसन प्रातयकिा तवििण सूत्र स  गणना किि  ह ैं। 

 P(X=x) = e-m mx / x! 

4. प्रत्यातर्ि या सैद्धातन्द्िक आवृतत्त प्राप्त किन  क  तलए उपि तनकाली गई प्रातयकिा को N (कुल 

आवृतत्त) आप मध्य स  गुणा किें। अिैः  

सफलिा की सखं्या X प्रातयकिा P(X) प्रत्यातर्ि प्रातयकिा fe(X) 
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0 P(0)= e-m m0 / 0! = e-m  N.P(0)= N e-m 

1 P(1)= e-m m1 / 1! = me-m N.P(1)= N m e-m 

2 P(2)= e-m m2 / 2! = m2/2! e-m N.P(2)= N m2/2! e-m 

……   

x P(x) = mx / x! e-m N.P(x) = N e-m mx / x!  

 

वकैतल्पक प्रि िया : 

 प्रत्यातर्ि आवृतत्तयों को तनम्न प्रकाि स  आसानी स  ज्ञाि कि सकि  ह ैं : 

1. सवशप्रथम गणना किें Fe(0) = N. p(0) = N e-m 

2. अन्द्य प्रत्यातर्ि आवृतत्तयों को तनम्न प्रकाि स  गणना कि सकि  ह ैं : 

Fe (0) = N. P(0) = N e-m 

Fe (1) = m/1 . Fe (0) 

Fe (2) = m/2 Fe (1) 

Fe (3) = m/3 Fe (2) 

Fe (4) = m/4 Fe (3)  औि इसी ििह   

उदाह िण 9.19 : तनम्न डािा पि प्वॉयसन तवििण ि फि किें िथा सैद्धातन्द्िक आवृतत्त की गणना किें। 

मृत्यु 0 1 2 3 4 

आवृतत्त 109 65 22 3 1 

उपिी तवििण का माध्य िथा प्रसिण का मान ज्ञाि किें (ि दया ह  ैe-0.61 = 0.5432) 

ह ल : प्वॉयसन तवििण को ि फि किना। 

मतृ्य ु(x) आवतृत्त (f) fx 

0 109 0 

1 65 65 

2 22 44 

3 3 9 

4 1 4 

 ∑f = 200 ∑fx = 122 

   X = ∑fx / ∑f = 122/200 = 0.61 

     m= 0.61 

अब आप e-0.61 का मान या िो िातलका स  या तनम्न सूत्र स  ज्ञाि कि सकि  ह ैं : 

   e-m = reciprocal [antilog(m x 0.4343)], 

 m = 0.61 का मान िखन  पि, 

 e-0.61 = = rec [antilog(0.61  x 0.4343)], 
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   = rec [antilog(026492)], 

  = rec(1.841) = 0.5432 

अब P(0) = e-0.61. (0.61)0 /0! 

 = e-0.61 = 0.5432 

प्रत्यातर्ि आवृतत्तयों की गणना : 

fe(0) = N P(0) = 200 × (0.5432) = 108.64 ≈ 109 

fe(1) = fe(0) × m/1 = 108.64 × 0.61/1 = 66.22 ≈ 66 

fe(2) = fe(1) × m/2 = 66.27 × 0.61/2 = 20.21 ≈ 20 

fe(3) = fe(2) × m/3 = 20.21× 0.61/3 = 4.11 ≈ 4 

fe(4) = fe(3) × m/4 = 4× 0.61/4 = 0.61 ≈ 1 

अिैः  

X 0 1 2 3 4 

fe 109 66 20 4 1 

माध्यम = X = प्रसिण  σ2 = 0.61 

उदाह िण 9.19 : एक पुस्िक क  प्रथम 50 पन्नों की पू्रफिीनडगं क  समय औसिन प्रति 5 पन्ना 3 गलिी/ऋरि 

पाई जािी ह ।ै प्वॉयसन तवििण की सह ायिा स  1000 पन्नों वाली पुस्िक में 0,1,2,3,..... त्रुरियों वाल  

पन्नों की संख्या ज्ञाि किें। 

ह ल : त्रुरियों की औसि संख्या = m = 3/5 = 0.6 

जह ाँ    P(0)= e-m m0 / 0! = e-0.6 = 0.5488 

  P(1)= e-0.6  (00.6)1 / 1! = 0.5488 x 0.6 / 1 = 0.32928 

P(2)= e-0.6  (00.6)2 / 2! = 0.5488 x 0.36 / 2 = 0.098784 

P(3)= e-0.6  (00.6)3 / 3! = 0.5488 x 0.216 / 3 = 0.0197568 

P(x>3)= 1- [P(0) + P(1) + P(2) +P(3)] 

 = 1 – [0.5488 + 0.32928 + 0.098784 + 0.197568] 

 = 0.0033792   

प्वॉयसन तवििण को ि फि किना 

X P(X) fe (x) = n. P(x) 

0 0.5488 1000 x0.5488 = 548.8 

1 0.32928 1000 x 0.32928 = 329.28 

2 0.098784 1000 x 0.98784 = 98.74 

3 0.0197568 1000 x 0.0197568 =10.76 

3 स  अतधक 0.0033792 1000 x 0.0033792 = 3.37 

  n = 1000 
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9.13  सािारं् (Summary) 

 सैद्धातन्द्िक आवृतत्त तवििण उन तवििणों को कह ि  ह ैं जो वास्ितवक अवलोकनों या प्रयोगों स  प्राप्त 

नह ीं ि कया जािा बतल्क तनतश्चि मान्द्यिाओं क  आधाि पि गतणिीय तवतध स  प्राप्त किि  ह ैं। सैद्धातन्द्िक 

आवृतत्त तवििण को प्रातयकिा तवििण या प्रत्यातर्ि आवृतत्त तवििण कह ि  ह ैं। सैद्धातन्द्िक तवििण क  प्रमुख 

प्रकाि ह ैं 1. तद्वपद तवििण 2. प्वॉयसन तवििण िथा 3. सामान्द्य तवििण। तद्वपद तवििण एक असिि 

प्रातयकिा तवििण ह  ै बनाशली न  की। इसका प्रयोग ऐसी तस्थतियों में किि  ह ैं जब प्रयोग दो संर्ातविों 

सफलिा औि असफलिा में तनष्कर्षशि ह ो। प्वॉयसन तवििण एक असिि प्रातयकिा तवििण ह  ैऔि फ्रें च 

गतणिज्ञ डॉ0 तसमन ड तनस प्वॉयसन न  इसका तवकास ि कया। प्वॉयसन तवििण को उन परितस्थतियों में 

प्रयोग किि  ह ैं जब घिना क  घरिि ह ोन  की प्रातयकिा बहुि म ह ो अथाशि  घिना बहुि दलुशर् ह ।ै 

9.14  र्ब्दावली (Glossary) 

 सदै्धातन्द्िक आवतृत्त तवििणैः उन तवििणों को कह ि  ह ैं जो वास्ितवक समंकों या प्रयोगों स  प्राप्त नह ीं 

ह ोि  पिन्द्िु तनतश्चि मान्द्यिाओं क  आधाि पि गतणिीय तवतध स  प्राप्त ि कए जा सकि  ह ैं। 

9.15  अभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

1. ..................................................... उन आवृतत्त तवििणों को कह ि  ह ैं जो वास्ितवक समंक या 

प्रयोग स  प्राप्त ि कय  जाि  ह ैं। 

2. सैद्धातन्द्िक आवृतत्त तवििण को प्रातयकिा तवििण या ............................................कह ि  ह ैं। 

3. तद्वपद तवििण की खोज तस्वस गतणिज्ञ ...........................................न  की। 

4. ................................ का प्रयोग उन तस्थतियों में किि  ह ैं जब ि कसी घिना क  घरिि ह ोन  की 

प्रातयकिा बहुि छोिी ह ो अथाशि  घिना बहुि दलुशर् ह ो। 

9.16  अभ्यास प्रश्नों क  उत्ति 

1.  वास्ितवक आवृतत्त तवििण   2.  प्रत्यातर्ि आवृतत्त तवििण   

3.  ज म्स बनाशली       4.   प्वॉयसन तवििण 

9.17  स्वपिख प्रश्न 

1.  एक तसक्क  को 6 बाि उछाला जािा ह ।ै चाि या उसस  अतधक तचि आन  की प्रातयकिा ज्ञाि किें। 

2. एक पांसा को 4 बाि फें का जािा ह ।ै 2 स  अतधक आन  पि उस  सफलिा माना जािा ह ।ै प्रातयकिा ज्ञाि 

किो। 

अ. पूणशिया 1 सफलिा 

ब. 3 स  कम सफलिा 

स. 3 स  अतधक सफलिा 

3. सैद्धातन्द्िक आवृतत्त तवििण स  आप क्या समझि  ह ैं? 

4. तद्वपद िथा सामान्द्य तवििण की तवर् षिाए ंबिाओ। 

5. तद्वपद तवििण क्या ह ?ै ि कन परितस्थतियों में तद्वपद तवििण का प्रयोग ह ोिा ह  ैचचाश किें। 

6. प्वॉयसन तवििण क्या ह ?ै प्वॉयसन तवििण की तवर् षिाए ंबिाओ। 

7. तद्वपद िथा प्वॉयसन तवििण की प्रमुख तवर् षिाओं पि चचाश किें। 
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8. प्वॉयसन तवििण क्या ह ?ै यह  कह ाँ पि प्रयुक्त ि कया जा सकिा ह  ैउदाह िण दो। 

 

स्वपिख प्रश्नों क  उत्ति 

1. 11/32 

2. अ. 0.0988  ब. 0.4074  स. 0.1975 
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उद्द श्य (Objective) 

इस इकाई क  अध्ययन क  पश्चाि आप इस योग्य ह ो सकें ग  ि क - 

 घािांकी तवििण की व्याख्या कि सकें । 

 बीिा तवििण की व्याख्या कि सकें । 

 सामान्द्य प्रातयकिा तवििण एवं उनक  प्रयोग का वणशन कि सकें । 

10.1  प्रस्िावना (Introduction) 

प्रातयकिा तसद्धांि औि सांतख्यकी में, घािांकी, बीिा, औि सामान्द्य तवििण सिि तवििण परिवाि 

का तह स्सा ह ।ै सामान्द्य तवििण बहुि ह ी मह त्वपूणश िथा बहुिायि उपयोगी सिि प्रातयकिा तवििण ह ।ै 

इसका प्रयोग प्रमुखिया सिि दवै चिों जसै  लंबाई, र्ाि/ वजन औि छात्रों क  एक समूह  क  बुतद्धमत्ता क  

व्यवह ाि का अध्ययन किन  में ह ोिा ह ।ै 

10.2 घािाकंी तवििण (Exponential Distribution) 

घािांकी तवििण दो घिनाओं क  मध्य क  समय को प्वायन प्रि िया क  रूप में प्रदर्र्शि कििा ह  ै

अथाशि  एक ऐसी प्रि िया तजसमें घिनाए ंस्विंत्र िथा सिि रूप स  एक तनतश्चि औसि दि स  घरिि ह ोिी ह ।ै 

यह  गुणोत्ति तवििण (ळमवउमजिपब क्प जिपइनजपवद) का सिि रूप ह ।ै 

10.2.1 घािाकंी तवििण की तवर् षिाएं (Characteristics of Exponential 

Distribution) 

घािांकी तवििण की तवर् षिाए ंतनम्नतलतखि ह ैंःैः 

(अ) प्रातयकिा घनत्व फलन [Probability Density Function (pdf)]         

घािांकी तवििण का प्रातयकिा घनत्व फलन तनम्न ह ैैः 

        =      λe-λ , x ≥ 0 

           0, x < 0 

वैकतल्पक रूप में इस  Heaviside step function, H(x) की सह यिा स  इस प्रकाि पारिर्ातषि किि  ह ैं 

f(x, λ) = λe- λ  H(x) 

यह ां पि λ >0 तवििण का प्राचाल ह  ैऔि प्रायैः इस  प्राचाल दि कह ि  ह ैं। यह  तवििण [0,∞) अंििाल पि 

आधारिि ह ोिा ह ।ै यि द एक दवै चि X इस तवििण को लागू कििा ह  ैिो ह म कह ि  ह ैं X≈Exp (λ) 

(ब) सचंयी तवििण फलन (Cumulative Distribution Function) 

संचयी तवििण फलन को इस प्रकाि तलख सकि  ह ैं 

  

        =      1- e-λ , x ≥ 0 

     0, x < 0 

वैकतल्पक रूप में इस  Heaviside step function H(x) की सह यिा स  इस प्रकाि पारिर्ातषि किि  ह ैं 

   f(x. λ) = (1- e- λ) H(x) 

(स)  वकैतल्पक प्रचालीकिण 

वैकतल्पक प्राचालीकिण का अथश ह  ैघािाकंी तवििण क  प्रातयकिा घनत्व फलन को इस प्रकाि पारिर्ातषि 

किना 
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         =      1/β .e-x/β, x ≥ 0 

     0, x < 0 

जह ां स्क ल β>0  प्राचाल ह  ैऔि यह  प्राचाल दि λ का reciprocal ह ।ै इस तवतर्ष्टीकिण में, β उत्ति 

जीतविा (survival) प्राचाल कह लािा ह  ैजब दवै चि X ि कसी बायोलातजकल या म कैतनकल प्रि िया में 

जीतवि िह न  ि क समयावतध को प्रदर्र्शि कि  औि X≈Exp(β) िो E(X) = β। अि: प्रि िया क  जीतवि िह न  

की प्रत्यातर्ि अवतध β इकाई समय ह ।ै जब दो घिनाओं क  मध्य समय की चचाश किि  ह ैं िो प्राचाल दि λ, 

प्राचालीकिण का उपयोग किि  ह ैं औि इसका माध्य β   λ-1 ह ोिा ह ।ै 

10.2.2 घािाकंी तवििण क  गणु (Properties of Exponential Distributions) 

घािांकी तवििण क  गुण तनम्न ह ैंःैः 

(अ) माध्य, प्रसिण, सवं ग िथा मातध्यका 

 

इसका माध्य प्रातयकिा र्ाि क न्द्र (Probability mass centre) ह  ैजो ि क संव ग ह  ै(first moment 

preimage) (पूवशतचत्र)  

  

 

F-1 (1/2) मातध्यका ह ।ै 

माध्य अथवा घािांकी तविरिि दवै चि का प्रत्यातर्ि मान तजसका प्रचाल दि λ ह ,ै इस प्रकाि ह  ै

E(X) = 1/ λ 
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ऊपि वर्णशि उदाह िणों स  यह  स्पष्ट ह  ैि क यि द आप औसिन 2 फोन काल प्रति घंिा किि  ह ैं िो आपको 

प्रत्य क काल क  तलए औसिन आधा घंिा इंिजाि किना पड़िा ह ।ै 

X का प्रसिण, Var(X) = 1/ λ2 

X का संव ग जब n = 1,2,3,….. 

m(X), = ln 2/(λ)  <   E(X) 

जह ां पि ln प्राकृतिक लागरिथम (natural logarithm) ह ।ै अिैः माध्य िथा मातध्यका का वास्ितवक 

अंिि, माध्य-  मातध्यका inequality क  अंिगशि 

E[X] – m[X] = (1- ln 2)/ λ  <  1/ λ  

(ब) स्मतृि तवभ्रम (Memory Lessness) 

घािांकी तवििण की एक मह त्वपूणश तवर् षिा यह  ह  ैि क स्मृति तवभ्रम। इसका अथश यह  ह  ैि क यि द एक दवै 

चि (Random Variable) T घािांकी तविरिि ह  ैिो सर्िश प्रातयकिा 

P [T > s+t | T> s]  = P( T > t )              s, t ≥ 0 

इसका अथश ह  ैि क इंिजाि किन  की सर्िश प्रातयकिा उदाह िणाथश प्रथम आगमन स  पह ल  10 स कें ड स  अतधक 

की प्रिीक्षा किन  की सर्िश प्रातयकिा जब ि दया गया ह  ै ि क पह ला आगमन 30 स कें ड िक नह ीं हुआ ह ,ै 

रु्रुआिी प्रातयकिा ि क प्रथम आगमन क  तलए 10 स कें ड स  अतधक की प्रिीक्षा किन  क  बिाबि ह ।ै अिैः यि द 

आप 30 स कें ड प्रिीक्षा किन  क  बाद र्ी प्रथम आगमन नह ीं ह ोिा (T > 30) िो पह ल  आगमन क  तलए 10 

स कें ड औि इंिजाि किन  की प्रातयकिा (T > 30+10) रु्रुआिी प्रातयकिा जो ि क प्रथम आगमन क  तलए 

10 स कें ड स  अतधक (T>10) का इंिजाि किना क  बिाबि ह ोगी। 

वास्िव में, P(T>40|T>30) = P(T>10) का अथश यह  नह ीं ह  ैि क घिनाए ंT>40 िथा T>30 स्विंत्र ह ैं। 

सािांर्ैः स्मृति तवभ्रम प्रथम आगमन ह ोन  िक इंिजाि किन  का समय का प्रातयकिा तवििणका स्मृति 

तवभ्रम का अथश ह  ै

(सह ी) P(T>40|T>30) = P(T>10) 

इसका अथश यह  नह ीं ह  ैि क 

(गलि) P(T>40|T>30) = P(T>40) 

व  स्विंत्र ह ो सकि  ह ैं। य  घिनाए ंस्विंत्र नह ीं ह ैं। घािांकी तवििण िथा गुणोत्ति तवििण में ह ी स्मृति तवभ्रम 

तवर् षिा ह ोिी ह ।ै 

घािांकी तवििण ह ी तसफश  एक ऐसा सिि प्रातयकिा तवििण ह  ै तजसका असफलिा दि (failure rate) 

तस्थि (constant) ह ।ै 

(स)  चिथुाांर् 

घािांकी तवििण का चिुथाांर् फलन (quartile function) तवपिीि संचयी तवििण फलन (inverse 

cumulative distribution function)  

   F-1P(p, λ)= -ln(1-p)/ λ,      0 ≤ p < 1 

अिैः चिुथाांर् तनम्न ह ैंःैः 

प्रथम चिुथाांर् = Ln (4/3)/ λ 

मातध्यका= ln(2)/ λ 
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िृिीय चिुथाांर्=  ln(4)/ λ 

10.3 बीिा तवििण (Beta Distribution)  

बीिा तवििण एक सिि प्रातयकिा तवििण ह  ैजो ि क अंििाल (0,1) पि पारिर्ातषि ह  ैऔि तजसक  दो 

धनात्मक आकाि प्राचाल (shape parameter) Α िथा Β ह ैं। इसका प्रयोग समानपुािों क  सांतख्यकीय 

माडनलंग (statistical modelling) में ह ोिा ह  ैजह ां समानुपािों का मान या याँग क  बिाबि नह ीं ह ोिा। 

एक दवै चि जो गातसयन (Gaussian) तविरिि ह ो िो उसक  िथा एक औि स्विंत्र गातसयन चि, तजसका 

स्क ल प्राचाल पह ल  चि क  बिाबि िथा संर्विैः अलग आकाि प्राचाल ह ो, क  योग स  र्ाग द न  पि प्राप्त 

अनुपाि का तवििण का एक सैद्दांतिक उदाह िण ह ।ै  

10.3.1 तवर् षिाए ं(Characteristics) 

बीिा तवििण की तवर् षिाए ंतनम्नतलतखि ह ैंःैः 

(अ)  प्रातयकिा घनत्व फलन 

बीिा तवििण का प्रातयकिा घनत्व फलन तनम्न ह ैैः 

  

 

f(x,α,β) = xα-1 (1-x) β-1 /  
 

 
 α-1(1-u) β-1 du 

 = [∏(α+β)/ ∏(α) ∏(β)] . xα-1 (1-x) β-1  

 =  1/ B(α,β) . xα-1 (1-x) β-1 

जह ां पि ∏(z )गामा फलन ह ।ै बीिा फलन B पूिी प्रातयकिा जुड़कि किं ह ोन  क  तलए सामान्द्यीकिणधारिि  

ह ।ै एक दवै चि जो ि क बीिा तविरिि ह  ैऔि तजसका प्रचाल α  औि β ह  ैको X ∽ Be(α,β)  द्वािा प्रदर्र्शि 

किि  ह ैं। 

(ब) सचंयी तवििण फलन 

संचयी तवििण फलन को तनम्न प्रकाि स  दर्ाशि  ह ैं 

f(x,α,β) =Bx(α,β)/B(α,β)  = lx(α,β)   

जह ां पि ठX (α,β) अधूिा बीिा फलन(incomplete Beta function) ह  ैऔि lx (α,β) तनिंिि बीिा 

फलन(regularized incomplete Beta function) ह ।ै 

10.3.2 गणु (Merits) 

बीिा तवििण क  गुण तनम्नतलतखि ह ैंःैः 

बीिा तविरिि दवै चि X तजसका प्राचाल α>1 िथा β>1 का बहुलक 

बहुलक =(α.1)/(α+β-2) 

प्रत्यातर्ि मान, माध्य िथा प्रसिण( तद्विीय क न्द्रीय संव ग) 

   µ = E ( )      α/(α+β) 

 var (X) = E(X-µ)2     αβ/(α+β)2 (α+β+1)) 

सर्ी परितस्थतियों में, Var(X) < 1/4 

तवषमिाैः 
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 E(X-µ)3/ [ E(X-µ)2)3/2     = (2(β-α) √ α+β+1) / (α+β-2)√αβ 

 E(X-µ)4/ [ E(X-µ)2)2 - 3   6[(α3- α2) (2β-1)+ β2 (β+1) - 2αβ (β+2)] / βα(α+β+2)(α+β+3) 

     6[(α- β)2 (α+β+1) - αβ (α+β-2) / αβ (α+β+2) (α+β+3) या 

 समान्द्यिया, kth कच्चा संव ग (Raw moment) 

  E(Xk)   B(α+k, β) / (α+β)     (α)k /(α+β)k 

जह ां पि (x)k पोसोम्बि तचन्द्ह  (Pochhammer symbol) ह  ैजो ि क rising factorial को प्रदर्र्शि कििा 

ह ।ै इस  recursive form में इस प्रकाि तलख सकि  ह ैं 

E(Xk)   (α+k-1) / (α+β+k+1) E( k-1) 

ह म यह  र्ी ि दखा सकि  ह ैं 

E (log X) = ψ(α) - ψ(α+β) 

औि 

E(X-1)= (α+β-1)/(α-1) 

(स) सचूना की मात्रा (Quantities of information) 

दो बीिा तविरिि दवै चि X∽Be(α,β)  औि Y∽Be(α’,β’) ह ैं िो X का differential entropy ह  ै

h(X) =  

तडगामा फलन (Digamma function) कह ां ह ?ै 

िास इन्द्रापी (cross entropy) ह  ै

 H(X,Y) = ln B(α’,β’) -(α’-1) ψ(α)-(β’-1) ψ(β)+ (α’+β’-2) ψ(α+β)   

10.4  सामान्द्य प्रातयकिा तवििण (Normal Probability Distribution) 

सामान्द्य प्रातयकिा तवििण की खोज अंग्र जी गतणिज्ञ अिाह म तडमोि  न  1733 में की थी। पिन्द्िु बाद में 

लाप्लास औि कालश गास न  इस  पुनैः खोजा औि उपयोग ि कया। कालश गास क  नाम पि सामान्द्य तवििण को 

गातसयन तवििण र्ी कह ि  ह ैं। 

तनम्न तनतश्चि परितस्थतियों में सामान्द्य तवििण को तद्वपद तवििण का सतन्नकि समझा जा सकिा ह ैैः 

(i) पिखों (trial) की संख्या (n), बहुि अतधक ह ो अथाशि  n-- ∞ 

(ii) p िथा q में स  कोई र्ी बहुि छोिा न ह ो। 

सामान्द्य तवििण का प्रातयकिा घनत्व फलन इस प्रकाि पारिर्ातषि किि  ह ैं 

P (X = x) =   1/σ√2π . e-1/2( -  /σ)2     - ∞ < X < + ∞ 

जह ां पि    = माध्य , σ = प्रमाप तवचलन, e= न चुिल लातगिथम का ब स =2.7183, π = 3.1415 

सामान्द्य तवििण का Standard Normal Variate (SNV) फामश तनम्न ह ैैः  

P (Z) =  1√2π . e-1/2(Z)2      - ∞ < X < + ∞  here     (  –   )/ σ  

जह ां पि Z = (X –    )/ σ  

Z का माध्य 0 िथा प्रमाप तवचलन σ =1 ह  ैअथाशि  सामान्द्य तवििण ह  ैतजसका माध्य 0 िथा प्रमाप 

तवचलन σ इकाई ह ।ै 
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10.4.1 सामान्द्य तवििण वि (Normal Distribution Curve) 

सामान्द्य तवििण क  वि को सामान्द्य तवििण वि कह ि  ह ।ै सामान्द्य वि सामान्द्य तवििण का तचत्रीय 

प्रदर्शन ह ।ै तनम्न तचत्र सामान्द्य वि दर्ाशिा ह ैैः 

 

सामान्द्य वि का आकाि माध्य (  ) क  मान िथा प्रमाप तवचलन (σ) पि तनर्शि कििा ह ।ै माध्य िथा प्रमाप 

तवचलन क  तर्न्न-2 मानों क  तलए सामान्द्य वि का आकाि तर्न्न ह ोगा। 

10.4.2 सामान्द्य तवििण की मान्द्यिाए ं(Assumptions of Normal Distribution) 

सामान्द्य तवििण तनम्न मान्द्यिाओं पि आधारिि ह ोिा ह  ै

1. स्वितं्र कािण- घिनाओं को प्रर्ातवि किन  वाल  कािण एक दसूि  स  स्विंत्र ह ोन  चातह ए। 

2. तवषमिा की परितस्थति - कािणीय िाकिों का ि ियान्द्वयन इस प्रकाि ह  ैि क माध्य स  तवचलन ि कसी 

र्ी ि दर्ा में संख्या िथा आकाि में बिाबि ह ो। 

3. तवतर्न्न कािण- कािणीयिाकि बहुिायि िथा किीब-किीब बिाबि वजन या मह त्व ह ो। 

10.4.3 सामान्द्य तवििण/सामान्द्य वि की चारितत्रक तवर् षिाए ं (Characteristics of 

Normal Distribution/Normal Curve) 

1. पूणशिया समतमिीय िथा घिंाकाि आकाि- सामान्द्य वि माध्य क  प्रति पूणशिया समतमि िथा 

घंिाकाि आकाि का ह ।ै अथाशि यि द ह म वि को इसक  लम्बवि  अक्ष क  िह ि मोड़े़ें िो दोनों आध  र्ाग 

एक दसूि  पि म ल खाएगं । 

2. एक बहुलक तवििण- इसमें तसफश  एक ह ी बहुलक ह ोिा ह ।ै अथाशि  एक बहुलक तवििण ह ।ै 

3. माध्य, मातध्यका िथा बहुलक की समानिा- सामान्द्य तवििण में माध्य, मातध्यका िथा बहुलक 

बिाबि/समान ह ोि  ह ैं अथाशि  

       = M = Z 

4. आधाि ि खा (Base Line) स  स्पर्ोन्द्मुखी- सामान्द्य वि आधाि ि खा स  दोनों ििफ स्पर्ोन्द्मुखी ह  ै

अथाशि  इसकी प्रवृतत्त ब स लाइन स  छू जान  की ह  ै ि कन्द्ि ुयह  कर्ी छूिी नह ीं ह ।ै यह  तनम्न तचत्र स  

पूणशिया साफ ह ।ै 
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5. प्रसाि/तवस्िाि (Range)- सामान्द्य तवििण का प्रसाि दोनों ह ी ििफ अनन्द्ि िक ह  ैअथाशि  -∞ स  +∞ 

िक। 

6. पूणश क्ष त्रफल- सामान्द्य वि का क्ष त्रफल 1 ह ।ै 

7. कोरि (ordinate) - सामान्द्य वि का कोरि (ordinate) माध्य क  साप क्ष उच्चिम ह ।ै 

8. माध्य कोरि- माध्य कोरि पूि  क्ष त्रफल को दो बिाबि र्ागों में तवर्ातजि कििा ह ।ै अथाशि  50%बायीं 

ििफ िथा 50% दायीं ििफ । 

9. चिथुाांर् का समान दिूी पि ह ोना- सामान्द्य तवििण में चिुथाांर् फ1िथाफ3 मातध्यका स  समान दिूी 

पि ह ।ै अथाशि Q3 – M = M – Q1  

10. चिुथाांर् तवचलन (Q.D.) - सामान्द्य तवििण में, चिुथाांर् तवचलन प्रमाप तवचलन का 2/3 ह  ै

अथाशि   Q.D. = 2/3 S.D. 

11. मध्य तवचलन(M.D.)- सामान्द्य तवििण में, माध्य तवचलन प्रमाप तवचलन का 4/5 ह  ैअथाशि  

M.D.= 4/5 S.D. 

12. सिंमण का तबन्द्द ु(Point of inflexion)- सामान्द्य तवििण में दो Point of inflexion ह  ै(अथाशि  

वह  तबन्द्द ुजह ॉ ँपि वि अपनी वििा बदलिा ह )ै औि वह  तबन्द्द ु   -1σ िथा   +1σ अन्द्य र्ब्दों में 

inflexion तबन्द्द ु    ± 1 σ पि ह ोिा ह ।ै यह  तनम्न तचत्र स  साफ ह ।ै 

 

13. सिि प्रातयकिा तवििण- सामान्द्य तवििण सिि चिों का तवििण ह ।ै अिैः इस  सिि प्रातयकिा 

तवििण कह ि  ह ैं। 

14. धारिि (constant)- सामान्द्य तवििण क  धारिि तनम्न तचह्नों स  प्रदर्र्शि किि  ह ैं। माध्य =    या 

µ या m 

तवषमिा गुणांक संव ग=√β1 = 0 

प्रमाप तवचलन = σ 
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प्रथुर्ीषशत्व गुणांक संव ग = √β2 =3 

प्रसिण = σ 

15. प्रमखु प्राचाल- सामान्द्य तवििण क  दो प्राचल ह ैं माध्य (   )िथा प्रमाप तवचलन (σ) इन दो 

प्राचालों की सह ायिा स  ह म पूिा तवििण ज्ञाि कि सकि  ह ैं।  

16. क्ष त्रफल तवर् षिा- सामान्द्य वि की सबस  प्रमुख तवर् षिाओं में स  एक तवर् षिा इसकी क्ष त्रफल 

तवर् षिा ह ।ै वि क  नीच  का पूिा क्ष त्रफल 1 ह ोिा ह ।ै यह  पाया जािा ह  ैि कैः 

(अ)   -1σ िथा   +1σ क  मध्य सामान्द्य वि का क्ष त्रफल 0.6826 ह  ैअथाशि माध्य ± 1σ वि क  

कुल क्ष त्रफल का 68.26%  क्ष त्रफल धािण कििा ह ।ै   

(ब)   -2σ िथा   +2σ क  मध्य सामान्द्य वि का क्ष त्रफल 0.95450.9973 अथाशि माध्य ± 

2σ वि क  कुल क्ष त्रफल का 95.45% र्ाग िह िा ह ।ै 

(स)     -3σ िथा   +3σ क  मध्य सामान्द्य वि का क्ष त्रफल 0.9973 ह  ै  अथाशि माध्य ± 3σ 

वि क  कुल क्ष त्रफल का 99.73% र्ाग िह िा ह ।ै 

तनम्नतलतखि तचत्र क्ष त्रफल तवर् षिा को दर्ाशिा ह -ै 

 

10.4.4 सामान्द्य तवििण का मह त्व (Importance of Normal Distribution)- 

संतख्यकीय समीक्षा में सामान्द्य तवििण का बहुि मह त्व ह ।ै यह  नवीन सांतख्यकी का आधाि ह ।ै तनम्न 

सामान्द्य तवििण क  उपयोग िथा मह त्व को तचह्नांि कि किि  ह ैंःैः  

1. प्राकृतिक घिनाओं का अध्ययन- सर्ी प्राकृतिक घिनाए ं सामान्द्य तवििण की चारितत्रक 

तवर् षिाएधंािण किि  ह ैं जसै  एक प ड़े़ की पतत्तयों की लम्बाई,जन्द्म दि िथा मृत्यु दि इत्याि द। 

सामान्द्य तवििण प्राकृतिक घिनाओं क  अध्ययन में बहुिायि उपयोग ह ोिा ह ।ै 

2. तनदर्शन तसद्धान्द्ि का आधाि- सामान्द्य तवििण का तनदर्शन तसद्धान्द्ि में र्ी बहुि मह त्वपूणश ह ै। 

सामान्द्य तवििण की सह ायिा स  ह म यह  पिीक्षण कि सकि  ह ैं ि क िह्ांड न्द्दपअमि म स  चनु  गए 

तनदर्श िह्ांड को पूणशिैः प्रदर्र्शि किि  ह ैं या नह ीं। 

3. सातंख्यकीय गणुवत्ता तनयं=ण- यह  िालिेंस या स्प तस्फक तजसक  मध्य उत्पाद की गुणवत्ता ह ोिी ह ै, 

जानन  में मदद कििा ह ।ै उत्पाद की गुणविा ःैचमबपतपबंजपवद सपउपज  क  मध्य ह ी स्वीकायश ह ।ै 

4. वहृ द प्रतिदर्श पिीक्षणैः- सामान्द्य तवििण का प्रयोग वृह द प्रतिदर्श पिीक्षण में र्ी ह ोिा ह ।ै वृह द 

प्रतिदर्श पिीक्षण सामान्द्य तवििण की तवर् षिाओं पि आधारिि ह ।ै 

5. तद्वपद िथा प्वायसनतवििण का सतन्नकिीकिणैः 
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सामान्द्य तवििण कई सैद्धांतिक तवििणों जैस  तद्वपद, प्वायसन इत्याि द का अछछा सतन्नकिीकिण ह ।ै जसै  

अवलोकनों की संख्या बढ़िी ह  ै प्वायसन, तद्वपद इत्याि द स  संबंतधि समस्याओं को ह ल किन  में 

सामान्द्य तवििण का मह त्व बढ़िा ह ।ै  

6. प्रो योड न न  सामान्द्य वि क  आकाि क  आधाि पि सामान्द्य तवििण का मह त्व बिाया ह  ैजो ि क नीच  

दर्ाशया गया ह ैैः 

 

10.4.5 तद्वपद (BD), प्वायसन (PD) िथा सामान्द्य तवििण (ND) में सबंधं- 

तद्वपद प्वायसन िथा सामान्द्य तवििण एक दसूि  स  संबंतधि ह ैं। संबंध नीच  दर्ाशया गया ह ैैः 

अ. तद्वपद िथा सामान्द्य तवििण क  मध्य सबंधं 

तद्वपद तवििण तनम्न परितस्थतियों में सामान्द्य तवििण की ओि उन्द्मुख ह ोिा ह ैैः 

1. n अनंि की ओि उन्द्मुख ह ो अथाशि  

2. p िथा q में स  कोई र्ी बहुि छोिा न ह ो। 

ब. प्वायसन औि सामान्द्य तवििण क  मध्य सबंधं 

जब प्वायसन तवििण का प्राचाल ‘m’ बहुि बड़ा ह ो जािा ह  ैअथाशि  m -- ∞ िो प्वायसन तवििण सामान्द्य 

तवििण की ओि उन्द्मुख ह ो जािा ह ।ै 

10.4.6  सामान्द्य िथा तद्वपद तवििण में अिंि (Difference Between Normal and 

Binomial Distribution) 

सामान्द्य िथा तद्वपद तवििण में तनम्नतलतखि अंिि ह ोि  ह ैंःैः- 

1. प्रकृति- तद्वपद तवििण असिि प्रातयकिा ह  ैजबि क सामान्द्य तवििण सिि प्रातयक तवििण ह ।ै 

2. प्रातयकिा फलन- तद्वपद तवििण का प्रातयकिा फलन तनम्न प्रकाि स  ह -ै 

P(X = x) = nCx qn-x px    

सामान्द्य तवििण का प्रातयकिा फलन 

P (X = x) =   1/σ√2π . e-1/2( -  /σ)2      

3. N का मान- तद्वपद तवििण में पिखों की संख्या तनतश्चि ह ोिी ह  ैजबि क सामान्द्य तवििण में अनंि क  

तनकि ह ोिा ह  ैअथाशि n-- ∞ 

4. प्राचल- तद्वपद तवििण क  दो प्राचल ह ैं, n िथा p जबि क सामान्द्य तवििण क  र्ी दो प्राचल ह ैं    

िथाσ 
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5. आकाि- सामान्द्य तवििण समतमि िथा असमतमि ह ो सकिा ह ।ै वह  िथा क  मान पि तनर्शि कििा ह  ै

जबि क दसूिी ििफ सामान्द्य तवििण ह मेंर्ा समतमि ह ोिा ह ।ै 

10.5  सामान्द्य वि क  नीच  क  क्ष त्रफल का मापन (Measurement of the Area 

Under the Normal Curve) 

    सामान्द्य वि क  नीच  क  क्ष त्रफल को मापन  क  तलए तनम्न कदम उठाए जाि  ह ैं 

1. सवशप्रथम ि दए गए सामान्द्य चि को standard normal variate में बदलि  ह ैं। बदलीकिण का सूत्र 

तनम्न ह ैैः  

Z = 
     

 
   

उदाह िण क  तलए, यि द    =30, σ = 5िथा X 35 ह ो िो 35 क  साप क्ष standard normal variate 

ह ोगाैः  Z = (35.30)/5 =1 

अिैः 35 का बदलीकिण 1 ह ोगा 

2) िब ि कसी तनतश्चि मान क  तलए क्ष त्रफल अध्याय क  अंि में ि दए गए क्ष त्रफल िातलका स  प्राप्त ि कया 

जा सकिा ह ।ै 

अध्याय क  अंि में दी गयी िातलका 0 स  Z क  मध्य का क्ष त्रफल दर्ाशिी ह  ैजो ि क तनम्न तचत्र स  दर्ाशया 

गया ह ैैः 

 

 

उदाह िण 10.1 Z = 0.75 िथा Z = 1.85 क  मध्य सामान्द्य वि क  नीच  का क्ष त्रफल ज्ञाि किो। 

ह लैः 

 

वांतछि क्ष त्रफल = ( Z= 0 स  Z= 1.85 क  मध्य क्ष त्रफल). (Z= 0 स  Z=0.75 क  मध्य क्ष त्रफल) 

= 0.4678 - 0.2734 = 0.1944 
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उदाह िण 10.2 : Z = +0.36 क  दायें का क्ष त्रफल ज्ञाि किो। 

ह लैः 

 
वांतछि क्ष त्रफल  

=(Z = 0 क  मध्य क्ष त्रफल) - (Z= 0 स  Z= 0.36 क  मध्य क्ष त्रफल) 

= 0.5000 . 0.1406 

= 0.3594 

उदाह िण 10.3 : Z = -1.25 क  दायीं ओि या Z =-1.25 स  अतधक का क्ष त्रफल ज्ञाि किो 

ह ल 

वांतछि क्ष त्रफल = (Z=-1.25 िथा Z= 0 क  मध्य क्ष त्रफल क  दायीं ओि का क्ष त्रफल)  

                           = 0.3944 + 0.5000 

     = 0.8944 

10.6 सामान्द्य तवििण का उपयोग (Use of Normal Distribution) 

अब आप सामान्द्य तवििण क  उपयोंगों का अध्ययन किेंग । 

10.10.1 सामान्द्य चि क  Xbar िथा σ का मान ज्ञाि ह ोन / ि दए जान  पि क्ष त्रफल ज्ञाि 

किना  

सामान्द्य तवििण क  नीच  का क्ष त्रफल ज्ञाि किन  क  तलए सवशप्रथम सामान्द्य चि को Z चि में बदलना पड़िा 

ह ।ै उदाह िण क  तलए यि द    =30, σ=5 िथा X =35 ह ो िो Standard normal variate इस प्रकाि 

बदला जाएगाैः 

Z=  (35.30)/5 =1 

जह ा ँZ= (X-  )/σ 

अिैः X=35 क  तलए Standard normal variate =1 ह ।ै  

Z बदलीकिण क  पश्चाि सामान्द्य वि क  नीच  क  क्ष त्रफल वाल  िातलका ल ि  ह ैं।  

उदाह िण 10.4: 1000 पिीक्षार्थशयों पि ि कए गए अतर्क्षमिा पिीक्षण किन  पि पिा चलिा ह  ैि क औसि 

स्कोि 42 िथा स्कोि का प्रमाप तवचलन 24 ह ।ै स्कोि क  तलए सामान्द्य तवििण मानि  हुए ज्ञाि कीतजए 1) 

60 स  अतधक स्कोि पान  वाल  पिीक्षार्थशयों की संख्या िथा 2) 30 स  66 क  मध्य स्कोि किन  वाल  

पिीक्षार्थशयों की संख्या  

ह लैः ि दया ह  ै   =42, σ =24, N=1000 

1) 60 स  अतधक  
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Z= 0 क  साप क्ष Standard normal variate (SNV) 

= (X-  )/ σ 

=(60.42)/24 

=18/24 

=3/4 

=0.75 

 
वातंछि प्रातयकिा = 

(Z= 0 क  दायीं ओि क्ष त्रफल) - (Z= 0 स  Z= 0.75 क  मध्य क्ष त्रफल) 

= 0.5000. 0.2734 = 0.2266 

अथाशि  60 स  अतधक स्कोि किन  वाल  पिीक्षार्थशयों की संख्या =1000 x 0.2266 =222.6 

या 227 

2) 30 िथा 66 क  मध्य  

Z1= 30 क  साप क्ष Standard normal variate (SNV) 

   (  –  ) / σ = (30.42)/24   = -12/24   = -0.5 

Z2 = 66 क  साप क्ष Standard normal variate (SNV) 

 (  –  ) / σ =   (66.42)/24       =      24/24     =  +1 

 
वांतछि क्ष त्रफल  

    =( Z=-0.5 स  Z= 0 क  मध्य क्ष त्रफल)+( Z= 0 स  Z=1 क  मध्य क्ष त्रफल) 

    =0.1915 + 0.3413  = 0.5328 

अिैः 30 िथा 66 क  मध्य स्कोि किन  वाल  पिीक्षार्थशयों की संख्या=1000 x 0.5328 = 532.8 या  533 
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उदाह िण 10.5 : सैतनकों की औसि लम्बाई 68.22 इंच िथा प्रसिण 10.8 ह ।ै 1000 सैतनकों वाली िुकड़ी 

में 6 फीि स  अतधक लम्ब  सैतनकों की संख्या बिाओ। 

ह लैः ि दया ह  ै   = 68.22, σ2= 10.8 या σ =√10.8 = 3.28 

6 फीि स  अतधक (अथाशि 72 इंच स  अतधक) 

X=72 क  तलएZ = (  –  ) / σ = (72.68.22)/3.28 = 3.78/3.28 = 1.15 

वांतछि क्ष त्रफल= 

(Z=0 क  दायीं ओि क्ष त्रफल) - (Z= 0िथा Z= 1.15 क  मध्य क्ष त्रफल) 

= 0.5000. 0.3749 = 0.12251 

 

अिैः 6 फीि अतधक लम्बाई वाल  सैतनकों की प्रत्यातर्ि संख्या= 1000x 0.1251 = 125 ≈125 

10.6.2 सामान्द्य वि क  नीच  क  क्ष त्रफल ज्ञाि ह ोन  पि माध्य िथा प्रमाप तवचलन ज्ञाि 

किना  

जब सामान्द्य वि क  नीच  का क्ष त्रफल ज्ञाि ह ो िो माध्य िथा प्रमाप तवचलन का मान ज्ञाि कि सकि  ह ैं। 

उदाह िण 10.6 : एक साममन्द्य तवििण में 31% मद क  नीच  िथा 8% मद 64 स   ऊपि ह ैं।    िथा σ का 

मान ज्ञाि किो। 

ह लैः  

 

Z= (  –  ) / σ 

िातलका स  Z=0.5 -0.3 क  साप क्ष Z का मान 

= 0.19 क्ष त्रफल  

= -0.5  
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-0.5 = (45-   )/σ 

या, -0.5σ = 45 –    

 -0.5σ = 45                           (i) 

Z=0.5-0.08 क  साप क्षZ का मान  

= 0.42 क्ष त्रफल = +1.41 (िातलका स) 

.41 = (64-   )/ σ 

या 1.41 σ = 64.  

या     + 1.41σ = 64                 (िातलका स ) 

दोनों समीकिणों को ह ल किन  पि 

   - 0.5 σ = 45 

    +1.41 σ = 64 

.       .             . 

-1.91 σ       = -19 

σ   = 10 

σ का मान समीकिण 1) पि िखन  पि 

   - 0.5 (10) = 45 

   - 5= 45 

या,     =50 

  = 50, σ  =10 

उदाह िण 10.7 : एक तवििण पूणशिया 7% मद 35 स  कम ह ैं िथा 89% मद 63 स  कम/नीच  ह ैं। तवििण 

का माध्य िथा प्रमाप तवचलन ज्ञाि किो। 

ह लैः 0.43 क्ष त्रफल क  साप क्ष Z का मान =1.48 

  

 -1.48 = (35 -   )/σ 

     या -1.48 σ = 35-    

     या    -1.48 σ = 35                 (i) 

0.39 क्ष त्रफल क  साप क्ष Z का मान = +1.23 

  1.23 = (63-   )/ σ 

  1.23 σ = 63 -     

     + 1.23 σ = 63            (पप) 

    दोनों समीकिण ह ल किन  पि 

    -1.48 σ = 35 

     + 1.23 σ = 63 

  -2.71 σ  = -28 
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   σ = 28/2.71 

      = 10.33 

σ  का मान समीकिण 1) पि िखन  पि 

      - 1.48(10.33) = 35 

     -15.3 = 35 

     = 50.3 

अिैः    = 50.3, σ =10.33 

10.6.3 उच्चिम िथा न्द्यनूिम वगश में उच्चिम िथा न्द्यनूिम स्कोि ज्ञाि किना। 

जब   , σ िथा उच्चिम िथा न्द्यूनिम वगश का समानुपाि ज्ञाि ह ो िब आप उच्चिम िथा न्द्यूनिम वगश में 

उच्चिम िथा न्द्यूनिम स्कोि ज्ञाि कि सकि  ह ैं। 

उदाह िण 10.8 : 5000 कमशचारियों का र्ाड़ा सामान्द्य रूप स  तविरिि ह  ै तजसका माध्य रू 2000 िथा 

प्रमाप तवचलन रू 120 ह ।ै ऊपि स  500 सबस  धनी कमशचारियों क  तलए न्द्यूनिम र्ाड़ा क्या ह ै? 

ह लैः  ि दया ह  ैN=5000,     = 2000, σ =120 

     सबस  धनी कमशचारियों का अनुपाि = 500/5000 = 1/10 = 0.10 

     0.40 क्ष त्रफल क  साप क्ष का मान = 1.29 

  

     ह म जानि  ह ैं Z= (  –  ) / σ 

      - 2000 = 154.8 

                 = 2154.8 

अिैः सबस  धनी 500 कमशचारियों क  तलए न्द्यूनिम र्ाड़ा रू 2154.8 ह ।ै   

उदाह िण 10.9 एक पिीक्षण क  अंक/ माक्सश सामान्द्य रूप स  तविरिि ह ैं तजसका माध्य 75 िथा प्रमाप 

तवचलन 5 ह ।ै यि द ऊपि स  5 प्रतिर्ि छात्र ग्र ड ए प्राप्त किें िथा नीच  25 प्रतिर्ि ग्र ड एफ िो ए का 

न्द्यूनिम िथा एफ का अतधकिम अंक ज्ञाि किें। 

ह लैः ि दया ह  ै   = 75, σ =5 

Z= (  –  ) / σ  

0.5 - 0.25 क  साप क्ष Z का मान = 0.25 क्ष त्रफल  

                     = .0.68 (ितलका स ) 

-0.68 = (X-75)/5 

या, -0.68x5= X-75 

X = 71.6 या 72 

  

अिैः नीच  स  25 प्रतिर्ि छात्रों का उच्चम अंक 72 ह ोगा। 

(0.05 - 0.05)= 0.45 क्ष त्रफल क  साप क्ष Z का मान    
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  = 1.65  (िातलका स ) 

.65 = (X-75)/5 

या,1.65x5= X-75 

या,8.25 = X-75 

या,X= 83.25 या 83 

अिैः ऊपि स  5 प्रतिर्ि छात्रों का न्द्युनिम अंक 83 ह ।ै 

10.7  सामान्द्य वि को ि फि किना (Fitting the Normal Curve) 

सामान्द्य वि को ि फि किन  क  दो ििीक  ह ैंःैः 

10.7.1 कोरि तवतध ििीका  

इस तवतध में SNV क  कोरि का उपयोग किि  ह ैं। इस तवतध में तनम्नतलतखि चिण ह ोि  ह ैंःैः 

1. सवशप्रथम ि दए गए तवििण का माध्य िथा प्रमाप तवचलन का मान ज्ञाि किो। 

2. प्रत्य क वगश अंििाल का मध्य तबन्द्द ुज्ञाि किो िथा इस  स  प्रदतर्ि किो। 

3. प्रत्य क ग्क  तलए Z= (  –  ) / σ ज्ञाि किो। 

4. कोरि िातलका स  Z क  प्रत्य क मान क  तलए कोरि का मान ज्ञाि किो। 

5. इन प्रत्य क मानों को N x i/σ स  गुणा किो िथा प्रत्यातर्ि आवृतत्त ज्ञाि किो। 

यह ाँ पि N = मदों की संख्या 

I =वगश अंििाल की लम्बाई 

σ =प्रमाप तवचलन 

उदाह िण 10.10 तनम्नतलतखि डािा पि  कोरि तवतध स  सामान्द्य वि ि फि किो। 

चि  0.10  10.20  20.30  30.40  40.50 

f: 3 5 8 3 1 

ह लैः सामान्द्य वि ि फि किन  क  तलए    िथा σ ज्ञाि किो  

चि F MV (X) d d’   d/i fd’ fd'2 

0-10 3 5 -20 -2 -6 12 

10-20 5 15 -10 -1 -5 5 

20-30 8 25 0 0 0  

30-40 3 35 +10 +1 +3 3 

40-50 1 45 +20 +2 +2 4 

 N = 20    ∑ fd’  -6 ∑ fd'2= 24 

   = A + ∑ fd’/N x i  = 25+ -6/20 x 10 = 22 

Σ   √ [∑ fd'2/N] – [∑ fd’/N]2  x i  = √24/20 –[-6/20]2   x10 

     = 10.53  

   िथा σ का मान ज्ञाि किन  क  पश्चाि तनम्न प्रि िया अपनाओ- 
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चि f MV (X) Z= (  –  )/σ कोरि िातलका स   

कोरि का मान 
fe = कोरि x N x i/σ 

0-10 3 5 -1.61 0.1092 2.07=2 

10-20 5 15 -0.66 0.3209 6.09=6 

20-30 8 25 0.28 0.3836 7.28=7 

30-40 3 35 1.28 0.1872 3.55=4 

40-50 1 45 2.18 0.0371 0.7046=1 

     N= 20 

  

10.7.2  क्ष त्रफल तवतध (Area Method) 

इस तवतध में SNV क  अन्द्िगशि क्ष त्रफल िातलका का उपयोग किि  ह ैं। इस तवतध में तनम्न चिण ह ोि  ह ैं- 

1. सवशप्रथम ि दए गए तवििण का     िथा σ ज्ञाि किो। 

2.प्रत्य क वगश अन्द्ििाल की न्द्यून सीमा को तलखो िथा इस  X स  प्रदर्र्शि किो। 

3. प्रत्य क न्द्यून वगश सीमाएXए क  तलए Z= (  –  ) / σ ज्ञाि किो। 

4. Z क  प्रत्य क मान क  तलए क्ष त्रफल ज्ञाि कीतजए।(क्ष त्रफल िातलका स ) 

5. इसक  बाद प्रत्य क दो लगािाि मानों क  मध्य क्ष त्रफल ज्ञाि किो। इनक  तचन्द्ह  समान ह ैं औि जब Z में 

तर्न्न तचन्द्ह  ह ों िो उनको जोड़ो। 

6. इन प्रत्य क मानों  में N स   गुणा किक  प्रत्यातर्ि आवृतत्त ज्ञाि किो। 

उदाह िण 10.11 : तनम्न डािा पि सामान्द्य वि ि फि किो। 

चि  0-10  10-20 20-30 30-40  40-50 

f: 3 5 8 3 1 

ह ल : ऊपि क  उदाह िण स  ह म प्राप्त किि  ह ैं ि क    =22, σ =10.53 िथा N=20 

    िथा σ का मान ज्ञाि किन  क  पश्चाि ह म तनम्न तवतध अपनाि  ह ैंःैः 

चि न्द्यनू वगश 

सीमा 
Z= (  –  ) / σ 0 स  Z का 

क्ष त्रफल 

प्रत्य क वगश अिंिाल 

का क्ष त्रफल 
fe=क्ष त्रफल x N 

0-10 0 -2.09 0.4817 0.1088 2.17=2 

10-20 10 -1.04 0.3729 0.2975 5.95=6 

20-30 20 0.19 0.0753 0.3518 7.036=7 

30-40 30 0.76 0.2764 0.1800 3.6=4 

40-50 40 1.71 0.4564 0.0397 0.794=1 

50-60 50 2.66 0.4961   

     N=20 
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10.8  सािारं् (Summary) 

प्वायसन प्रि िया में दो घिनाओं क  मध्य समय को घािाकंी तवििण स  वणशन किि  ह ैं। अथाशि एक प्रि िया 

तजसमें घिनाए ंऔसि दि स  सिि िथा स्विंत्र रूप स  घरिि ह ोिी ह ैं। यह  गुणोत्ति तवििण का सिि रूप 

ह ।ै बीिा तवििण र्ी सिि प्रातयकिा तवििण ह  ैजो ि क अंििाल (0,1) पि परिर्ातषि ह  ैिथा इसक  दो 

आकाि प्राचल ह ैं िथा। बीिा तवििण का प्रयोग उन अनुपािों की सांतख्कय माडनलंग में किि  ह ैं जह ाँ पि 

अनुपाि 0 या 1 न ह ो। सामान्द्य तवििण एक बहुि मह त्वपूणश िथा बहुिायि उपयोग ह ोन  वाला तवििण ह  ै

इसका उपयोग मुख्यिैः सिि दवै चिों जैस  वजन, लम्बाई, िथा छात्रों क  समूह  का बुतद्धमत्ता इत्याि द क  

व्यवह ाि क  अध्ययन में ह ोिा ह ।ै 

10.9  र्ब्दावली  

 घािाकंी तवििणैः  एक ऐसी प्रि िया तजसमें घिनाए ंस्विंत्र िथा सिि रूप स  एक तनतश्चि औसि 

दि स  घरिि ह ोिी ह ।ै 

10.10 अभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

1.तद्वपद तवििण असिि प्रातयकिा ह  ैजबि क सामान्द्य तवििण ...........................प्रातयकिा तवििण ह ।ै  

2. सामान्द्य प्रातयकिा तवििण की खोज अंग्र जी गतणिज्ञ ..............................न  1733 में की थी। 

3. सामान्द्य तवििण का प्रसाि दोनों ह ी ििफ ........................ िक ह  ै। 

4.   -2σ िथा   +2σ क  मध्य सामान्द्य वि का क्ष त्रफल .......................ह  ै। 

10.11  अभ्यास प्रश्नों क  उत्ति (Answers of Practice Questions) 

1. सिि   2. अिाह म तडमोि   3.  अनन्द्ि    4. 0.9973 

10.12  स्वपिख प्रश्न (Self Test Questions) 

1. सामान्द्य वि क  अंिगशि िातलका का उपयोग किि  हुए तनम्नतलतखि तस्थतियों में क्ष त्रफल ज्ञाि किोैः 

 i) Z=0िथा Z=1.3क  मध्य। 

 ii) Z=0.75 िथा Z=0क  मध्य। 

 iii) Z=-0.56 िथा Z=2.45 क  मध्य। 

 iv) Z=0.85 िथा Z=1.96 क  मध्य। 

2. 1000 मजदिूों क  प्रतिदर्श में औसि वजन 45 ि कग्रा िथा प्रिाप तवचलन 15 ि कग्रा ह ।ै सामान्द्य तवििण 

मानि  हुए 40 िथा 60 ि कग्रा क  मध्य वजन वाल  मजदिूों की संख्या बिाइए। 

3. सामान्द्य तवििण तजसका माध्य 5 िथा SD = 3 ह ो स  एक मद दवै तनदर्शन द्वािा चुन  जान  पि उसक  

2.57 िथा 4.34 क  मध्य ह ोन  की प्रातयकिा ज्ञाि किो। 

4. एक सामान्द्य तवििण का माध्य 12 िथा प्रमाप तवचलन 2 ह ।ै X1= 9.6 िथा X2= 13.8 क  मध्य का 

क्ष त्रफल ज्ञाि किो। 

5. एक सामान्द्य तवििण तजसका माध्य 12 िथा प्रमाप तवचलन 2 ह ो X1=6 िथा X2= 18 क  मध्य वि क  

अंिगशि क्ष त्रफल ज्ञाि किो। 
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6. एक पिीक्षा में पिीक्षार्थशयों द्वािा प्राप्त अंक सामान्द्य तविरिि ह ।ै यि द 10 प्रतिर्ि न  40 स  कम अंक 

प्राप्त ि कए ह ों िथा 15 प्रतिर्ि न  80 स  अतधक अंक प्राप्त ि कए ह ों िो अंको का माध्य िथा प्रमाप तवचलन 

ज्ञाि किो।  

7. एक पिीक्षा में 15 प्रतिर्ि उम्मीदवाि तवतर्ष्टिा क  साथ उत्तीणश हुए जबि क 25 प्रतिर्ि फ ल ह ो गए। 

ह में यह  ज्ञाि ह  ैि क 100 में स  40 स  कम अंक प्राप्त किन  पि उम्मीदवाि फ ल ह ो जािा ह  ैिथा तवतर्ष्टिा 

प्राप्त किन  क  तलए 75 स  अतधक अंक प्राप्त किना ह ोिा ह ।ै अंकों को सामान्द्य तविरिि मानि  हुए उनक  

तवििण का माध्य िथा प्रमाप तवचलन ज्ञाि किो। 

8. ि दया गया ह  ैि क 84 प्रतिर्ि आदतमयों की लम्बाई 65.2 इंच स  कम ह  ैिथा 68 प्रतिर्ि आदतमयों की 

लम्बाई 65.2 इंच 62.8 क  मध्य ह ।ै आदतमयों क  समूह  क  लम्बाई को सामान्द्य तविरिि मानि  हुए उसका 

माध्य िथा प्रमाप तवचलन ज्ञाि किो। 

9. एक पिीक्षा में उत्तीणश िथा तवतर्ष्टिा का प्रतिर्ि िमर्ैः 46 िथा 9 ह ।ै उम्मीदवािों द्वािा प्राप्त औसि 

अंक िथा उनका प्रमाप तवचलन ज्ञाि किो। जब न्द्यूनिम उत्तीणश अंक िथा तवतर्ष्टिा अंक िमर्ैः 40 िथा 

75 ह ।ै (मानो ि क अंकों का तवििण सामान्द्य ह ।ै)  

10. 500 मजदिूों की मातसक आय सामान्द्य तविरिि ह  ैतजसका माध्य रू  2000 िथा प्रमाप तवचलन रू 

200 ह ।ै सबस  अमीि मजदिूों की न्द्यूनिम आय बिाओ। 

10.13 स्वपिख प्रश्नों क  उत्ति (Answer to Self Test Questions) 

1. i) 0.4032  ii) 0.2734 iii) 0.7052  iv) 0.1727 

2. 471     3. 0.2039  

4. 70.08 %    5. 99.74 % 

6. [=62.15, =17.16]   7. [=53.79. =20.46] 

8. [=64,  =1.2]   9. [=37.18,  =28.22] 

10. 2,134rs 
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11.1 प्रस्तावना (Introduction) 

 प्रस्तुत इकाई मे आप केन्द्रीय प्रवृत्ति को मापने की त्तवत्तर्न्न त्तवत्तधयों के बारे में पढेंगे एवां साथ ही 

आांकड़ों को साांत्तययकीय माध्य द्वारा प्रकट करने की त्तवत्तर्न्न त्तवत्तधयों के बारे में र्ी जानेंगे। साांत्तययकीय 

त्तवशे्लषण के अन्द्तगभत आप यह समझेंगे की ककस प्रकार वगीकरण एवां सारणीयन द्वारा आांकड़ों के त्तवषम 

समूह को आवृत्ति बांटन के रूप में प्रस्तुत करके सरल और समझने योग्य बनाया जाता ह।ै इकाई में आप मुयय 

रूप से साांत्तययकीय माध्यों के बारे में पढ़ेंगे त्तजसके अांतगभत आप समान्द्तर माध्य, मात्तध्यका एवां बहुलक को 

त्तवस्तार से जानेंगे जोकक साांत्तययकीय माध्य के प्रकार हैं। 

11.2 उद्देश्य  

इस इकाई का अध्ययन करन ेके उपरान्द्त आप 

 केन्द्रीय प्रवृत्ति के मापों को समझ सकें गे। 

 माध्य के अथभ एवां प्रकारों को समझ सकें गे।  

 मात्तध्यका के अथभ को समझेंगे।  

 बहुलक का अथभ क्या हैं एवां ककस प्रकार इस ेमापा जाता हैं यह र्ी जानेंगे। 

11.3 केन्द्रीय प्रवतृ्ति की माप (Measures of Central Tendency)  
 

 

उपयुभक्त त्तवत्तर्न्न माध्यों में समान्द्तर माध्य, मात्तध्यका और बहुलक महत्वपूणभ हैं। 

11.3.1 समान्द्तर माध्य (Arithmetic Mean)    

A. समान्द्तर माध्य का अथभ (Meaning of Arithmetic Mean) 

 केन्द्रीय प्रवृत्ति को मापन े का सवाभत्तधक प्रचत्तलत रूप समान्द्तर माध्य ही ह।ै इसे 

‘अांकगत्तणतीय माध्य’ अथवा ‘समान्द्तर माध्य’ र्ी कहा जाता ह।ै जब हम सामान्द्य अथभ में ‘औसत’ 

या ‘माध्य’ शब्द का प्रयोग करते हैं तो उसका अथभ समान्द्तर माध्य से ही होता ह।ै 

 समान्द्तर माध्य दो प्रकार का होता है सरल समान्द्तर माध्य और र्ाररत समान्द्तर माध्य। 

इस इकाई के अांतगभत हम केवल सरल समान्द्तर माध्य का ही अध्ययन करेंगे। 

केन्द्रीय प्रवतृ्ति 

की माप 

(Measures 

of Central 

Tendency)  

गत्तणतीय माध्य  

समान्द्तर माध्य  

गुणोिर माध्य  

हरात्मक माध्य  

वगभकरणी अथवा त्तद्वघातीय माध्य  

त्तस्थत्तत सांबांधी 

माध्य  

मध्यका अथवा मत्तध्यका   

बहुलक 

व्यापाररक माध्य 

चल माध्य 

सांचयी माध्य 

सांग्रत्तथत माध्य  
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B. समान्द्तर माध्य की पररर्ाषा (Definition of Arithmetic Mean) 

 सकै्राइस्ट (Secrist) के अनसुार, “एक समांकमाला के मदों के मलू्यों के योग में उनकी 

सांयया स ेर्ाग दने ेस ेप्राप्त सांयया माध्य होती ह।ै” 

 प्रो. त्तमल्स (Prof. Mills) के अनुसार, “समान्द्तर माध्य ककसी त्तवतरण का समतोलन केन्द्र ह।ै” 

C. समान्द्तर माध्य का मापन (Measurement of Arithmetic Mean) 

 समान्द्तर माध्य वह मूल्य ह ैजो ककसी आांकड़ों की शे्रणी के सर्ी मदों के मूल्यों के योग में 

उन मदों की सांयया से र्ाग दनेे पर प्राप्त होता ह।ै समान्द्तर माध्य को सामान्द्य    के रूप में त्तलखते 

हैं। त्तजसे एक्स बार पढ़ा जाता हैं।  

 हम इसका मापन तीन त्तवत्तधयों द्वारा कर सकते हैं - पहली प्रत्यक्ष त्तवत्तध, दसूरी लघु त्तवत्तध 

एवां तीसरी पद त्तवचलन त्तवत्तध।  

 आप सर्ी जानते ही ह ैकक आँकड़ों को तीन प्रकार की शे्रत्तणयों में सांकत्तलत ककया जाता ह ै

समान्द्तर माध्य का मापन र्ी हम तीन प्रकार की शे्रत्तणयों में करते हैं- पहली व्यत्तक्तगत श्रेणी, दसूरी 

खत्तडित श्रेणी एवां तीसरी सतत श्रेणी। 

आईये इसका अध्ययन श्रेणीवार करें। 

I. व्यत्तक्तगत श्रणेी (Individual Series)  

व्यत्तक्तगत श्रेणी में समान्द्तर माध्य की गणना हम दो प्रकार से करत ेहैं। पहली ह ैप्रत्यक्ष त्तवत्तध एवां 

दसूरी ह ैलघ ुत्तवत्तध।  

1) प्रत्यक्ष त्तवत्तध (Direct Method) 

 सबसे पहले हम सर्ी मदों का योग ज्ञात कर लेते हैं त्तजसको त्तसग्मा एक्स (  ) कहा 

जाता हैं। इसके बाद मदों की सांयया (N) ज्ञात करते हैं किर सर्ी मदों का योग (  ) को पदों की 

सांयया (N) से र्ाग कर कदया जाता हैं। 

इसे त्तनम्नत्तलत्तखत सूत्र के माध्यम से प्रदर्शभत करते हैं। 

   
            

 
  

  

 
 

2) लघ ुत्तवत्तध (Short-cut method)  

 सबसे पहले हम आांकड़ों की शे्रणी में से ककसी मूल्य को या अन्द्य ककसी सांयया को कत्तल्पत 

माध्य (Assumed Mean- A) मान लतेे हैं। कत्तल्पत माध्य के रूप में कोई र्ी सांयया ली जाए 

समान्द्तर माध्य का मान एक-सा ही आएगा। लेककन कत्तल्पत माध्य का मान वास्तत्तवक समान्द्तर 

माध्य के मान के त्तजतना त्तनकट होगा, त्तवचलन (Deviations) उतना ही कम होगा और इसकी 

गणना करना आसान हो जाएगा। कत्तल्पत माध्य (A) को शे्रणी के प्रत्येक मद  (X) में से घटाया 

जाता ह ै और प्रत्येक पद के सामने उसका त्तवचलन (dx) त्तलख कदया जाता ह।ै घटाते समय 

ऋणात्मक या धनात्मक त्तचन्द्हों को ध्यान में रखा जाता ह।ै उसके बाद सर्ी त्तवचलनों का योग  

(   ) कर त्तलया जाता ह।ै किर त्तवचलनों के जोड़ (   ) में से पदों की सांयया (N) से र्ाग कर 

कदया जाता ह ैऔर र्ागिल को (जैसा त्तचन्द्ह आये) कत्तल्पत माध्य में जोड़ या घटा कदया जाता हैं।  

इसे त्तनम्नत्तलत्तखत सूत्र के माध्यम से प्रदर्शभत ककया जा सकता हैं। 

     
   

 
 

उदाहरण: 1 ककसी कक्षा में दस त्तशक्षार्थभयों के प्राप्त वजन से समान्द्तर माध्य ज्ञात कीत्तजए   

त्तशक्षाथी  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

X 35 33 37 17 23 25 30 20 31 19 



बी.ए.ई.सी. (एन)- 121 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी और कंप्िूटर का अनुप्रिोग –I                                                                                                      उत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालि 
 

इकाई 11 केन्द्रीि प्रिृख्त्त की माप  Page 158 

 

1) प्रत्यक्ष त्तवत्तध (Direct Method) 

   
            

 
  

  

 
 

   
                             

  
 

   
   

  
 

      

2) लघ ुत्तवत्तध (Short-cut method)  

त्तशक्षाथी  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

X 35 33 37 17 23 25 30 20 31 19 

dx 

(A=25) 

+10 +8 +12 -8 -2 0 +5 -5 +6 -6 

     
   

 
 

                                                         

                  

      
  

  
 

        

      

II. खत्तडित श्रणेी (Discrete Series)  

 खत्तडित शे्रणी में समान्द्तर माध्य की गणना हम दो प्रकार से प्रकार स ेकरते हैं। पहली ह ै

प्रत्यक्ष त्तवत्तध एवां दसूरी ह ैलघु त्तवत्तध।  

1) प्रत्यक्ष त्तवत्तध (Direct Method) 

 सबसे पहले हम सर्ी मदों (X) का उसकी आवृत्ति (f) से गुणा करके fX ज्ञात करते हैं किर 

उस गुणनिल का योग (   ) तथा आवृत्तियों का योग (   या N) ज्ञात करते हैं। किर प्राप्त 

गुणनिल के योग (   ) को आवृत्तियों के योग (    या N) से र्ाग कर कदया जाता हैं इस प्रकार 

समान्द्तर माध्य का मान ज्ञात कर त्तलया जाता हैं। 

इसे त्तनम्नत्तलत्तखत सूत्र के माध्यम से प्रदर्शभत करते हैं। 

   
   

  या  
 

2) लघ ुत्तवत्तध (Short-cut method)  

 सबसे पहले हम आांकड़ों की शे्रणी में से ककसी मूल्य को या अन्द्य ककसी सांयया को कत्तल्पत 

माध्य (Assumed Mean- A) मान लेते हैं। कत्तल्पत माध्य से प्रत्येक मूल्य के त्तवचलन (dx) ज्ञात 

ककया जाता ह।ै किर प्रत्येक त्तवचलन (dx) का उसके सामने वाली आवृत्ति (f) स े गुणा करके fdx 
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ज्ञात ककया जाता ह।ै किर त्तवचलनों के जोड़ (    ) में आवृत्तियों के योग (    या N) से र्ाग कर 

कदया जाता हैं। अांत में र्ागिल को (जैसा त्तचन्द्ह आये) कत्तल्पत माध्य में जोड़ या घटा दतेे हैं। 

इसे त्तनम्नत्तलत्तखत सूत्र के माध्यम से प्रदर्शभत करते हैं। 

     
    

  या  
 

उदाहरण: 2 ककसी कक्षा में त्तशक्षार्थभयों की ऊँचाई का औसत ज्ञात कीत्तजए   

X 3 4 5 6 7 

F 10 13 15 20 12 

1) प्रत्यक्ष त्तवत्तध (Direct Method) 

X f fx  

3 10 30 

4 13 52 

5 15 75 

6 20 120 

7 12 84 

SUM    70         

   
   

  या  
 

   
   

  
 

          

2) लघ ुत्तवत्तध (Short-cut method)  

X f dx (A= 5) fdx 

3 10 -2 -20 

4 13 -1 -13 

5 15 0 0 

6 20 +1 +20 

7 12 +2 +24 

SUM    70            
 

     
    

  या  
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III. सतत श्रणेी (Continuous Series)  

 सतत श्रेणी में समान्द्तर माध्य की गणना हम तीन प्रकार स ेकरत ेहैं। पहली ह ैप्रत्यक्ष त्तवत्तध 

दसूरी ह ैलघ ुत्तवत्तध एवां तीसरी ह ैपद त्तवचलन त्तवत्तध।  

1) प्रत्यक्ष त्तवत्तध (Direct Method) 

 इस त्तवत्तध में सबसे पहले हम प्रत्येक वगाभन्द्तर का मध्यमान (Mid Value) ज्ञात कर लेते हैं 

उसके बाद हम सर्ी मदों के मध्यमान (m) का उसकी आवृत्ति (f) से गुणा करके fm ज्ञात करत ेहैं 

किर उस गुणनिल का योग (   ) तथा आवृत्तियों का योग (   या N) ज्ञात करत ेहैं। किर प्राप्त 

गुणनिल के योग (   ) को आवृत्तियों के योग (    या N) से र्ाग कर कदया जाता हैं इस प्रकार 

समान्द्तर माध्य का मान ज्ञात कर त्तलया जाता हैं। 

इसे त्तनम्नत्तलत्तखत सूत्र के माध्यम से प्रदर्शभत करते हैं। 

   
   

  या  
 

2) लघ ुत्तवत्तध (Short-cut method)  

 इस त्तवत्तध में सबसे पहले हम प्रत्येक वगाभन्द्तर का मध्यमान (Mid Value) ज्ञात कर लेते हैं 

उसके बाद हम मध्यमान के आांकड़ों की शे्रणी में से ककसी मूल्य को या अन्द्य ककसी सांयया को कत्तल्पत 

माध्य (Assumed Mean- A) मान लेते हैं। कत्तल्पत माध्य से प्रत्येक मूल्य के त्तवचलन (dm) ज्ञात 

ककया जाता ह।ै किर प्रत्येक त्तवचलन (dm) का उसके सामने वाली आवृत्ति (f) से गुणा करके fdm 

ज्ञात ककया जाता ह।ै किर त्तवचलनों के जोड़ (    ) में आवृत्तियों के योग (    या N) स ेर्ाग 

कर कदया जाता हैं। अांत में र्ागिल को (जैसा त्तचन्द्ह आये) कत्तल्पत माध्य में जोड़ या घटा दतेे हैं। 

इसे त्तनम्नत्तलत्तखत सूत्र के माध्यम से प्रदर्शभत करते हैं। 

     
    

  या  
 

3) पद त्तवचलन त्तवत्तध (Step Deviation Method) 

 इस त्तवत्तध में सबसे पहले हम प्रत्येक वगाभन्द्तर का मध्यमान (Mid Value) ज्ञात कर लेते हैं 

उसके बाद हम मध्यमान के आांकड़ों की शे्रणी में से ककसी मूल्य को या अन्द्य ककसी सांयया को कत्तल्पत 

माध्य (Assumed Mean- A) मान लेते हैं। कत्तल्पत माध्य से प्रत्येक मूल्य के त्तवचलन (dm) ज्ञात 

ककया जाता ह।ै प्रत्येक त्तवचलन (dm) में उर्यत्तनष्ठ गुणक से र्ाग दकेर पद त्तवचलन ज्ञात ककया 

जाता हैं किर पद त्तवचलनों से उसके सामने वाली आवृत्ति (f) से गुणा करके fd’m ज्ञात ककया जाता 

ह।ै त्तवचलनों के जोड़ (     ) में आवृत्तियों के योग (    या N) से र्ाग कर कदया जाता हैं। अांत 

में र्ागिल को (जैसा त्तचन्द्ह आये) कत्तल्पत माध्य में जोड़ या घटा दतेे हैं। 

इसे त्तनम्नत्तलत्तखत सूत्र के माध्यम से प्रदर्शभत करते हैं। 

     
     

  या  
   

उदाहरण: 3 ककसी कक्षा में त्तशक्षार्थभयों की ऊँचाई का औसत ज्ञात कीत्तजए   

X 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

F 2 4 6 4 2 
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1) प्रत्यक्ष त्तवत्तध (Direct Method) 

X 
m 

(
                         

 
) 

f fdm 

0 - 10  (
      

 
) = 5 2 10 

10 - 20  (
       

 
) = 15 4 60 

20 - 30  (
       

 
) = 25 6 150 

30 - 40  (
       

 
) = 35 4 140 

40 – 50 (
       

 
) = 45 2 90 

SUM     18 
    

      

   
   

  या  
 

   
   

  
    

      
 

2) लघ ुत्तवत्तध (Short-cut method)  

X 
m 

(
                         

 
) 

f 
dm (A 

=25) 

fdm 

0 - 10  (
      

 
) = 5 2 -20  -40 

10 - 20  (
       

 
) = 15 4 -10  -40 

20 - 30  (
       

 
) = 25 6 0  0 

30 - 40  (
       

 
) = 35 4 +10  +40 

40 – 50 (
       

 
) = 45 2 +20 +40 

SUM     18          

     
    

  या  
 

      
 

  
  

        

      

यहाँ यह तथ्य याद रखन ेयोग्य ह ैकक समान्द्तर माध्य स ेत्तवत्तर्न्न पदों के त्तवचलनों का योग शून्द्य 

            होता हैं। यह समान्द्तर माध्य की गत्तणतीय त्तवशेषताओं में से एक हैं।  
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3) पद त्तवचलन त्तवत्तध (Step Deviation Method) 

X 
m 

(
                         

 
) 

f 
dm (A 

=25) 

d’m 

(i=10) 

fd’m 

0 - 10  (
      

 
) = 5 2 -20  -2 -4 

10 - 20  (
       

 
) = 15 4 -10 -1 -4 

20 - 30  (
       

 
) = 25 6 0  0 0 

30 - 40  (
       

 
) = 35 4 +10  +1 +4 

40 – 50 (
       

 
) = 45 2 +20 +2 +4 

SUM     18  
     

    

     
     

  या  
   

       
 

  
     

             

        

      

D. समान्द्तर माध्य के गणु एवां दोष (Merits and Demerits of Arithmetic Mean) 

I. समान्द्तर माध्य के गणु (Merits of Arithmetic Mean) 

1. त्तनत्तितता (Certainty) - यह माध्य त्तनत्तित रहता ह,ै अथाभत् एक आांकड़ों की श्रेणी में ककसी र्ी 

त्तवत्तध या सूत्र द्वारा समान्द्तर माध्य त्तनकाला जाए तो उसका मान एक समान ही रहगेा। 

2. गणना और समझन ेमें सरल (Simple to Calculate and Understand) - समान्द्तर माध्य 

की गणना करना अत्यांत सरल ह।ै अत: सामान्द्य योग्यता वाला व्यत्तक्त र्ी इसे आसानी से समझ 

सकता ह।ै 

3. सर्ी मदों पर आधाररत (Based on all items) - समान्द्तर माध्य की गणना में सर्ी मदों को 

शात्तमल ककया जाता ह।ै इसत्तलए यह एक प्रत्ततत्तनत्तध मूल्य (Representative Value) होता 

ह।ै 

4. बीजगत्तणतीय त्तववचेना सम्र्व (Algebric Analysis Possible) - समान्द्तर माध्य में 

बीजगत्तणतीय त्तववेचना सम्र्व ह ैत्तजसके कारण इसका उपयोग उन्नत साांत्तययकीय त्तवशे्लषण में 

ककया जाता ह।ै 

5.  त्तस्थरता (Stability) - समान्द्तर माध्य सवाभत्तधक त्तस्थर माध्य ह।ै यकद एक समग्र में उत्तचत 

प्रकार से कई न्द्यादशभ त्तलए जाए तो सर्ी न्द्यादशों के समान्द्तर माध्य लगर्ग समान आएांगे। 

6. मदों के क्रमबन्द्धन की आवश्यकता नहीं (No Need to Sort Items) - समान्द्तर माध्य में 

मात्तध्यका की तरह मदों के क्रमबन्द्धन अथवा बहुलक की तरह समूहीकरण (Grouping) की 

आवश्यकता नहीं होती हैं।  
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II. समान्द्तर माध्य के दोष (Demerits of Arithmetic Mean)  

1. अत्तत-सीमान्द्त मलू्यों का प्रर्ाव (Impact of Extreme values) - समान्द्तर माध्य का एक 

महत्त्वपूणभ दोष यह ह ै कक इसमें अत्तत-सीमान्द्त मूल्यों का कािी प्रर्ाव पड़ जाता ह ै त्तजसके 

कारण माध्य अपने समूह का सही प्रत्ततत्तनत्तधत्व नहीं कर पाता।  

2. त्तबन्द्दरेुख का कोई प्रयोग नहीं (No use of Graph) - त्तबन्द्दरेुख का प्रयोग करके समान्द्तर 

माध्य की गणना या प्रदशभन करना सम्र्व नहीं हैं। 

3.  कोई मलू्य ज्ञात न होन े पर करिनाई (Difficulty when no values is known) - यकद 

आँकड़ ेशे्रणी में कोई या कुछ मूल्य ना हो तो समान्द्तर माध्य की गणना नहीं की जा सकती। 

लेककन कुछ सीमाओं को छोड़कर मात्तध्यका या बहुलक की गणना हो सकती ह।ै 

4. गणुात्मक सामग्री में अनपुयकु्त (Inappropriatein Qualitative Data) -  गुणात्मक सामग्री, 

जैस-ेबुत्तिमिा, ईमानदारी, सुन्द्दरता इत्याकद में समान्द्तर माध्य का प्रयोग नहीं हो सकता। 

इसमें मात्तध्यका का प्रयोग ककया जाता ह।ै 

5. आकँड़ों की श्रणेी में त्तमलना आवश्यक नहीं (It is not necessary to meet in data 

series) - यह आवश्यक नहीं ह ैकक दी गई आांकड़ों की श्रेणी में समान्द्तर माध्य पाया जाए। इस 

कारण कर्ी-कर्ी यह सांपूणभ का सही प्रत्ततत्तनत्तधत्व नहीं कर पाता। 

6.  अत्तत त्तवषम त्तवतरण में अनपुयकु्त (Inappropriate for Highly skewed Distributions) - 

यकद ककसी आांकड़ों की शे्रणी में सांययाओं का त्तवतरण अत्यत्तधक त्तवषम ह ैतो समान्द्तर माध्य को 

त्तस्थत्तत के दतृ्तिकोण स ेउपयुक्त माध्य नहीं माना जा सकता ह।ै 

7.  हास्यास्पद पररणाम (Ridiculous Results) - कर्ी कर्ी समान्द्तर माध्य द्वारा हास्यास्पद 

पररणाम त्तनकलते हैं। उदाहरण के त्तलए, एक पररवार में तीन और दसूरे पररवार में दो व्यत्तक्त 

ह।ै तो उनका समान्द्तर माध्य 2.5 व्यत्तक्त होगा, जोकक हास्यास्पद ह।ै 

11.3.2 मात्तध्यका (Median) 

A. मात्तध्यका का अथभ (Meaning of Median) 

 मात्तध्यका से आशय ककसी समांकमाला के िीक मध्य के मूल्य या मद से होता ह।ै सवाभत्तधक 

प्रचत्तलत रूप समान्द्तर माध्य ही ह।ै  

B. मात्तध्यका की पररर्ाषा (Definition of Median) 

 कॉनर (Connor) के अनुसार, “मात्तध्यका ककसी आकँड़ों की श्रेणी का वह चल मलू्य है, जो 

समहू को दो बराबर र्ागों में इस प्रकार बाटँता ह ैकक एक र्ाग में सर्ी मलू्य मात्तध्यका स ेअत्तधक 

और दसूरे र्ाग में सर्ी मलू्य मात्तध्यका स ेकम होत ेहैं। (The Median is that value of the 

variable which divides the group into two equal parts-one part comprising all 

values greater and the other all values less than the median.)” 

C. मात्तध्यका का मापन (Measurement of Median) 

I. व्यत्तक्तगत श्रणेी (Individual Series)  

 मात्तध्यका का मान ज्ञात करने से पहले शे्रणी को आरोही अथवा अवरोही क्रम में व्यवत्तस्थत 

करना आवश्यक हैं। उसके उपरान्द्त त्तनम्नत्तलत्तखत सूत्र का प्रयोग कर मात्तध्यका का नम्बर ज्ञात ककया 

जाता हैं। 
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 यकद मदों को सांयया त्तवषम (odd) ह ै तब यह सूत्र कायभ करता ह ै लेककन जब मदों की 

सांयया सम (even) होता ह ैतब हम उपरोक्त सूत्र स ेप्राप्त मूल्य के उस पद का मान और उसके बाद 

के पद मान का योग करके उसको आधा कर दते ेहैं त्तजसको इस प्रकार त्तलखा जाता हैं 

मात्तध्यका   
चयत्तनत मद का मान  उसके बाद के मद का मान  

 
 

उदाहरण: 4 ककसी कक्षा में त्तशक्षार्थभयों की ऊँचाई का मध्याांक ज्ञात कीत्तजए।   

क्रम सांयया  1 2 3 4 5 

पद मूल्य  2 4 6 8 10 

  
   

 
        

  
   

 
        

  
 

 
        

           

क्रम सांयया 3 के पद मूल्य 6 ह ैजोकक मात्तध्यका हैं  

मात्तध्यका        

उदाहरण: 5 त्तनम्नत्तलत्तखत आांकड़ों को सहायता से मात्तध्यका ज्ञात कीत्तजए।   

क्रम सांयया  1 2 3 4 5 6 

पद मूल्य  2 4 6 8 10 12 

  
   

 
        

  
   

 
        

  
 

 
        

              

मात्तध्यका      
तीसरा मद का मान  चौथा मद का मान  

 
 

मात्तध्यका   
     

 
 

मात्तध्यका       
 

II. खत्तडित श्रणेी (Discrete Series)  
 मात्तध्यका का मान ज्ञात करने के त्तलए पहले सांचयी आवृत्तियों को ज्ञात ककया जाता हैं किर 

त्तनम्नत्तलत्तखत सूत्र से मात्तध्यका का नम्बर ज्ञात ककया जाता हैं। मात्तध्यका नम्बर त्तजस सांचयी आवृत्ति 

में त्तवद्यमान होती ह ैउसके सामने वाली शे्रणी का मूल्य ही मात्तध्यका होती हैं। 

  
   

 
        

उदाहरण: 6 त्तनम्नत्तलत्तखत आांकड़ों को सहायता से मात्तध्यका ज्ञात कीत्तजए।    

X 3 4 5 6 7 

F 10 13 15 12 5 
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 हल  

X f cf  

3 10 10 

4 13 23 

5 15 38 

6 12 58 

7 5   70 

  
    

 
        

  
  

 
        

               

35.5 वाँ मद सांचयी आवृत्ति 38 में त्तवद्यमान हैं अत: इसके सामने वाला मूल्य 5 मात्तध्यका होगा। 

मात्तध्यका       

III. सतत श्रणेी (Continuous Series)  

 मात्तध्यका का मान ज्ञात करने के त्तलए पहले सांचयी आवृत्तियों को ज्ञात ककया जाता हैं किर 

त्तनम्नत्तलत्तखत सूत्र से मात्तध्यका का नम्बर ज्ञात ककया जाता हैं।  

  
 

 
        

मात्तध्यका नम्बर त्तजस सांचयी आवृत्ति में त्तवद्यमान होती ह ैउसके सामने वाले वगाभन्द्तर को मात्तध्यका 

वगाभन्द्तर कहा जाता हैं उसके बाद में मात्तध्यका वगाभन्द्तर में त्तनम्नत्तलत्तखत सूत्र के द्वारा मात्तध्यका का 

मूल्य ज्ञात ककया जाता हैं। 

           
  

 
       

जहाँ M = मात्तध्यका 

  = मात्तध्यका वगभ की त्तनचली सीमा  

c = मात्तध्यका वगभ के िीक पहले वाली सांचयी आवृत्ति 

f = मात्तध्यका वगभ की आवृत्ति  

i =   मात्तध्यका वगभ का त्तवस्तार (       
 

उदाहरण: 7 त्तनम्नत्तलत्तखत आांकड़ों को सहायता से मात्तध्यका ज्ञात कीत्तजए।   

X 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

F 2 4 5 4 2 

हल  

X f cf 

0 -10  2 2 

10 - 20  4 6 

20 - 30  6 12 

30 - 40  4 16 

40 – 50 2 18 
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9 वाँ मद सांचयी आवृत्ति 12 में त्तवद्यमान हैं अत: इसके सामने वाला वगाभन्द्तर 20 -30 मात्तध्यका 

वगाभन्द्तर हैं। 

            
  

 
       

                        

           
   

 
       

           
   

 
     

           
   

 
 

            

          

D. मात्तध्यका के गणु एवां दोष (Merits and Demerits of Median)- 

I. मात्तध्यका के गणु (Merits of Median) 

1. त्तनत्तित एवां स्पि (Certain and Fixed) - मात्तध्यका का मूल्य त्तनत्तित एवां स्पि होता ह।ै 

2. सरलता (Ingenuity) - मात्तध्यका को ज्ञात करना एवां समझना इसत्तलए र्ी आसान ह ैक्योंकक 

इसकी गणना के त्तलए गत्तणत के त्तवत्तशि ज्ञान की आवश्यकता नहीं होती। 

3. चरम मलू्यों का प्रर्ाव नहीं (No Effect of extreme values) - मात्तध्यका पर अत्तत-सीमान्द्त 

और असाधारण मदों का कोई प्रर्ाव नहीं पड़ता क्योंकक ऐसे मद क्रम में सबसे पहले या सबसे 

बाद में होते हैं जबकक मात्तध्यका बीच का मूल्य होता ह।ै 

4. त्तनरीक्षण स े र्ी अनमुान (Inference from Observation) - कुछ पररत्तस्थत्ततयों में केवल 

त्तनरीक्षण द्वारा ही मात्तध्यका का अनुमान लगाया जा सकता ह।ै 

5. कर्ी-कर्ी अधरेू आकँड़ों स ेर्ी सम्र्व (Sometimes possible even with incomplete 

Data) - कुछ पररत्तस्थत्ततयों में अधूरे आँकड़ों से र्ी मात्तध्यका की गणना हो सकती ह।ै यकद मदों 

की सांयया तथा मात्तध्यका नम्बर या वगाभन्द्तर इत्याकद की कुछ जानकारी हो। 

6. त्तबन्द्दरेुखीय प्रदशभन सम्र्व (Graphical performance possible) - मात्तध्यका को 

त्तबन्द्दरेुखीय रीत्तत द्वारा प्रदर्शभत एवां ज्ञात ककया जा सकता ह।ै 

7. गणुात्मक त्तवशषेताओं के अध्ययन में उपयुक्त (Suitable for Studing Qualitative 

Characteristics) - गुणात्मक त्तवशेषताओं का अध्ययन करने की दतृ्ति से मात्तध्यका को अन्द्य 

सर्ी माध्यों से बहेतर माना जाता ह।ै 

II. मात्तध्यका के दोष (Demerits of Median) 

1. व्यत्तक्तगत श्रणेी में सम-सांयया होन ेपर करिनाई (Difficulty in case of even number in 

individual Series) - यकद व्यत्तक्तगत शे्रणी में सम-सांयया होती ह ैतो मात्तध्यका को त्तनत्तित 

रूप से ज्ञात नहीं ककया जा सकता और केवल मध्य-मूल्य त्तनकालकर मात्तध्यका का अनुमान 

ककया जाता ह।ै 
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2. सर्ी मदों का उत्तचत प्रर्ाव नहीं (Not all items have proper effect) - मात्तध्यका एक 

त्तस्थत्तत माध्य ह ैअत: मात्तध्यका का मान ज्ञात करने की दतृ्ति से मदों की सांयया और क्रमबि 

करने की दतृ्ति से मदों का मूल्य का प्रर्ाव पड़ता ह।ै इसके पिात् यकद मध्य मूल्य के अत्ततररक्त 

अन्द्य मूल्यों में कुछ पररवतभन कर कदया जाए तो अत्तधकाांश पररत्तस्थत्ततयों में मात्तध्यका पर कोई 

प्रर्ाव नहीं पड़ता हैं। 

3. क्रमबि करन ेकी समस्या (Problem of Sorting) - मात्तध्यका की गणना करने के त्तलए मदों 

को आरोही या अवरोही क्रम में रखना होता ह।ै इसको व्यवत्तस्थत करने में समय लगता ह।ै 

इसके साथ ही सतत शे्रणी में मात्तध्यका का त्तनधाभरण इस मान्द्यता पर आधाररत होता ह ै कक 

प्रत्येक वगभ में आवृत्तियाँ समान अन्द्तर पर त्तवतररत हैं जो सदवै सत्य नहीं होता हैं। 

4. बीजगत्तणतीय प्रयोग नहीं (No use in Algebraic Operations) - बीजगत्तणतीय कक्रयाओं में 

मात्तध्यका का प्रयोग नहीं ककया जा सकता ह।ै 

5. प्रत्ततत्तनत्तधत्व का अर्ाव (Lack of representation) - यकद ककसी आकँड़ ेकी शे्रणी में मूल्यों 

का त्तवतरण अत्तनयत्तमत होता है, तो मात्तध्यका समूह का उत्तचत प्रकार से प्रत्ततत्तनत्तधत्व नहीं 

करती हैं। 

11.3.3 बहुलक (Mode)  

A. बहुलक का अथभ (Meaning of Mode)   

 ‘Mode’ शब्द फ्रें च र्ाषा La-Mode से बना हुआ ह ैत्तजसका अथभ ह ैिैशन या ररवाज। इस 

सन्द्दर्भ में यह कहा जाता है – “Mode Means Most Fashionable Item.” साांत्तययकी की दतृ्ति 

से बहुलक का आशय ऐसे मूल्य से है जो सवाभत्तधक घनत्व की त्तस्थत्तत में हो अथाभत् त्तजसकी 

पुनरावृत्ति सबसे अत्तधक बार हुई हो।  

B. बहुलक की पररर्ाषा (Definitions of Mode) 

 केनी और कीपपांग (Kenney and Keeping) के अनुसार, “साांत्तययकी में बहुलक उस मान 

को कहत ेहैं जो आांकड़ों की श्रणेी में सबस ेअत्तधक बार आता ह।ै” 

 क्रॉक्स्टन एवां काउिने (Croxton and Cowden) के शब्दों में, “ककसी त्तवतरण का 

बहुलक वह मलू्य हैं त्तजसके चारों ओर सावाभत्तधक पद केत्तन्द्रत हों। वह मलू्यों की श्रणेी में सवाभत्तधक 

प्रत्तततपु माना जा सकता हैं।” 

C. बहुलक का मापन (Measurement of Mode)   

I. व्यत्तक्तगत श्रणेी (Individual Series)  

व्यत्तक्तगत श्रेणी में बहुलक का त्तनधाभरण सामान्द्यत: अवलोकन द्वारा ही कर त्तलया जाता हैं त्तजस र्ी 

मद की आवृत्ति सबसे अत्तधक होती ह ैवही उस श्रेणी का बहुलक होता हैं।  

उदाहरण: 8 त्तनम्नत्तलत्तखत आांकड़ों को सहायता से बहुलक ज्ञात कीत्तजए।  

x 46 47 48 49 50 51 52 

f 2 4 11 23 10 3 2 

यहाँ आवृत्तियाँ त्तनयत्तमत ह ैअत: अत्तधकतम आवृत्ति (23) के समान वाला मूल्य अथाभत् 49 बहुलक 

ह।ै  

II. खत्तडित श्रणेी (Discrete Series)  
 खत्तडित शे्रणी में बहुलक का त्तनधाभरण दो त्तवत्तध से ककया जाता है। पहली ह ैत्तनररक्षण या 

अवलोकन त्तवत्तध एवां दसूरी त्तवत्तध ह ैसमूहन त्तवत्तध। 
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1) त्तनररक्षण या अवलोकन त्तवत्तध  

 त्तनरीक्षण त्तवत्तध द्वारा बहुलक का त्तनधाभरण हम तब करते हैं जब आांकड़ों की शे्रणी की 

आवृत्तियाँ त्तनयत्तमत हों। यह बात ध्यान रह ेकक यहाँ पर त्तनयत्तमत होन ेस ेतात्पयभ इस बात स ेह ैकक 

आवृत्तियाँ पहले बढ़े किर अत्तधकतम हो और उसके बाद यह त्तगरती हुई हों। आवृत्तियाँ त्तनयत्तमत 

होने के साथ साथ यह र्ी आवश्यक ह ैकक अत्तधकतम आवृत्ति केवल एक ही हो और यह अत्तधकतम 

आवृत्ति शे्रणी के लगर्ग कें र में उपत्तस्थत हो। 

2) समहून त्तवत्तध 

 समूहन त्तवत्तध द्वारा बहुलक का त्तनधाभरण हम तब करते हैं जब आांकड़ों की शे्रणी की 

आवृत्तियाँ अत्तनयत्तमत होती हैं। या किर जब सबसे बड़ी आवृत्ति शे्रणी के केन्द्र में उपत्तस्थत ना होकर 

आरम्र् या किर अांत में उपत्तस्थत होती हैं। जब सबस ेबड़ी आवृत्ति के िीक पहल ेया किर िीक बाद 

वाली आवृत्तियाँ बहुत अत्तधक छोटी होती ह।ै 

इसमें 6 स्तम्र् बनाये जाते हैं त्तजनमें   

प्रथम स्तम्र् आवृत्तियाँ होती हैं।  

त्तद्वतीय स्तम्र् आरम्र् से दो-दो आवृत्तियों को जोड़ त्तलया जाता ह।ै  

तृतीय स्तम्र् स्तम्र् 1 की पहली आवृत्ति छोड़कर दो-दो आवृत्तियों का जोड़ होता ह।ै  

चतुथभ स्तम्र् स्तम्र् 1 की तीन तीन आवृत्तियों को जोड़ होता ह।ै  

पांचम स्तम्र् स्तम्र् 1 की पहली आवृत्ति छोड़कर तीन-तीन आवृत्तियों को जोड़ होता 

ह।ै  

षष्ठम स्तम्र् स्तम्र् 1 की पहली आवृत्ति छोड़कर तीन-तीन का जोड़ होता ह।ै 

आईये उसको उदाहरण के माध्यम से समझते हैं 

उदाहरण: 9 त्तनम्नत्तलत्तखत आांकड़ों को सहायता से बहुलक ज्ञात कीत्तजए।  

x 

समूहन अत्तधकतम 

आवतृ्ति 

टोत्तलया ँ
1 2 3 4 5 6 

32 6 

} 18 

 

} 46 

   

33 13 

} 42 } 67 

  

34 29 

} 56 } 88 

I 1 

35 27 

} 61 } 92 

III 3 

36 34 

} 67 } 80 

IIII 5 

37 33 

} 48 } 59 

III 3 

38 15 

} 28 } 61 

I 1 

39 13 

} 48 } 61 

I 1 

40 35 

} 50 

  

41 15     

सारणी के समूहन से स्पि होता ह ैकक अत्तधकतम आवृत्ति टोत्तलयाँ 5 ह ैअत: बहुलक इसके सामन े

की श्रेणी अथाभतभ 36 हैं। 
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III. सतत श्रणेी (Continuous Series)  

सतत शे्रणी में बहुलक का त्तनधाभरण करने से पहले हमें यह दखे लेना चात्तहए कक शे्रणी का प्रत्येक 

वगाभन्द्तर समान हो। यकद यह समान न हों तो सबसे पहले हमें इसको समान कर लेना चात्तहए। 

इसके बाद ही त्तनरीक्षण या अवलोकन त्तवत्तध स ेया समूहीकरण त्तवत्तध से बहुलक के वगाभन्द्तर को 

त्तनधाभररत ककया जाता ह।ै त्तनरीक्षण या समूहीकरण द्वारा बहुलक वगाभन्द्तर के त्तनधाभरण का आधार 

एवां प्रकक्रया िीक वैसे ही हो जैसी कक खत्तडित शे्रणी में ह।ै इसके बाद बहुलक वगाभन्द्तर में 

त्तनम्नत्तलत्तखत सूत्र का प्रयोग करके बहुलक को ज्ञात ककया जाता ह।ै 

      
     

         
   

जहा ँ

 Z = बहुलक 

    = बहुलक वगभ की न्द्यूनतम वगभ  

     बहुलक वगभ से पहले की आवतृ्ति  

     बहुलक वगभ की आवृत्ति  

     बहुलक वगभ के बाद की आवृत्ति  

    = वगभ त्तवस्तार  

यहाँ यह बात ध्यान दनेे योग्य ह ैकक बहुलक का मान सदवै बहुलक वगभ की सीमाओं के अन्द्दर ही 

आता ह ैयकद ऐसा नहीं होता ह ैतब त्तनम्नत्तलत्तखत वैकत्तल्पक सूत्र का प्रयोग करके बहुलक का मान  

ज्ञात ककया जाता ह।ै  

      
  

     
   

उदाहरण: 10 त्तनम्नत्तलत्तखत आांकड़ों को सहायता से बहुलक ज्ञात कीत्तजए।  

x 

समूहन अत्तधकतम 

आवतृ्ति 

टोत्तलया ँ
1 2 3 4 5 6 

0-05 7 

} 16 

 

} 25 

   

05-10 9 

} 20 } 38 

  

10-15 11 

} 31 } 47 

I 1 

15-20 20 

} 38 } 53 

IIII 3 

20-25 18 

} 35 } 41 

IIII 5 

25-30 17 

} 25 } 28 

III 3 

30-35 8 

} 13  
I 1 

35-40 5     

सारणी के समूहन से स्पि होता ह ैकक अत्तधकतम आवृत्ति टोत्तलयाँ 5 ह ैअत: बहुलक वगभ इसके 

सामने की श्रेणी अथाभतभ 20-25 वगाभन्द्तर हैं। 

      
     

         
   

    = 20 ;      20  

     18 ;      17  ;     = 5  
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उपरोक्त सूत्र के माध्यम से बहुला का मान 30 आया ह ैजोकक गलत ह ैक्योकक बहुलक वगभ 20-25 

ह ैऔर 30 इस वगाभन्द्तर से बाहर ह।ै अत: वैकत्तल्पक सूत्र का प्रयोग करना होगा। 

      
  

     
   

      
  

     
   

      
  

  
   

      
  

  
 

             

           

D. बहुलक के गणु एवां दोष (Merits and Demerits of Mode) 

I. बहुलक के गणु (Merits of Mode) 

1. सरल (Simple) - बहुलक को समझना और ज्ञात करना दोनों ही सरल ह।ै कई बार तो 

त्तनरीक्षण मात्र से ही इसे ज्ञात कर त्तलया जाता ह।ै 
2. चरम मलू्यों का न्द्यनूतम प्रर्ाव (Least impact of Extreme Values) - बहुलक की गणना 

में चरम मूल्यों का बहुत कम प्रर्ाव पड़ता ह।ै 
3. त्तबन्द्दरेुखीय द्वारा त्तनधाभरण (Determination by Graph) - बहुलक का त्तनधाभरण त्तबन्द्दरेुखीय 

त्तवत्तध द्वारा र्ी आसानी से त्तनधाभररत ककया जा सकता ह।ै 
4. सवोिम प्रत्ततत्तनत्तध (Best Representative) - बहुलक को आांकड़ों की शे्रणी का सबसे अच्छा 

प्रत्ततत्तनत्तध माना जाता ह ैया तो इसकी आवृत्ति स्वयां अत्तधकतम होती ह ैया इसके चारों ओर 

आवृत्तियों का सांकें रण (Concentration) पाया जाता ह।ै  
5. त्तस्थरता (Stability) - न्द्यादशभ की दतृ्ति से र्ी बहुलक के मूल्य में लगर्ग त्तस्थरता रहती ह।ै 

II. बहुलक के दोष (Demerits of Mode) 

1. अत्तनत्तित एवां अस्पि (Uncertain and Vague)- कई पररत्तस्थत्ततयों में बहुलक अत्तनत्तित और 

अस्पि होता ह।ै जब ककसी आँकड़ ेमाला में दो या दो से अत्तधक मूल्यों की सवाभत्तधकता और 
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समानता वाली आवृत्तियाँ पाई जाती हैं तब समूहीकरण की त्तवत्तध अपनाई जाती ह।ै यकद 

समूहीकरण में र्ी दो मदों की समानता आ जाती ह ैतो त्तद्व-बहुलक त्तवतरण हो जाता ह।ै जब 

सर्ी मदों की आवृत्ति समान हो तो बहुलक का त्तनधाभरण ककया ही नहीं जा सकता। 

2. सर्ी मलू्यों पर आधाररत नहीं (Not based on all values) - बहुलक सवाभत्तधक आवृत्ति 

वाला मूल्य होता ह।ै अत: यह सर्ी मूल्यों पर आधाररत नहीं होता। सतत शे्रणी में र्ी बहुलक 

का त्तनधाभरण बहुलक वगभ और उससे िीक त्तपछले और अगले वगभ को आवृत्तियों को ध्यान में रख 

कर ककया जाता ह।ै 

3. गत्तणतीय त्तववचेना सम्र्व नहीं (Mathematical Analysis is not Possible) - बहुलक की 

गत्तणतीय त्तववेचना नहीं की जा सकती। उदाहरण के त्तलए, दो समूहों का बहुलक ज्ञात हो तो 

उनके आधार पर सामूत्तहक बहुलक ज्ञात नहीं ककया जा सकता। 

4. समान वगाभन्द्तर की आवश्यकता (Requirement of Equal Class Intervals) - ककसी सतत 

शे्रणी में बहुलक को ज्ञात करने के त्तलए यह आवश्यक ह ैकक उस शे्रणी का वगाभन्द्तर समान हो। 

यकद ऐसा नहीं होता ह ैतो पहले इसे समान करना होगा और यकद वगाभन्द्तर समान न हो सके 

तो बहुलक का त्तनधाभरण कर पाना सांर्व नहीं हैं। 

अनरु्वजन्द्य बहुलक (Empirical Mode) 

समान्द्तर माध्य और मात्तध्यका के आधार पर र्ी बहुलक की गणना की जा सकती ह।ै इसके त्तलये 

त्तनम्नत्तलत्तखत सूत्र का प्रयोग ककया जाता ह ै

बहुलक        मात्तध्यका        समान्द्तर माध्य     

उपरोक्त सूत्र का प्रयोग करन ेत्तनकाले गए बहुलक को अनरु्वजन्द्य बहुलक कहते हैं। जब हमें समान्द्तर 

माध्य और मात्तध्यका का मान ज्ञात हो तब हम इस सूत्र का प्रयोग कर आसानी स ेबहुलक का मान 

ज्ञात कर सकते ह ैपरन्द्तु इस सूत्र को केवल त्तनम्नत्तलत्तखत पररत्तस्थत्ततयों में ही अपनाया जाता ह ै

1. जब इसके त्तलए प्रश्न में स्पि रूप से त्तलखा गया हो। 

2. व्यत्तक्तगत श्रेणी में एक स ेअत्तधक बहुलक आ रहे हों और हम एक बहुलक त्तनकालना चाहत ेहो। 

3. खत्तडित श्रेणी में समूहन अथवा घनत्व रीत्तत के आधार पर र्ी बहुलक स्पि न हो। 

4. सतत श्रेणी में सर्ी वगाभन्द्तर बराबर न हों और बराबर न हो पा रह ेहों।  

यह र्ी उल्लेखनीय ह ैकक समान्द्तर माध्य एवां मात्तध्यका के आधार पर बहुलक की गणना केवल काम 

चलाऊ अनुमान ह।ै वास्तत्तवक आांकड़ों में इसका अत्तस्तत्व न होने के कारण यह व्यावहाररक दतृ्ति स े

उपयोगी नहीं ह।ै  

11.4 अभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

ररक्त स्थानों की परू्तभ कीत्तजए- 

1. त्तबन्द्दरेुख का प्रयोग करके ................ की गणना या प्रदशभन करना सम्र्व नहीं हैं। (समान्द्तर माध्य  

या बहुलक) 

2. समूहन त्तवत्तध द्वारा बहुलक का त्तनधाभरण हम तब करत े हैं जब आांकड़ों की शे्रणी की 

आवृत्तियाँ...........होती हैं। (त्तनयत्तमत या अत्तनयत्तमत) 

3. ....................की गणना में सर्ी मदों को शात्तमल ककया जाता ह।ै (समान्द्तर माध्य या बहुलक) 

त्तनम्नत्तलत्तखत कथनों में स ेसत्य एवां असत्य कथन का चनुाव कीत्तजए- 

1. मात्तध्यका का मूल्य त्तनत्तित एवां स्पि होता ह।ै 

2. बहुलक की गणना में चरम मूल्यों का बहुत ज्यादा प्रर्ाव पड़ता ह।ै    

11.5 साराांश (Summary) 

प्रस्तुत इकाई में आपने साांत्तययकीय माध्यों के बारे में पढ़ा एवां जाना की यह माध्यों की एक 

महत्वपूणभ उपयोत्तगता त्तवत्तर्न्न आँकड़ ेसमूहों के बीच तुलना की सुत्तवधा ह।ै साांत्तययकीय माध्यों के उदशे्य एवां 
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इसकी कायभप्रणाली को र्ी आपने इकाई में सांक्षेप में पढ़ा इकाई में आगे आपने आदशभ माध्य के त्तलए 

आवश्यक तत्वों के बारे में पढ़ा त्तजसमें आपने जाना की माध्य को साांत्तययकी के अनमुान पर आधाररत नहीं 

होना चात्तहए बत्तल्क माध्य को सर्ी मूल्यों पर आधाररत होना चात्तहए। माध्य आसानी से समझ आना 

चात्तहए एवां रेखाांककत होने योग्य होना चात्तहए। माध्य में त्तनधाभरण की सरलता होनी चात्तहए, माध्य पर 

अत्तधकतम अथवा न्द्यूनतम चरों के मूल्य का अत्तधक प्रर्ाव नहीं पड़ना चात्तहए एवां माध्य के कुछ सरल और 

स्पि गुण होने चात्तहए। इन सर्ी त्तवशेषताओं को आपन ेगहराई स ेइस इकाई में पढ़ा। इकाई में आगे आपन े

साांत्तययकीय माध्यों के प्रकार के बारे में जाना जोकक मुयय रूप स ेतीन हैं, पहला गत्तणतीय माध्य दसूरा 

त्तस्थत्तत सांबांधी माध्य और तीसरा व्यापाररक माध्य।  

सबसे पहल ेआपने समान्द्तर माध्य के बारे में पढ़ा और यह समझा की समान्द्तर माध्य वह मूल्य ह ै

जो ककसी आांकड़ों की शे्रणी के सर्ी मदों के मूल्यों के योग में उन मदों की सांयया से र्ाग दनेे पर प्राप्त होता 

ह।ै इसके बाद आपने मात्तध्यका को पढ़ा और समझा की मात्तध्यका से आशय ककसी समांकमाला के िीक मध्य 

के मूल्य या मद से होता ह।ै सवाभत्तधक प्रचत्तलत रूप समान्द्तर माध्य ही ह।ै इसके बाद आपने बहुलक को र्ी 

पढ़ा और जाना की साांत्तययकी की दतृ्ति से बहुलक का आशय ऐसे मूल्य से ह ैजो सवाभत्तधक घनत्व की त्तस्थत्तत 

में हो अथाभत् त्तजसकी पुनरावृत्ति सबसे अत्तधक बार हुई हो। इकाई में आपन ेसमान्द्तर माध्य, मात्तध्यका एवां 

बहुलक को व्यत्तक्तगत शे्रणी, खत्तडित शे्रणी एवां सतत शे्रणी में त्तवस्तार स ेएक-एक कर पढ़ा और समीकरण के 

माध्यम से समझा। साथ ही आपने इसके गुणों और दोषों को त्तवस्तार से जाना । 

11.6 शब्दावली (Glossary) 

 माध्य (Mean): माध्य का मतलब ह ैककसी आांकड़ों की शे्रणी में मौजूद सर्ी सांययाओं का औसत स े

हैं। इसे अांकगत्तणतीय माध्य र्ी कहा जाता है। 

 ऋणात्मक (Negative): ऋणात्मक का अथभ ह,ै शून्द्य से कम (<0) मान वाली वास्तत्तवक रात्तश, 

ऋणात्मक सांययाओं को सांयया रेखा पर शून्द्य के बाईं ओर दशाभया जाता ह।ै ऋणात्मक सांययाओं को 

दशाभने के त्तलए, सांबांत्तधत धनात्मक सांयया से पहल ेऋण त्तचह्न (-) का इस्तेमाल ककया जाता ह।ै 

 धनात्मक (Positive): धनात्मक गत्तणत में शून्द्य से अत्तधक मान रखने वाली सांययाए ँ धनात्मक 

सांयया कहलाती ह।ै वह सांयया जो ककसी र्ी सांयया रेखा में शून्द्य के दायें ओर त्तस्थत सर्ी सांययाए ँ

धनात्मक सांयया कहलाती ह।ै  

 मात्तध्यका (Medium): ककसी र्ी िटेा सेट में सबसे बीच का मान मात्तध्यका कहलाता है, यह 

आकड़ों के ऊपरी आधे त्तहस्स ेको त्तनचल ेआधे त्तहस्स ेसे अलग करता ह।ै मात्तध्यका, आकड़ों के बारे में 

जानकारी दने ेका एक तरीका ह।ै मात्तध्यका की गणना करन ेके त्तलए, िटेा को आरोही या अवरोही 

क्रम में व्यवत्तस्थत ककया जाता ह ै

 सांचयी आवतृ्ति (Cumulative Frequency): सांचयी आवृत्ति का मतलब ह,ै ककसी पररणाम के 

घरटत होने की सांयया जो ककसी त्तनत्तित मान से ऊपर या नीचे हो, ककसी घटना की सांचयी आवृत्ति 

त्तनकालन ेके त्तलए, उस मान तक और उसमें शात्तमल सर्ी आवृत्तियों को जोड़ना होता ह।ै  

 बहुलक (Mode): बहुलक का अथभ ह,ै सांययाओं के समूह में वह सांयया जो सबसे ज़्यादा बार कदखाई 

दतेी ह।ै यह माध्य और मात्तध्यका के अलावा कें रीय प्रवृत्ति के तीन मापों में से एक ह।ै 

11.7 अभ्यास प्रश्नों के उिर (Answer for Practice Questions) 

ररक्त स्थानों की परू्तभ कीत्तजए- 

 1. समान्द्तर माध्य   2. आवृत्तियाँ अत्तनयत्तमत  3. समान्द्तर माध्य 

त्तनम्नत्तलत्तखत कथनों में स ेसत्य एवां असत्य कथन का चनुाव कीत्तजए- 
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11.10 त्तनबांधात्मक प्रश्न (Essay Type Questions) 

1. केन्द्रीय प्रवृत्ति के तीनों मापों (माध्य, मात्तध्यका एवां बहुलक) को त्तवस्तार स ेसमझाइए। 
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2. समान्द्तर माध्य से आप क्या समझते हैं? समान्द्तर माध्य के गुण एवां दोष की व्यायया कीत्तजए। 

3. मात्तध्यका से आप क्या समझते हैं? मात्तध्यका के गुण एवां दोष की व्यायया कीत्तजए। 

4. बहुलक से आप क्या समझते हैं? बहुलक के गुण एवां दोष की व्यायया कीत्तजए। 

5. त्तनम्नत्तलत्तखत आांकड़ों की सहायता से समान्द्तर माध्य, मात्तध्यका एवां बहुलक ज्ञात कीत्तजए। 

Age F 

0-4 5 

4-8 7 

8-12 9 

12-16 17 

16-20 15 

20-24 14 

24-28 6 

28-32 3 

32-36 1 

36-40 0 
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इकाई 12 अपककरण की मापें  

(Dispersion and its Measures) 
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12.1 प्रस्तावना (Introduction) 

 प्रस्तुत इकाई मे आप अपककरण को मापने की वववर्न्न वववधयों के बारे में पढेंगे एवां साथ ही आप 

अपककरण को मापने की तीन प्रकार की वववधयों ( सीमा रीवत- ववस्तार, अन्तर-चतथुभक ववस्तार, शतमक 

ववस्तार, ववचलन मायय रीवत - चतुथभक ववचलन, मायय ववचलन, प्रमाप ववचलन, वबन्दरेुखीय वववध- 

लोरेन्ज वक्र) के बारे में जानगेे। 

 आप अपककरण को मापने की वववर्न्न वववधयों में स े मुख्यत: ववस्तार, चतुथभक ववचलन, मायय 

ववचलन और प्रमाप ववचलन का ववस्तार से अयययन करेंगे साथ ही इनको आप तीनों प्रकार की शे्रवणयों में 

मापन करेंगे ववस्तार से आप इसके गुण और दोषों के बारे में अयययन करेंगे। 

12.2 उद्देश्य (Objectives)  

इस इकाई का अयययन करन ेके उपरान्त आप 

 अपककरण को मापने की वववर्न्न वववधयों के बारे में समझ सकें गे। 

 ववस्तार का अथभ एवां इसके मापन को समझ सकें गे।  

 चतुथकभ  ववचलन से क्या तात्पयभ हैं यह समझ सकें गे। 

 मायय ववचलन के बारे में जानेंगे। 

 प्रमाप ववचलन को समझ सकें गे। 

12.3 अपककरण की मापें (Dispersion and its Measures)  
 

 

 

हम वस्थवत माप के ववस्तार, गणना माप के चतुथभक ववचलन, मायय ववचलन एवां प्रमाप ववचलन का एक-

एक कर ववस्तार से उदाहरणों सवहत अयययन करेंगें।  

12.3.1 ववस्तार (Range) 

A. ववस्तार का अथभ (Meaning of Range) 

अपककरण की मापें  

वस्थवत माप  

ववस्तार 

अन्तर - चतुथभक ववस्तार 

शतमक ववस्तार 

गणना माप 

चतुथभक ववचलन 

मायय ववचलन 

प्रमाप ववचलन 

वबन्दरेुवखत माप  

लारेंज वक्र 
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 ककसी शे्रणी के अवधकतम (L) और न्यूनतम (S) मूल्यों के अन्तर को ववस्तार (Range) कहते हैं। 

यह उस सीमा को व्यक्त करता ह ैवजनके मयय मूल्यों का अवस्तत्व होता ह।ै ववस्तार को R से व्यक्त करत े

हैं तथा इसका सूत्र वनम्नवलवखत ह ै- 

R = X MAX – X MIN  या    R = L – S 

यह अपककरण का वनरपेक्ष माप है। सापेक्ष ववस्तार या ववस्तार गुणाांक के वलए वनम्नवलवखत सूत्र का 

प्रयोग ककया जाता ह ै

ववस्तार गुणाांक                          
   

   
 

B. ववस्तार का मापन (Measurement of Range) 

I. व्यवक्तगत श्रणेी (Individual Series)  

उदाहरण :1 अथभशास्त्र ववषय के 10 वशक्षार्थभयों के प्राप्ाांक वनम्नवलवखत हैं 

क्र.स. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

प्राप्ाांक 48 34 19 43 6 22 8 11 32 37 
 

ववस्तार              

           

ववस्तार               

ववस्तार             

ववस्तार गुणाांक                          
   

   
 

ववस्तार गुणाांक                          
    

    
 

ववस्तार गुणाांक                          
  

  
 

ववस्तार गुणाांक                                 

II. खवडित श्रणेी (Discrete Series)  

 खवडित श्रेणी में ववस्तार में आवृवत्तयों का कोइ प्रर्ाव नहीं होता इसवलए इसका मान व्यवक्तगत 

शे्रणी की तरह ही अवधकतम (L) और न्यूनतम (S) मूल्यों के अन्तर के आधार पर वनकाल वलया जाता 

हैं। 

III. सतत श्रणेी (Continuous Series)  

सतत श्रेणी में सबसे छोटे वगाभन्तर की वनम्नतम सीमा स े(S) और सबस ेबड़ ेवगाभन्तर की अवधकतम 

सीमा से (L) का मान ज्ञात ककया जाता हैं यकद शे्रणी समावेशी हो तो उसको अपवजी शे्रणी में 

पररवर्तभत करके  न्यूनतम (S) और अवधकतम (L) का मान ज्ञात ककया जाता हैं। 

    उच्चवगभ की ऊपरी सीमा   वनम्न वगभ की वनचली सीमा 

उदाहरण :2 वनम्नवलवखत आांकड़ों से ववस्तार एवां इसके गणुाांक का मान ज्ञात कीवजए। 

वगाभन्तर 15 – 19 20 – 24 25 – 29 30 - 34 35 – 39 

आवृवत्त  9 11 18 9 8 

 उपरोक्त प्रश्न में शे्रणी समावेशी ह ै और प्रश्न के हल के वलए हमें इसे पहले अपवजी शे्रणी में 

पररवर्तभत करना होगा। आईये इसको पररवर्तभत करते ह ैआप दखे पा रहें होंगे कक उपरोक्त प्रश्न की 
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आवृवत्त ववतरण में सर्ी वगों की उपरी सीमा और उसके अगले वगों की वनचली सीमा में 1 का अांतर हैं 

जैसे पहला वगाभन्तर की उपरी सीमा 19 ह ैऔर उसके अगले वगाभन्तर की वनचली सीमा 20 हैं इन सोन े

का अांतर (20-19) 1 हैं। वजसका आधा मान 0.5 होता ह ैअब इस मान को हम सर्ी वगाभन्तरों की 

वनचली सीमा में से घटा दगेे और उपरी सीमा में जोड़ दगेे वजससे यह शे्रणी समावेशी से अपवजी शे्रणी 

में पररवर्तभत हो जाएगी।  

वगाभन्तर 14.5 – 19.5 19.5 – 24.5 24.5 – 29.5 29.5 – 34.5 34.5 – 39.5 

आवृवत्त  9 11 18 9 8 

ववस्तार              

यहााँ  

उच्चतम वगाभन्तर = 34.5-39.5 वजसकी उच्चतम सीमा 39.5 ह ै

न्यूनतम वगाभन्तर = 14.5 – 19.5 वजसकी वनचली सीमा 14.5 ह ै

ववस्तार                    

ववस्तार             

ववस्तार गुणाांक                          
   

   
 

ववस्तार गुणाांक                          
         

         
 

ववस्तार गुणाांक                          
  

  
 

ववस्तार गुणाांक                                 

C. ववस्तार के गणु एवां दोष (Merits and Demerits of Range) 

I. ववस्तार के गणु (Merits of Range) 

1. सरल (Simple) - ववस्तार का सबसे महत्त्वपूणभ गुण यह ह ैकक इसकी गणना करना बहुत 

आसान होता हैं।  

2. वमतव्यवयता (Austerity) - ववस्तार की गणना करना बहुत आसान होता हैं वजसस ेसमय की 

बचत होती ह।ै 

3. गुणवत्ता वनयांत्रण में उपयोग (use in Quality Control) - यह उद्योगों में गुण वनयांत्रण, 

वववनमय दरों में पररवतभनशीलता की माप या मौसम र्ववष्यवाणी में प्रयुक्त होता ह।ै 

II. ववस्तार के दोष (Demerits of Range) 

1. केवल चरम मलू्यों पर आधाररत (Based only on Extreme Values) - ववस्तार केवल 

चरम मूल्यों पर आधाररत होता ह।ै यह चरम मूल्यों के बीच के मूल्य की जानकारी नहीं दतेा 

ह।ै 

2. अवस्थरता (Instability) - ववस्तार के मन में वस्थरता नहीं होती जैसे ही चरम मूल्य में एक पद 

का अन्तर होता ह ैतो ववस्तार का मान र्ी प्रर्ाववत हो जाता ह।ै 

3.  खुल े वसरे वाली समांकमालाओं में गणना करना असांर्व (Impossible to Calculate in 

open ended data Series) - जो आांकड़ों की शे्रणी खुले वसरे वाली होती हैं उनमें छोटे या 

बड़ ेया दोनों मूल्यों की जानकारी नहीं होती वजसके कारण ववस्तार को गणना नहीं की जा 

सकती हैं। 
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4. आववृत्त ववतरण के वलए अनपुयकु्त (Unsuitable for Frequency Distribution) - आवृवत्त 

ववतरण के वलए ववस्तार का माप उपयुक्त नहीं है क्योंकक इनमें मूल्यों का केन्रण मुख्य रूप स े

मयय के वगाभन्तरों में होता ह।ै 

5. आांकड़ों की श्रणेी की बनावट का ज्ञान नहीं (No Knowledge of the structure of the 

data series) - ववस्तार से आांकड़ों की शे्रणी की बनावट का ठीक ज्ञान नहीं हो पाता। दो 

आांकड़ों की शे्रवणयों का ववस्तार समान होने पर र्ी उनकी बनावट या उनमें आाँकड़ों के 

वबखराव में अवधक अन्तर हो सकता ह।ै 

12.3.2 चतथुभक ववचलन (Quartile Deviation) 

A. चतथुभक ववचलन का अथभ (Meaning of Quartile Deviation) 

 ववस्तार माप की वववध में सीमाांत मूल्यों को ही महत्त्व कदया जाता हैं इसी कमी को दरू करने के 

वलए चतुथभक ववचलन को ववकवसत ककया गया था। यह ववचलन एक प्रकार का ववस्तार ह ैजोकक प्रथम 

एवां तृतीय चतुथभकों पर आधाररत होता ह।ै  

 आपको पता होना चावहए कक अन्तर चतथुभक ववस्तार तृतीय चतुथभक (  ) और प्रथम चतुथभक 

(    ) पर वनर्भर होता ह।ै  

अन्तर चतुथभक ववस्तार  Inter  Quartile Range           

यकद हम  अन्तर चतुथभक ववस्तार को दो से र्ाग द ेदें तो हमें चतुथभक ववचलन (QD) प्राप् होता ह।ै 

  

चतुथभक ववचलन  Quartile Deviation  
        

 
 

 यह अपककरण का वनरपेक्ष माप ह।ै वववर्न्न शे्रवणयों में चतुथभक ववचलन की तुलना करने के वलए 

हमें सापेक्ष माप माप ज्ञात करते हैं वजस ेचतुथभक ववचलन गुणाांक (Coefficient of Quartile 

Deviation) कहते हैं।  

 चतुथभक ववचलन गुणाांक  Coefficient of Quartile Deviation   
        
        

 

I. व्यवक्तगत श्रणेी (Individual Series)  

 चतुथभक ववचलन का मान ज्ञात करन ेसे पहल ेशे्रणी को आरोही अथवा अवरोही क्रम में व्यववस्थत 

करना आवश्यक हैं। उसके उपरान्त वनम्नवलवखत सूत्र का प्रयोग कर प्रथम एवां तृतीय चतुथभक ववचलन 

का नम्बर ज्ञात ककया जाता हैं। 

   
   

 
        

   
      

 
        

उदाहरण :3 वनम्नवलवखत आांकड़ों से चतुथभक ववचलन तथा इसका गुणाांक ज्ञात कीवजए।   

 

क्रम सांख्या 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

पद मूल्य 1 6 12 15 17 18 18 19 20 21 22 
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चतुथभक ववचलन  Quartile Deviation  
        

 
 

चतुथभक ववचलन  Quartile Deviation  
      

 
 

चतुथभक ववचलन  Quartile Deviation  
 

 
 

चतुथभक ववचलन  Quartile Deviation    

चतुथभक ववचलन गुणाांक  Coefficient of Quartile Deviation   
        
        

 

चतुथभक ववचलन गुणाांक  Coefficient of Quartile Deviation   
      

      
 

चतुथभक ववचलन गुणाांक  Coefficient of Quartile Deviation   
 

  
 

चतुथभक ववचलन गुणाांक  Coefficient of Quartile Deviation        

II. खवडित श्रणेी (Discrete Series)  
 चतुथभक ववचलन का मान ज्ञात करन ेके वलए पहल ेसांचयी आवृवत्तयों को ज्ञात ककया जाता हैं किर 

वनम्नवलवखत सूत्र से चतुथभक ववचलन का नम्बर ज्ञात ककया जाता हैं। चतुथभक ववचलन नम्बर वजस 

सांचयी आवृवत्त में ववद्यमान होती ह ैउसके सामने वाली शे्रणी का मूल्य ही चतथुभक ववचलन होता हैं। 

   
   

 
        

   
      

 
        

उदाहरण : 4 वनम्नवलवखत आांकड़ों से चतुथभक ववचलन तथा इसका गुणाांक ज्ञात कीवजए।   

 

X 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

F 15 20 32 35 33 22 20 10 8 4 
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हल: 

X f cf  

3 15 15 

4 20 35 

5 32 67 

6 35 102 

7 33  135 

8 22 157 

9 20 177 

10 10 187 

11 8 195 

12 4 199 

 

   
   

 
           

      

 
        

   
     

 
           

        

 
        

   
   

 
           

      

 
        

              
   

   

 
        

                

                                             

                               

चतुथभक ववचलन  Quartile Deviation  
        

 
 

चतुथभक ववचलन  Quartile Deviation  
        

 
 

चतुथभक ववचलन  Quartile Deviation  
 

 
     

चतुथभक ववचलन गुणाांक  Coefficient of Quartile Deviation   
        
        

 

चतुथभक ववचलन गुणाांक  Coefficient of Quartile Deviation  
        

        
 

चतुथभक ववचलन गुणाांक  Coefficient of Quartile Deviation  
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III. सतत श्रणेी (Continuous Series)  

 चतुथभक ववचलन का मान ज्ञात करन ेके वलए पहल ेसांचयी आवृवत्तयों को ज्ञात ककया जाता हैं किर 

वनम्नवलवखत सूत्र से चतुथभक ववचलन का नम्बर ज्ञात ककया जाता हैं।  

   
 

 
        

    
  

 
        

 चतुथभक ववचलन नम्बर वजस सांचयी आवृवत्त में ववद्यमान होती ह ैउसके सामने वाल ेवगाभन्तर को 

चतुथभक ववचलन वगाभन्तर कहा जाता हैं उसके बाद में चतुथभक ववचलन वगाभन्तर में वनम्नवलवखत सूत्र के 

द्वारा चतुथभक ववचलन का मलू्य ज्ञात ककया जाता हैं। 

       
  

 
         

       
  

 
         

जहााँ  

  = मावययका वगभ की वनचली सीमा  

c = मावययका वगभ के ठीक पहले वाली सांचयी आवृवत्त 

f = मावययका वगभ की आवृवत्त  

i =   मावययका वगभ का ववस्तार (       

उदाहरण : 5 वनम्नवलवखत आांकड़ों से चतुथभक ववचलन तथा इसका गुणाांक ज्ञात कीवजए।   

 

X 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

F 2 4 5 4 2 

हल  

X f cf 

0 -10  2 2 

10 - 20  4 6 

20 - 30  6 12 

30 - 40  4 16 

40 – 50 2 18 
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चतुथभक ववचलन  Quartile Deviation  
             

 
 

चतुथभक ववचलन  Quartile Deviation  
    

 
      

चतुथभक ववचलन गुणाांक  Coefficient of Quartile Deviation   
        
        

 

चतुथभक ववचलन गुणाांक  Coefficient of Quartile Deviation   
            

           
 

चतुथभक ववचलन गुणाांक  Coefficient of Quartile Deviation  
    

  
      

C. चतथुभक ववचलन के गणु एवां दोष (Merits and Demerits of Quartile 

Deviation) 

I. चतथुभक ववचलन के गणु (Merits of Quartile Deviation) 

1. सरल (Simple) - चतुथभक ववचलन की गणना करना बहुत सरल ह ैऔर इसे आसानी से समझा 

र्ी जा सकता ह।ै 

2. खलु े वसरे वाली समांकमालाओं में गणना करना सांर्व (Possible to Calculate in open 

ended data Series) - चतुथभक ववचलन की गणना खुले वसरे वाली शे्रणी में र्ी की जा 

सकती ह।ै 

3. चरम मलू्यों स ेअप्रर्ाववत (Unaffected from Extreme Values) - चतुथभक ववचलन की 

गणना में चरम मूल्यों का कोई प्रर्ाव नहीं पड़ता हैं। 

4. मयय र्ाग का अपककरण (Central Part of Dispersion) - यह माप वहााँ उपयोगी होता ह ै

जहााँ आांकड़ों की श्रेणी के केवल मयय र्ाग का ही अपककरण ज्ञात करना हो। 

II. चतथुभक ववचलन के दोष (Demerits of Quartile Deviation) 

1. सर्ी मलू्यों पर आधाररत नहीं (Not Based on all values) - चतुथभक ववचलन को ज्ञात 

करने में आांकड़ों की शे्रणी के सर्ी मदों पर ववचार नहीं ककया जाता वजसके कारण इसे 

अपककरण का पूणभ रूप से ववश्वसनीय माप नहीं माना जा सकता है। 

2. वनदशभन पररवतभन का प्रर्ाव (Effect of Sample Change) - प्रवतचयन पररवतभन का 

चतुथभक ववचलन पर अवधक प्रर्ाव पड़ता ह।ै 

3. बीजगवणतीय वववचेना सम्र्व नहीं (Algebraic analysis is not Possible) - चतुथभक 

ववचलन की बीजगवणतीय वववेचना करना सम्र्व नहीं ह।ै 

4. अपककरण का अनवुचत मापक (Inappropriate measure of Dispersion) - यह अपककरण 

का ठीक-ठाक माप नहीं करता केवल सवन्नकट माप (Approximate Measures) करता ह।ै 

वास्तव में यह सीमा वववध (Method of Limit) द्वारा अपककरण- माप के दोषों स ेमुक्त हो र्ी 

नहीं सकता। 
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 कुछ ववद्वानों का मत ह ैकक चतुथभक ववचलन वास्तव में एक वस्थवत मायय (Positional Average) 

ह ैऔर यह मायय स ेपदों के वबखराव को नहीं मापता। इसे अपककरण की माप के बजाय ववर्ाजन - 

माप (Measure of Partition) कहना उवचत होगा।  

चतुथभक ववचलन को अर्द्भ अांतर- चतुथभक ववस्तार (Semi Inter Quartile Range) र्ी कहते हैं।  

12.3.3 मायय ववचलन (Mean Deviation) 

A. मायय ववचलन का अथभ (Meaning of Mean Deviation) 

 ववस्तार तथा चतुथभक ववचलन का मान एवां इनके गुणाांकों का प्रमुख दोष यह था कक यह आाँकड़ों 

की शे्रणी के अन्य मूल्यों को उपेक्षा करते हुए केवल दो मूल्यों पर ही आधाररत थे। जबकक अपककरण का 

आदशभ माप आाँकड़ों की शे्रणी के सर्ी मूल्यों पर आधाररत होनी चावहए। मायय ववचलन इस प्रकार की 

एक माप ह ैजोकक आाँकड़ों की शे्रणी के सर्ी मूल्यों पर आधाररत होता हैं।  

 मायय ववचलन से आशय आाँकड़ों की शे्रणी में केन्रीय प्रवृवत्त के ककसी माप अथवा ककसी र्ी 

साांवख्यकीय मायय (समान्तर मायय, मावययका अथवा बहुलक) से वनकाले गए वववर्न्न मूल्यों के 

ववचलनों के समान्तर मायय से ह।ै मायय ववचलन, ववचलनों के औसत को व्यक्त करता है इसीवलए इस े

‘औसत ववचलन’ (Average Deviation) र्ी कहा जाता ह।ै 

मायय ववचलन  Mean Deviation  
    

 
 

 मायय ववचलन की गणना करने की प्रकक्रया में इस प्रकार सवभप्रथम हम आांकड़ों के मूल्यों का 

समान्तर मायय से ववचलन ज्ञात करते हैं अथाभत् शे्रणी के प्रत्येक आांकड़ ेके मूल्य में से केन्रीय प्रवृवत्त के 

माप के मान को घटाते हैं। तत्पश्चात ववचलनों के वचन्हों की उपेक्षा करते हुए हम ववचलनों का औसत 

ज्ञात करते हैं। ववचलनों के बीजगवणतीय वचन्हों की उपेक्षा करने का कारण यह हैं कक जैसा कक आपन े

वपछले अययाय में पढ़ा था कक मायय स ेववचलनों का योग सदवै शून्य के बाराबर होता ह ैयही कारण ह ै

कक ववचलनों के योग की प्रकक्रया में धनात्मक तथा ऋणात्मक ववचलन एक दसूरे को पूणभतया वनरस्त 

कर दतेे हैं।  

 वमल्स (Mill) के अनुसार, “ककसी आांकड़ों की श्रणेी का समान्तर मायय या मावययका स े वलए गए  

ववचलनों के औसत को मायय ववचलन कहत े हैं। (Mean Deviation of a series is the 

Arithmetic Average of the devi ations of various items from a measure of Median 

or Mode Central tendancy (either Mean, Median or Mode).)” 

B. मायय ववचलन का मापन (Measurement of (Mean Deviation) 

I. व्यवक्तगत श्रणेी (Individual Series)  

 मायय ववचलन को ज्ञात करने के वलए आाँकड़ों की शे्रणी में केन्रीय प्रवृवत्त के ककसी माप अथवा 

ककसी र्ी साांवख्यकीय मायय (समान्तर मायय, मावययका अथवा बहुलक) से वनकाले गए वववर्न्न मूल्यों 

के ववचलनों के समान्तर मायय ज्ञात ककया जाता ह।ै 

मायय ववचलन  Mean Deviation  
    

 
 

 वपछले अययाय में आपने केन्रीय प्रवृवत्त के माप (समान्तर मायय, मावययका अथवा बहुलक) का 

अयययन ककया था। इसका प्रयोग आप अब यहााँ पर र्ी करेंगे। मायय ववचलन ज्ञात करने के वलए आप 

सबसे पहले केन्रीय प्रवृवत्त के माप (समान्तर मायय, मावययका अथवा बहुलक) की गणना करते ह ै

वजसस ेमायय ववचलन ज्ञात करना ह ैउसके उपरान्त आप वनकाल ेगए समान्तर मायय या मावययका स े

सर्ी मूल्यों के (वचन्हों को छोड़ते हुए) ववचलन ज्ञात कर उन योग प्राप् कर ककया जाता है। इसके बाद 

इस योग को मदों की सांख्या से र्ाग द ेकदया जाता है। 
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मायय ववचलन  Mean Deviation  
    

 
 

यहााँ यह बात याद रखन ेयोग्य ह ै कक सैर्द्ावन्तक दवृि से मायय ववचलन की गणना समान्तर मायय, 

मावययका अथवा बहुलक ककसी र्ी मायय से की जा सकती ह।ै व्यवहार में सामान्यत बहुलक का प्रयोग 

नहीं होता क्योंकक यह अनके बार अवनवश्चत और अवनधाभरणीय होता ह।ै यही कारण ह ै कक मायय 

ववचलन को ज्ञात करने के वलए समान्तर मायय और मावययका का प्रयोग ककया जाता है। सैर्द्ावन्तक 

रूप से मायय ववचलन को ज्ञात करने में मावययका को अच्छा माना जाता ह ैजबकक समान्तर मायय का 

अवधक प्रयोग होने के कारण इसका अवधक प्रयोग ककया जाता हैं। 

समान्तर मायय द्वारा मावययका द्वारा 

   
            

 

  
  

 
 

सांख्या ववषम (odd) ह ैतब  

   
   

 
        

सांख्या सम (even) होता ह ैतब  

 

मावययका

  
चयवनत मद का मान  उसके बाद के मद का मान  

 
 

मायय ववचलन  Mean Deviation 

 
       

 
 

मायय ववचलन  Mean Deviation 

 
      

 
 

मायय ववचलन का गुणाांक  
मायय ववचलन 

समाांतर मायय या मावययका
 

उदाहरण : 6 वनम्नवलवखत आांकड़ों से मायय ववचलन तथा इसका गुणाांक ज्ञात कीवजए।   

वशक्षाथी  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

X 35 33 37 17 23 25 30 20 31 19 

 

समान्तर मायय मावययका 
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 मावययका

  
चयवनत मद का मान  उसके बाद के मद का मान  

 
 

 
मावययका   

       

 
 

 
मावययका   

    

 
    

मायय ववचलन   

वशक्षाथी X                

1 35 35 - 27 =  8 35 - 24 =  11 

2 33 33 - 27 =  6 33 - 24 =  9 

3 37 37 - 27 =  10 37 - 24 =  13 

4 17 17 - 27 =  10 17 - 24 =  7 

5 23 23 - 27 =  4 23 - 24 =  1 

6 25 25 - 27 =  2 25 - 24 =  1 

7 30 30 - 27 =  3 30 - 24 =  6 

8 20 20 - 27 =  7 20 - 24 =  4 

9 31 31 - 27 =  4 31 - 24 =  7 

10 19 19 - 27 =  8 19 - 24 =  5 

         270          62           

 

मायय ववचलन       𝐃 𝐯       

 
       

 
 

मायय ववचलन       𝐃 𝐯       

 
      

 
 

  

  
     

  

  
     

मायय ववचलन का गुणाांक  

MD

  
 

MD
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II. खवडित श्रणेी (Discrete Series)  

 मायय ववचलन ज्ञात करने के वलए आप व्यवक्तगत शे्रणी की तरह ही खांवित शे्रणी में र्ी सबसे पहल े

केन्रीय प्रवृवत्त के माप (समान्तर मायय, मावययका अथवा बहुलक) की गणना करते ह ै वजसस ेमायय 

ववचलन ज्ञात करना है उसके उपरान्त आप वनकाले गए समान्तर मायय या मावययका से सर्ी मूल्यों के 

(वचन्हों को छोड़ते हुए) ववचलन ज्ञात करन ेके उपरान्त हम इसके सामन ेकी आवृवत्त के गुणनिल कर 

उसका योग प्राप् कर लेते ह।ै इसके बाद इस योग को मदों की सांख्या से र्ाग द ेकदया जाता है। 

मायय ववचलन  Mean Deviation  
     

  
 

उदाहरण: 7 ककसी कक्षा में वशक्षार्थभयों की ऊाँ चाई का मायय ववचलन एवां उसका गुणाांक ज्ञात कीवजए।   

X 3 4 5 6 7 

F 10 13 15 20 12 

 

X f fx  cf  

3 10 30 10 

4 13 52 23 

5 15 75 38 

6 20 120 58 

7 12 84 70 

SUM    70          

 

समान्तर मायय मावययका 

   
   

  या  
   

   

 
        

   
   

  
   

    

 
        

            
  

 
        = 35.5th item 

 35.5 वााँ मद सांचयी आवृवत्त 38 में 

ववद्यमान हैं अत: इसके सामने वाला मूल्य 

5 मावययका होगा। 

मावययका       
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मायय ववचलन   

X F                                 

3 10 3-5.1571 = 2.1571 21.571 3-5 = 2 20 

4 13 4-5.1571 = 1.1571 15.0423 4-5 =1 13 

5 15 5-5.1571 = 0.1571 2.3565 5-5 = 0 0 

6 20 6-5.1571 = 0.8429 16.858 6-5 =1 20 

7 12 7-5.1571 = 1.8429 22.1148 7-5 =2 24 

    

 70 

         6.1571      
    

 77.9426 

 

             

       

 

मायय ववचलन  Mean Deviation 

 
        

   
 

मायय ववचलन  Mean Deviation 

 
       

  
 

       

  
        

  

  
     

मायय ववचलन का गुणाांक  

MD

  
 

MD

 
 

      

      
        

   

 
      

 

III. सतत श्रणेी (Continuous Series) 

 मायय ववचलन ज्ञात करने के वलए आप खांवित शे्रणी की तरह ही सतत शे्रणी में र्ी सबस ेपहल े

केन्रीय प्रवृवत्त के माप (समान्तर मायय, मावययका अथवा बहुलक) की गणना करते ह ै वजसस ेमायय 

ववचलन ज्ञात करना ह ैउसके उपरान्त आप वनकाले गए समान्तर मायय या मावययका से सर्ी मूल्यों के 

(वचन्हों को छोड़ते हुए) ववचलन ज्ञात करन ेके उपरान्त हम इसके सामन ेकी आवृवत्त के गुणनिल कर 

उसका योग प्राप् कर लेते ह।ै इसके बाद इस योग को मदों की सांख्या से र्ाग द ेकदया जाता है। 

 

मायय ववचलन  Mean Deviation  
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उदाहरण: 7 वनम्नवलवखत आांकड़ों को सहायता से मायय ववचलन एवां उसका गुणाांक ज्ञात कीवजए।   

X 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

F 2 4 5 4 2 

हल  

X 
m 

(
                         

 
) 

f fdm 
cf 

0 - 10  (
      

 
) = 5 2 10 2 

10 - 20  (
       

 
) = 15 4 60 6 

20 - 30  (
       

 
) = 25 6 150 12 

30 - 40  (
       

 
) = 35 4 140 16 

40 – 50 (
       

 
) = 45 2 90 18 

SUM     18 
    

      

 

 

समान्तर मायय मावययका 

   
   

  या  
   

 

 
        

 

   
   

  
   

  

 
        

 

                 

 9 वााँ मद सांचयी आवृवत्त 12 में ववद्यमान 

हैं अत: इसके सामन ेवाला वगाभन्तर 20 -

30 मावययका वगाभन्तर हैं। 

 

  

मायय ववचलन   

X F M                                 

0 - 10  2 5 5-25 = 20 40 5-25 = 20 40 

10 - 20  4 15 15-25 =10 40 15-25 =10 40 

20 - 30  6 25 25-25 = 0 0 25-25 = 0 0 
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30 - 40  4 35 35-25 = 10  40 35-25 = 10  40 

40 – 50 2 45 45-25 = 20 40 45-25 = 20 40 

 
   18 

          

      

        

     

 

मायय ववचलन       𝐃 𝐯       

 
        

   
 

मायय ववचलन       𝐃 𝐯       

 
       

  
 

   

  
        

   

  
        

मायय ववचलन का गुणाांक  

MD

  
 

MD

 
 

      

  
        

      

  
        

             
  

 
       

                        

           
   

 
       

           
   

 
     

           
   

 
 

               

C. मायय ववचलन के गणु एवां दोष (Merits and Demerits of Mean Deviation) 

I. मायय ववचलन के गणु (Merits of Mean Deviation) 

1. सरल (Simple) - मायय ववचलन की गणना करना बहुत सरल ह ैऔर इसे आसानी से समझा 

र्ी जा सकता ह।ै 

2. सर्ी मलू्यों पर आधाररत (Based on all values) - मायय ववचलन को ज्ञात करने में आांकड़ों 

की शे्रणी के सर्ी मदों पर ववचार ककया जाता और यह आांकड़ों की शे्रणी की बनावट पर र्ी 

पयाभप् प्रकाश िालता ह।ै वजसके कारण इसे अपककरण का ववश्वसनीय माप माना जा सकता ह।ै  

3. चरम मलू्यों स ेकम प्रर्ाववत (Less affected from Extreme Values) - प्रमाप ववचलन 

की तुलना में मायय ववचलन चरम मूल्यों से कम प्रर्ाववत होता ह।ै 
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4. ककसी र्ी मायय स ेगणना (Calculate by any Mean) - मायय ववचलन की गणना ककसी र्ी 

मायय समान्तर मायय, मावययका या बवहलक से की जा सकती ह।ै 

II. मायय ववचलन के दोष (Demerits of Mean Deviation) 

1. बीजगवणतीय वचन्हों पर ययान न दनेा (Ignoring Algebric Symbols) - मायय ववचलन का 

सबसे बड़ा दोष यह ह ै कक इसमें धनात्मक वचन्ह (+) तथा ऋणात्मक वचन्ह (-) के 

बीजगवणतीय वचन्हों को छोड़ कदया जाता ह ैअथाभत ्सर्ी मूल्यों को धनात्मक मान वलया जाता 

ह।ै गवणतीय दवृि से यह अशुर्द् ह।ै 

2. अवनवश्चत एवां अतलुनीय (Uncertain and Incomparable) - मायय ववचलन एक अवनवश्चत 

माप ह ैक्योंकक इसकी गणना ककसी र्ी मायय से की जा सकती ह।ै वववर्न्न माययों से ज्ञात ककए 

गए मायय ववचलन परस्पर तुलनीय र्ी नहीं हैं। 

3. बीजगवणतीय प्रयोग नहीं (Not Algebraic experiment) - गणना में वचन्हों को छोड़ने स ेजो 

गवणतीय अशुर्द्ता होती ह ैइसके कारण मायय ववचलन में और बीजगवणतीय प्रयोग नहीं ककय े

जा सकते। 

4. वनदशभन पररवतभन के साथ पररवर्तभत (Change with Sample Change) - मायय ववचलन 

में सामान्य प्रवृवत्त यह पाई जाती ह ै कक वनदशभन के आकार में पररवतभन के साथ इसमें र्ी 

पररवतभन होने लगता ह।ै  

12.3.4 प्रमाप ववचलन (Standard Deviation) 

A. प्रमाप ववचलन का अथभ (Meaning of Standard Deviation) 

 प्रमाप ववचलन वजसे मानक ववचलनर्ी कहा जाता हैं यह अपककरण का एक आदशभ, 

वैज्ञावनक और सबस ेअवधक लोकवप्रय माप ह।ै ककसी शे्रणी के समान्तर मायय से वनकाले गए उसके 

वववर्न्न पद-मूल्यों के ववचलनों के वगों का मायय वगभमूल उस श्रेणी का प्रमाप ववचलन कहलाता हैं। 

“प्रमाप ववचलन का आशय ककसी समांकमाला में मायय स ेवलय ेगय ेववचलनों के वगों के समान्तर 

मायय के वगभमूल स े ह।ै (Standard Deviation is the square root of the Arithmetic 

Mean of the squares of deviations of items from their Arithmetic Mean.)” 

B. प्रमाप ववचलन का मापन (Measurement of Standard Deviation) 

I. व्यवक्तगत श्रणेी (Individual Series)  

 व्यवक्तगत श्रेणी में प्रमाप ववचलन की गणना हम दो प्रकार से करत ेहैं। पहली ह ैप्रत्यक्ष 

वववध एवां दसूरी ह ैलघ ुवववध।  

1) प्रत्यक्ष वववध (Direct Method) 

 सबसे पहले हम सम्पूणभ शे्रणी का समान्तर मायय ज्ञात कर लेते हैं उसके उपरान्त सर्ी मदों 

में से समान्तर मायय को घटा कर ववचलन ज्ञात करत ेह ैवजसको छोटे िी (small d) अक्षर में व्यक्त 

करते हैं यहााँ यह ययान रह ेकक घटाते समय ऋणात्मक या धनात्मक वचन्हों को ययान में रखा जाता 

ह।ै उसके बाद किर प्राप् ककए गए ववचलनों का वगभ करके उनका योग (     ज्ञात करके N स े

र्ाग दकेर र्ागिल का वगभमूल वनकालते ह ैवजससे प्रमाप ववचलन का मान ज्ञात कर वलया जाता 

हैं। इसको वनम्नवलवखत सूत्र के मायय से वलखा जाता हैं - 

प्रमाप ववचलन      
   

 
 

प्रमाप ववचलन का गुणाांक   
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उदाहरण: 8 वनम्नवलवखत आांकड़ों को सहायता स ेप्रमाप ववचलन ज्ञात कीवजए।   

वशक्षाथी  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

X 35 33 37 17 23 25 30 20 31 19 

 

समान्तर मायय 

   
            

 
  

  

 
 

   
                             

  
 

   
   

  
 

      

प्रमाप ववचलन   

वशक्षाथी X d =            

1 35 35 - 27 =  + 8 64 

2 33 33 - 27 =  + 6 36 

3 37 37 - 27 =  + 10 100 

4 17 17 - 27 =  - 10 100 

5 23 23 - 27 =  - 4 16 

6 25 25 - 27 =  - 2 4 

7 30 30 - 27 =  + 3 9 

8 20 20 - 27 =  - 7 49 

9 31 31 - 27 =  + 4 16 

10 19 19 - 27 =  - 8 64 

         270      0         

प्रमाप ववचलन      
   

 
 

प्रमाप ववचलन      
   

  
 

प्रमाप ववचलन           

प्रमाप ववचलन            

प्रमाप ववचलन का गुणाांक   
   

  
 

प्रमाप ववचलन का गुणाांक   
      

  
         

2) लघ ुवववध (Short-Cut Method)  

 सबसे पहले हम आांकड़ों की शे्रणी में से ककसी मूल्य को या अन्य ककसी सांख्या को कवल्पत 

मायय (Assumed Mean- A) मान लतेे हैं। कवल्पत मायय (A) को शे्रणी के प्रत्येक मद  (X) में से 
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घटाया जाता ह ैऔर प्रत्येक पद के सामने उसका ववचलन (dx) वलख कदया जाता ह।ै घटाते समय 

ऋणात्मक या धनात्मक वचन्हों को ययान में रखा जाता ह।ै उसके बाद वनम्नवलवखत सूत्र के माययम 

से प्रमाप ववचलन ज्ञात ककया जाता हैं। 

प्रमाप ववचलन      
    

 
  

   

 
 

 

 

उदाहरण: 9 वनम्नवलवखत आांकड़ों को सहायता स ेप्रमाप ववचलन ज्ञात कीवजए।   

वशक्षाथी  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

X 35 33 37 17 23 25 30 20 31 19 

  

वशक्षाथी X              

1 35 35 - 25 =  +10 100 

2 33 33 - 25 =  + 8 64 

3 37 37 - 25 =  + 12 144 

4 17 17 - 25 =  - 8 64 

5 23 23 - 25 =  - 2 4 

6 25 25 - 25 =  0 0 

7 30 30 - 25 =  + 5 25 

8 20 20 - 25 =  - 5 25 

9 31 31 - 25 =  + 6 36 

10 19 19 - 25 =  - 6 36 

         270                 

प्रमाप ववचलन      
    

 
  

   

 
 

 

 

प्रमाप ववचलन      
   

  
  

  

  
 
 

 

प्रमाप ववचलन                

प्रमाप ववचलन             

प्रमाप ववचलन           

प्रमाप ववचलन            

 यहााँ यह बात ययान दनेे योग्य ह ैकक आपन ेवपछले अययाय में जाना था कक समान्तर मायय स ेवलए 

गए ववचलनों का योग शून्य होता ह ैयहााँ पर आपने दखेा की समान्तर मायय से वलए गए ववचलनों का 

योग न्यूनतम होता हैं। यह दोनों ही समान्तर मायय की गवणतीय ववशेषताएां ह।ै  
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II. खवडित श्रणेी (Discrete Series)  

1) प्रत्यक्ष वववध (Direct Method) 

 सबसे पहले हम आांकड़ों की शे्रणी के प्रत्येक समान्तर मायय से ववचलन ज्ञात कर उसका वगभ 

ज्ञात कर लतेे हैं उसके उपरान्त इन सर्ी वगों को प्रत्येक मद की आवृवत्त से गुणा करके       ज्ञात 

करके      को आवृवतयों के योग से र्ाग दकेर र्ागिल का वगभमूल वनकालत ेह ै वजसस ेप्रमाप 

ववचलन का मान ज्ञात कर वलया जाता हैं। इसको वनम्नवलवखत सूत्र के मायय से वलखा जाता हैं - 

प्रमाप ववचलन      
    

  
 

प्रमाप ववचलन का गुणाांक   
   

  
 

उदाहरण: 10 वनम्नवलवखत आांकड़ों को सहायता स ेप्रमाप ववचलन ज्ञात कीवजए।   

X 2 4 6 8 10 

F 1 4 6 4 1 

हल  

X f fX d d2 fd2 

2 1 2 2-6 = -4 16 16 

4 4 16 4-6 = -2 4 16 

6 6 36 6-6 = 0 0 0 

8 4 32 8-6 = +2 4 16 

10 1 10 10-6 = +4 16 16 

SUM    16     96        64 

   
   

  
 

   
  

  
   

प्रमाप ववचलन      
    

  
 

प्रमाप ववचलन      
  

  
 

प्रमाप ववचलन           

प्रमाप ववचलन का गुणाांक   
   

  
 

प्रमाप ववचलन का गुणाांक   
 

 
       

2) लघ ुवववध (Short-cut method)  

 सबसे पहले हम आांकड़ों की शे्रणी में से ककसी मूल्य को या अन्य ककसी सांख्या को कवल्पत 

मायय (Assumed Mean- A) मान लतेे हैं। कवल्पत मायय (A) को शे्रणी के प्रत्येक मद  (X) में से 

घटाया जाता ह ैऔर प्रत्येक पद के सामने उसका ववचलन (dx) वलख कदया जाता ह।ै घटाते समय 
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ऋणात्मक या धनात्मक वचन्हों को ययान में रखा जाता ह।ै उसके बाद वनम्नवलवखत सूत्र के माययम 

से प्रमाप ववचलन ज्ञात ककया जाता हैं। 

प्रमाप ववचलन      
     

  
  

    

  
 

 

 

उदाहरण: 11 वनम्नवलवखत आांकड़ों को सहायता स ेप्रमाप ववचलन ज्ञात कीवजए।   

X 6 7 8 9 10 11 12 

f 3 6 9 13 8 5 4 

हल  

X f 
dx (x-A) 

(A=8) 
fdx fdx2 

6 3 6-8 =-2 -6 12 

7 6 7-8 = -1 -6 6 

8 9 8-8 = 0 0 0 

9 13 9-8 = 1 13 13 

10 8 10-8 = 2 16 32 

11 5 11-8 = 3 15 45 

12 4 12-8 = 4 16 64 

     48       48       172 

 

प्रमाप ववचलन      
     

  
  

    

  
 

 

 

प्रमाप ववचलन      
   

  
  

  

  
 
 

 

प्रमाप ववचलन                  

प्रमाप ववचलन               

प्रमाप ववचलन                    

III. सतत श्रणेी (Continuous Series) 

 सतत श्रेणी में समान्तर मायय की गणना हम तीन प्रकार स ेकरत ेहैं। पहली ह ैप्रत्यक्ष वववध 

दसूरी ह ैलघ ुवववध एवां तीसरी ह ैपद ववचलन वववध।  

1) प्रत्यक्ष वववध (Direct Method) 

 सबसे पहल ेहम आांकड़ों की श्रेणी के प्रत्येक समान्तर मायय ज्ञात ककया जाता हैं किर प्रत्येक 

मयय बबांद ुमें से समान्तर मायय को घटा ववचलन ज्ञात कर वलया जाता उसके बाद उसका वगभ ज्ञात 

कर लेत ेहैं उसके उपरान्त इन सर्ी वगों को प्रत्येक मद की आवृवत्त से गुणा करके        ज्ञात 

करके       को आवृवतयों के योग से र्ाग दकेर र्ागिल का वगभमूल वनकालते ह ैवजससे प्रमाप 

ववचलन का मान ज्ञात कर वलया जाता हैं। इसको वनम्नवलवखत सूत्र के मायय से वलखा जाता हैं - 
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प्रमाप ववचलन      
     

  
 

उदाहरण: 12 वनम्नवलवखत आांकड़ों को सहायता स ेप्रमाप ववचलन ज्ञात कीवजए।   

X 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 

F 5 8 12 17 12 8 5 

हल  

X f Mid Value fm dm from 

22.5 

dm2 fdm2 

5-10 5 7.5 37.5 -15 225 1125 

10-15 8 12.5 100 -10 100 800 

15-20 12 17.5 210 -5 25 300 

20-25 17 22.5 382.5 0 0 0 

25-30 12 27.5 330 5 25 300 

30-35 8 32.5 260 10 100 800 

35-40 5 37.5 187.5 15 225 1125 

 67  1507.5   4450 

समान्तर मायय  

   
   

  या  
 

   
      

  
      

प्रमाप ववचलन  

प्रमाप ववचलन      
     

  
 

प्रमाप ववचलन      
    

  
 

प्रमाप ववचलन                      

प्रमाप ववचलन का गुणाांक   
   

  
 

प्रमाप ववचलन का गुणाांक   
      

    
        

 

2) लघ ुवववध (Short-cut method)  

 सबसे पहले हम आांकड़ों की शे्रणी में से ककसी मूल्य को या अन्य ककसी सांख्या को कवल्पत 

मायय (Assumed Mean- A) मान लतेे हैं। कवल्पत मायय (A) को शे्रणी के प्रत्येक मद  (X) में से 

घटाया जाता ह ैऔर प्रत्येक पद के सामने उसका ववचलन (dx) वलख कदया जाता ह।ै घटाते समय 
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ऋणात्मक या धनात्मक वचन्हों को ययान में रखा जाता ह।ै उसके वलए वनम्नवलवखत सतू्र के माययम 

से प्रमाप ववचलन ज्ञात ककया जाता हैं। 

प्रमाप ववचलन      
     

  
  

    

  
 

 

 

3) पद ववचलन वववध (Step Deviation Method) 

 सबसे पहले हम आांकड़ों की शे्रणी में से ककसी मूल्य को या अन्य ककसी सांख्या को कवल्पत 

मायय (Assumed Mean- A) मान लतेे हैं। कवल्पत मायय (A) को शे्रणी के प्रत्येक मद  (X) में से 

घटाया जाता ह ैऔर प्रत्येक पद के सामने उसका ववचलन (dx) वलख कदया जाता ह।ै घटाते समय 

ऋणात्मक या धनात्मक वचन्हों को ययान में रखा जाता ह।ै उसके बाद वनम्नवलवखत सूत्र के माययम 

से प्रमाप ववचलन ज्ञात ककया जाता हैं। 

प्रमाप ववचलन      
      

  
  

     

  
 

 

   

उदाहरण: 13 वनम्नवलवखत आांकड़ों को सहायता स ेप्रमाप ववचलन ज्ञात कीवजए।   

X 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 

F 6 8 15 7 3 0 1 

हल  

X Mid Value f dm 

(A=35) 

D’m 

(i=10) 

Fd’m fd'm2 

10-20 15 6 -20 -2 -12 24 

20-30 25 8 -10 -1 -8 8 

30-40 35 15 0 0 0 0 

40-50 45 7 10 1 7 7 

50-60 55 3 20 2 6 12 

60-70 65 0 30 3 0 0 

70-80 75 4 40 4 4 16 

  40   -3 67 

समान्तर मायय  

     
     

  या  
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प्रमाप ववचलन   

प्रमाप ववचलन      
      

  
  

     

  
 

 

   

प्रमाप ववचलन      
  

  
  

  

  
 
 

    

प्रमाप ववचलन                        

प्रमाप ववचलन                       

प्रमाप ववचलन                

प्रमाप ववचलन                      

प्रमाप ववचलन का गुणाांक   
   

  
 

प्रमाप ववचलन का गुणाांक   
      

     
         

C. प्रमाप ववचलन के गणु एवां दोष (Merits and Demerits of Standard 

Deviation) 

I. प्रमाप ववचलन के गणु (Merits of Standard Deviation) 

1. सटीक और स्पि (Accurate and Clear) - प्रमाप ववचलन की गणना केवल समान्तर मायय 

के मायय से ही की जाती ह ैवजसके कारण इसे वस्टक एकम स्पि माप माना जाता ह।ै 

2. सर्ी मलू्यों पर आधाररत (Based on all values) - प्रमाप ववचलन को ज्ञात करने में आांकड़ों 

की शे्रणी के सर्ी मदों पर ववचार ककया जाता वजसके कारण इसे अपककरण का ववश्वसनीय 

माप माना जा सकता ह।ै  

3. उच्चतर बीजगवणतीय ववश्लषेण में प्रयोग (Uses in Advanced Algebraic Analysis) - 

गवणत की दवृि से पूणभतया शुर्द् होने के कारण इसका प्रयोग उच्चतर गवणतीय अयययनों में 

होता ह।ै ववषमता, सह-सम्बन्ध, प्रतीपगमन, साथभकता परीक्षण में प्रमाप ववचलन का व्यापक 

प्रयोग होता ह।ै 

4. वनदशभन पररवतभन का कम प्रर्ाव (Less Effect of Sample Change) - अपककरण के अन्य 

मापों की तुलना में प्रमाप ववचलन पर वनदशभन पररवतभन का प्रर्ाव कम पड़ता ह।ै 

5. प्रसामान्य वक्र के क्षते्र का वनधाभरण (Determination of the area of Normal Curve) - 

प्रमाप ववचलन का प्रसामान्य वक्र के क्षेत्रिल से वववशि सम्बन्ध होता ह ैअत: इसके माययम से 

प्रसामान्य वक्र का क्षेत्रिल स्पि रूप से वनधाभररत होता ह।ै 

II. प्रमाप ववचलन के दोष (Demerits of Standard Deviation) 

1. गणना में करठनाई (Difficulty in Calculation) - प्रमाप ववचलन में वगभ और वगभमूलों की 

गणना करनी होती ह ैजोकक अन्य ककसी मायय की की तुलना में करना करठन ह।ै  

2. चरम मलू्यों को अवधक महत्त्व (More Importance to Extreme Values) - प्रमाप ववचलन 

में चरम मूल्यों को अवधक महत्त्व वमलता ह ैक्योंकक ववचलनों के वगभ होन ेके कारण उनका र्ार 

अपने आप ही बढ़ जाता ह।ै 
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उपयुभक्त सीमाओं के होते हुए र्ी यह माना जाता ह ैकक प्रमाप ववचलन अपककरण का श्रेष्ठ और सवाभवधक 

शवक्तशाली माप ह।ै 

12.4 अभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

ररक्त स्थानों की परू्तभ कीवजए- 

1. ककसी शे्रणी के अवधकतम और न्यूनतम मूल्यों के अन्तर को .........................कहते हैं। (समान्तर 

मायय  या ववस्तार) 

2. मायय ववचलन, ववचलनों के .......... को व्यक्त करता ह ैइसीवलए इस े ‘औसत ववचलन’ र्ी कहा 

जाता ह।ै। (औसत या बहुलक) 

3. प्रमाप ववचलन वजसे ...............ववचलन र्ी कहा जाता हैं । (मायय या मानक) 

वनम्नवलवखत कथनों में स ेसत्य एवां असत्य कथन का चनुाव कीवजए- 

1. चतुथभक ववचलन ववचलन एक प्रकार का ववस्तार ह ैजोकक प्रथम एवां तृतीय चतुथभकों पर आधाररत 

होता ह।ै 

2. ककसी श्रेणी के सरल और स्पि मूल्यों के अन्तर को ववस्तार कहत ेहैं। 

12.5 साराांश (Summary) 

 शे्रणी में ववचरण की माप ज्ञात करने वाल ेमायय को अपककरण कहतें हैं। अपककरण के माप की वहीं 

ववशेषताएाँ होती हैं, जो आदशभ मायय की होती हैं। अपककरण को तीन वववधयों से मापा जा सकता ह-ै सीमा 

रीवत- ववस्तार, अन्तर-चतुथभक ववस्तार, शतमक ववस्तार, ववचलन मायय रीवत - चतुथभक ववचलन, मायय 

ववचलन, प्रमाप ववचलन, वबन्दरेुखीय वववध- लोरेन्ज वक्र।  

 आपने जाना कक ककसी शे्रणी के अवधकतम और न्यूनतम मूल्यों के अन्तर को ववस्तार कहत ेहैं। यह 

उस सीमा को व्यक्त करता ह ैवजनके मयय मूल्यों का अवस्तत्व होता ह।ै ववस्तार माप की वववध में सीमाांत 

मूल्यों को ही महत्त्व कदया जाता हैं इसी कमी को दरू करन े के वलए चतुथभक ववचलन को ववकवसत ककया 

गया था। यह ववचलन एक प्रकार का ववस्तार ह ैजोकक प्रथम एवां ततृीय चतुथभकों पर आधाररत होता ह।ै यह 

अपककरण का वनरपेक्ष माप ह।ै वववर्न्न शे्रवणयों में चतुथभक ववचलन की तुलना करने के वलए हमें सापेक्ष माप 

माप ज्ञात करते हैं वजसे चतथुभक ववचलन गुणाांक कहते हैं। 

 मायय ववचलन से आशय आाँकड़ों की शे्रणी में केन्रीय प्रवृवत्त के ककसी माप अथवा ककसी र्ी 

साांवख्यकीय मायय (समान्तर मायय, मावययका अथवा बहुलक) स ेवनकाले गए वववर्न्न मूल्यों के ववचलनों के 

समान्तर मायय से ह।ै मायय ववचलन, ववचलनों के औसत को व्यक्त करता है इसीवलए इसे ‘औसत ववचलन’ 

र्ी कहा जाता ह।ै 

 प्रमाप ववचलन वजसे मानक ववचलन र्ी कहा जाता हैं यह अपककरण का एक आदशभ, वैज्ञावनक और 

सबसे अवधक लोकवप्रय माप ह।ै ककसी शे्रणी के समान्तर मायय से वनकाले गए उसके वववर्न्न पद-मूल्यों के 

ववचलनों के वगों का मायय वगभमूल उस श्रेणी का प्रमाप ववचलन कहलाता हैं। 

 आपने वपछले अययाय में जाना था कक समान्तर मायय स ेवलए गए ववचलनों का योग शून्य होता ह ै

यहााँ पर आपने दखेा की समान्तर मायय से वलए गए ववचलनों का योग न्यूनतम होता हैं। यह दोनों ही 

समान्तर मायय की गवणतीय ववशेषताएां ह।ै 

 आपने ववस्तार, चतथुभक ववचलन, मायय ववचलन और प्रमाप ववचलन का मापन तीनों प्रकार की 

शे्रवणयों में ककया जाता हैं और साथ ही इसके गुण और दोषों के बारे में अयययन ककया। 

12.6 शब्दावली (Glossary) 

 मायय (Mean): मायय का मतलब ह ैककसी आांकड़ों की शे्रणी में मौजूद सर्ी सांख्याओं का औसत स े

हैं। इसे अांकगवणतीय मायय र्ी कहा जाता है। 
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 मावययका (Medium): ककसी र्ी िटेा सेट में सबसे बीच का मान मावययका कहलाता है, यह 

आकड़ों के ऊपरी आधे वहस्स ेको वनचल ेआधे वहस्स ेसे अलग करता ह।ै मावययका, आकड़ों के बारे में 

जानकारी दने ेका एक तरीका ह।ै मावययका की गणना करन ेके वलए, िटेा को आरोही या अवरोही 

क्रम में व्यववस्थत ककया जाता ह ै

 बहुलक (Mode): बहुलक का अथभ ह,ै सांख्याओं के समूह में वह सांख्या जो सबसे ज़्यादा बार कदखाई 

दतेी ह।ै यह मायय और मावययका के अलावा कें रीय प्रवृवत्त के तीन मापों में से एक ह।ै 

12.7 अभ्यास प्रश्नों के उत्तर (Answer for Practice Questions) 

ररक्त स्थानों की परू्तभ कीवजए- 

 1. ववस्तार 2. औसत  3. मानक 

वनम्नवलवखत कथनों में स ेसत्य एवां असत्य कथन का चनुाव कीवजए- 

 1. सत्य   2.  असत्य 
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12.10 वनबांधात्मक प्रश्न (Essay Type Questions) 

1. अपककरण से आप क्या समझते हैं? इसकी मापों के रूप में ववस्तार, चतुथभक ववचलन, मायय ववचलन 

और प्रमाप ववचलन के तुलनात्मक गुणों की वववेचना कीवजए। 
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इकाई -13 विषमता 

(Skewness) 

 

13.1 प्रस्तािना (Introduction) 

13.2 उद्देश्य (Objectives) 

13.3 विषमता का अर्थ एिं परिभाषा (Meaning and Definition of Skewness) 

13.4 विषमता के प्रकाि (Types of Skewness) 

 13.4.1 धनात्मक विषमता (Positive Skewness) 

 13.4.2 ऋणात्मक विषमता (Negative Skewness)  

13.5 विषमता की जााँच (Tests of Skewness) 

13.6 विषमता की माप (Measures of Skewness) 

 13.6 विषमता की माप (Measures of Skewness) 

 13.6.1 विषमता की प्रर्म माप या कार्थ वपयर्थन की विषमता माप (First 

Measure of Skewness or Karl Pearson's Measure of Skewness) 

 13.6.2 विषमता की वितीय माप या बाउर् ेकी विषमता माप (Second 

Measure of Skewness or Bowley’s Measures of Skewness) 

 13.6.3 विषमता की तृतीय माप (Third Measure of Skewness) 

 13.6.4 केर्ी का विषमता माप (Kelly’s Measures of Skewness) 

13.7 अपककिण एिं विषमता में अंति (Difference between Dispersion and 

Skewness) 

13.8 र्ािांश (Summary) 

13.9 शब्दािर्ी (Glossary) 

13.10 अभ्यार् प्रश्न (Practice Questions) 

13.11 अभ्यार् प्रश्न के उत्ति (Answers of Practice Question) 

13.12 र्हायक / उपयोगी पाठ्य र्ामग्री (Useful/Helpful Text) 

13.13 वनबंधात्मक प्रश्न (Essay Type Question)  
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13.1 प्रस्तािना (Introduction) 

 इर्र् ेपहर् ेकी इकाईयों में आपने र्मान्ति माध्य, बहुर्क, मवध्यका आकद केन्रीय 

प्रिृवत्त की मापों तर्ा विस्ताि, प्रमाप विचर्न, वितिण गुणांक आकद अपककिण की मापों के 

बािे में जानकािी प्राप्त की। आपको पता होगा कक केन्रीय प्रिृवत्त एि ंअपककिण की मापें 

आाँकड़ों की र्भी विशेषताओं को नहीं दशाथते हैं। र्मान्ति माध्य केिर् आिृवत्त वितिण के 

कें र बबंद ु(Centre Point) के बािे में बताता ह ैऔि अपककिण विवभन्न मूल्यों का केन्रीय 

मूल्य के आर्पार् वबखिाि या फैर्ाि (Dispersion or spread) को दशाथता ह।ै इनर्े हमें 

आिृवत्त वितिण के स्िरुप (Shape) की जानकािी प्राप्त नहीं होती ह।ै अत: आाँकड़ों के 

आिृवत्त वितिण का स्िरुप (Shape) ज्ञात किने के वर्ए हमें विषमता (Skewness) की 

आिश्यकता होती ह।ै इर् इकाई में हम विषमता की परिभाषा, इर्के प्रकाि, मापन की 

विवधयों तर्ा महत्त्ि के बािे में विस्ताि र्े जानकािी प्राप्त किेंगे। 

13.2 उदे्दश्य (Objectives) 

इर् इकाई के अध्ययन के पश्चात् आप  

 विषमता का अर्थ एि ंपरिभाषा र्े परिवचत हो र्कें गे। 

 विषमता के प्रकािों के बािे में जान र्कें गे। 

 विषमता के मापन की विवभन्न विवधयों के बािे में जानने में र्क्षम होंगे। 

 विषमता के महत्त्ि के बािे में पढेंगे। 

 विषमता एिं अपककिण में अंति बताने में र्क्षम होंगे। 

13.3 विषमता का अर्थ एि ं परिभाषा (Meaning and Definition of 

Skewness) 

 विषमता का अर्थ जानने र्े पूिथ हमें र्मवमत वितिण (Symmetrical 

Distribution) का अर्थ जानना आिश्यक ह।ै आईए इर्के बािे में जाने कक र्मवमत वितिण 

ककर्े कहते हैं। 

र्मवमत वितिण (Symmetrical Distribution):  

 यकद कोई आिृवत्त वितिण (Frequency Distribution) केन्रीय मान के दोनों ओि 

एक र्मान ह ैअर्ाथत आिृवत्त एक वनवश्चत क्रम में ह ैतो ऐर्े आिृवत्त वितिण को पूणथतया 

र्मवमत (Perfectly Symmetrical) वितिण कहते ह।ै िक्र का आकाि घन्टी के आकाि 

(Bell-shaped) का होता ह।ै इर् ेप्रर्ामान्य या र्ामान्य िक्र (Normal Distribution) भी 

कहा जाता ह।ै र्मवमत वितिण में माध्य (  ), मवध्यका (M) एिं बहुर्क (Z) एक र्मान 

होते ह।ै गवणतीय रूप में वनम्न प्रकाि प्रदर्शथत किते हैं-     

       
इर्के अवतरिक्त मवध्यका र्े दोनों चतुर्थक (Quartile - Q) मूल्यों का अंति आपर् में र्मान 

होता ह।ै   

           

इर्े वनम्न वचत्र िािा दशाथया जाता ह ै
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वचत्र 1. र्मवमत वितिण  

 

विषमता का शावब्दक अर्थ ह-ै र्मरूपता की अभाि (Lack of Symmetry)। ककर्ी आिृवत्त 

वितिण में र्मवमवत के अभाि या कमी को विषमता कहा जाता ह।ै एक र्मवमत वितिण में 

विषमता शून्य पाई जाती ह।ै विवभन्न वििानों िािा विषमता की अर्ग-अर्ग परिभाषाए ं

दी गई हैं वजर्में र्े कुछ प्रमुख परिभाषाए ंवनम्न हैं- 

 ब्र्येि (Blair) के अनुर्ाि, “विषमता ककर्ी वितिण की दोनों ओि के र्तंरु्न की 

र्ामान्य वस्र्वत र् ेहटन ेकी प्रिवृत्त ह।ै (Skewness is a tendency to withdraw from 

the normal state of equilibrium on both sides of a distribution.)” 

 वर्म्पर्न औि काफ्का (Simpson and Kafka) के अनुर्ाि, “विषमता के माप हमें 

विषमता के विस्ताि औि कदशा को बतात ेहैं। एक र्मवमत वितिण में माध्य, मवध्यका औि 

बहुर्क का मलू्य र्मान होता ह।ै माध्य बहुर्क र् ेवजतना दिू होता जाएगा, अर्वमतता या 

विषमता उतनी ही अवधक होती जाएगी। (Measures of skewness tells us the 

direction and the extent of skewness. In symmetrical distribution the 

mean, median and mode are identical. The more the mean moves away 

from the mode, the larger the asymmetry or skewness.” 

 गिेैट (Garrete) के शब्दों में, “एक उर् र्मय विषम कहा जाता ह ैजब उर्में माध्य 

औि मवध्यका विवभन्न वबन्दओुं पि होत ेह ैतर्ा र्तंरु्न बाए ंया दाए ं ककर्ी एक ओि झकु 

जाता ह ै (A distribution is said to be skewed when the mean and median 

fall at different points in the distribution, and balance is shifted to one 

side or the other.)” 

 उपिोक्त परिभाषाओं के अध्ययन के उपिांत वनष्कषथ के रूप में यह कहा जा र्कता ह ै

कक विषमता एक र्ांवययकी माप (Statistical Measurement) ह ैजो ककर्ी आाँकड़ों की 
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श्ृंखर्ा के आिृवत्त वितिण में र्मवमवत (Symmetry) का स्िभाि तर्ा इर्की मात्रा को 

प्रकट किता ह।ै 

13.4 विषमता के प्रकाि (Types of Skewness) 

 विषमता की वस्र्वत में आिृवत्त वितिण केन्रीय मान के दोनों ओि अर्मान या 

अवनयवमत रूप र् े होता ह ै तो इर् े अर्मवमत या विषम वितिण (Assymetric or 

Skewed Distribution) कहते ह।ै इर् वस्र्वत में आिृवत्त िक्र या तो दावहनी ओि या बाई 

ओि झुका हुआ होता ह।ै इर्ी झुकाि के कािण विषमता को मुययत: दो प्रकाि र् ेविभावजत 

ककया जाता ह-ै धनात्मक एि ंऋणात्मक विषमता।  

13.4.1 धनात्मक विषमता (Positive Skewness) 

 जब आिृवत्त िक्र का झुकाि दावहनी ओि अवधक होता ह ैतो आिृवत्त वितिण 

में धनात्मक विषमता (positive skewness) होती ह।ै ऐर्ी वस्र्वत में र्मान्ति 

माध्य (  ) का मूल्य मवध्यका (M) तर्ा बहुर्क (Z) के मूल्य र् ेअवधक होता ह।ै 

          
 तृतीय चतुर्थक औि मवध्यका का अंति          मवध्यका एिं प्रर्म 

चतुर्थक के अंति        र् ेअवधक होता ह।ै 

               

 
वचत्र 2: धनात्मक विषमता 

13.4.2 ऋणात्मक विषमता (Negative Skewness)  

 जब आिृवत्त िक्र का झकुाि बाई ओि अवधक होता ह ैतो आिृवत्त वितिण में 

ऋणात्मक विषमता होती ह।ै ऐर्ी वस्र्वत में र्मान्ति माध्य (  ), मवध्यका (M) एि ं

बहुर्क (Z) र् ेकम होता ह ैतर्ा मवध्यका (M) का मूल्य, बहुर्क (Z) र् ेकम होता 

ह।ै इर्े गवणतीय रूप में वनम्न प्रकाि दशाथते हैं-  

        
तृतीय चतुर्थक तर्ा मवध्यका का अंति        , मवध्यका औि प्रर्म चतुर्थक के 

अंति        र् ेकम होता ह।ै 
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उदाहिण 1: कदए गए आंकड़ों के आधाि पि विषमता का प्रकाि ज्ञात कीवजए। 

X 5 6 7 8 9 10 11 

f 5 55 45 35 25 15 5 

हर्:  

X 5 6 7 8 9 10 11  

f 5 55 45 35 25 15 5 ∑f=185 

Fx 25 330 315 280 225 150 55 ∑fx= 1380 

 

र्मान्ति माध्य (   ) =  
  

 
 = 

    

   
      

मावध्यका (M) =  
 

 
  

   

 
      

मावध्यका के वर्ए र्ंचयी आिृवत्त 92.5 के पार् होगी। र्ंचयी आिृवत्तयों के वहर्ाब र् े92.5 

की र्ीमा 7 औि 8 के बीच ह,ै अत: मावध्यका 7.5 के आर्पार् होगी। 

बहुर्क का पता वनम्नवर्वखत र्ूत्र र् ेर्गाया जा र्कता ह:ै 

बहुर्क (Z)  =      
       

          
    

यहां: 

L= 7 (बहुर्क शे्णी का वनम्नतम मान) 

f1 = 55 (बहुर्क शे्णी की आिृवत्त) 

f0= 5 (बहुर्क शे्णी र् ेपहर् ेकी शे्णी की आिृवत्त) 

f2 = 45 (बहुर्क शे्णी के बाद की शे्णी की आिृवत्त) 

h = 1 (अंतिार्) 

=  
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विषमता (Skewness): 

माध्य  (   ) =7.46, मावध्यका (M)  =7.5, बहुर्क (Z) =7.83 

चंूकक बहुर्क      मावध्यका      माध्य       ह,ै इर्वर्ए यह नकािात्मक विषमता 

(Negative Skewness) को दशाथता ह।ै 

13.5 विषमता की जााँच (Tests of Skewness) 

ककर्ी आाँकड़ों की श्ृखंर्ा में विषमता ह ैया नहीं इर्को ज्ञात किने की विवभन्न विवधयााँ वनम्न 

ह-ै  

1. माध्यों र्बंधं (Relation of Means) : जब आाँकड़ों के वितिण में र्मान्ति माध्य, 

मवध्यका एि ं बहुर्क में मूल्य अर्मान हो तो वितिण में विषमता पाई जाती ह।ै 

वितिण में र्मान्ति माध्य (    एि ंबहुर्क (Z) के बीच अवधक दिूी विषमता की 

अवधक मात्रा को दशाथती ह।ै यकद      तो धनात्मक विषमता एि ंयकद      

तो ऋणात्मक विषमता। 

2. मवध्यका र् े विभाजन मलू्यों की दिूी (Distance of partition values from 

median): यकद मवध्यका र् े दोनों चतुर्थक मलू्यों (Q3, Q1) का अंति आपर् में 

अर्मान ह ैतो वितिण म ेविषमता होती ह।ै (Q3-M) ≠ (Q1-M) 

3. िक्र का आकाि (Shape of Curve): आाँकड़ों के वितिण को िेखावचत्र पि अंककत 

किने पि यकद िक्र का आकाि घंटी के आकाि का ना हो ह ैतो वितिण में विषमता 

होती ह।ै यकद िक्र का झकुाि दावहनी ओि होता ह ैतो धनात्मक विषमता औि यकद 

झुकाि बाई ओि होता ह ैतो ऋणात्मक विषमता पाई जाती ह।ै 

4. विचर्न (Deviation): यकद मध्यका या बहुर्क र् ेवनकार्े गए मूल्यों के विचर्नों 

का बीजगवणतीय योग शून्य होता हैं तो शे्णी र्मवमत (Symmetric) होती ह।ै इर् 

प्रकाि के विचर्नों का जोड़ तभी शून्य हो र्कता ह ैजब उनके मान र्मान्ति माध्य 

के बिाबि हों। 

5. िक्र का आकाि (Shape of Curve): यकद आिृवत्त वितिण का िेखावचत्र बनाने पि 

वितिण का आकाि घंटी (Bell) के आकाि का न हो तो यह विषमता को दशाथता ह।ै 

अर्मवमत िक्र का झुकाि यकद दावहनी ओि हो तो यह धनात्मक विषमता को 

कदखाता ह ैएि ंयकद िक्र का झुकाि बाई ओि होता ह ैतो यह ऋणात्मक विषमता को 

कदखाता ह।ै  

13.6 विषमता की माप (Measures of Skewness) 

 विषमता की प्रकृवत एि ंमात्रा को ज्ञात किने हतुे विषमता की माप का प्रयोग ककया 

जाता ह।ै आिृवत्त वितिण की विषमता की माप वनिपेक्ष या र्ापेक्ष हो र्कती ह।ै विषमता 

की वनिपेक्ष माप (Absolute Measure) र् ेआिृवत्त वितिण में विषमता की प्रकृवत एि ं

मात्रा का पता चर्ता ह ैपिंतु यह तुर्ना योग्य नहीं होती ह।ै इर्वर्ए दो या दो र्े अवधक 
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श्ेवणयों में विषमता की तुर्ना किने के वर्ए विषमता की वनिपेक्ष माप को उपयुक्त आधाि 

(प्रमाप विचर्न या माध्य विचर्न) र् े विभावजत किने पि र्ापेक्ष माप (Relative 

Measure) ज्ञात किते हैं। इर् ेविषमता गुणांक (Coefficient of Skewness) भी कहते 

हैं। इर्े अंगे्रजी के अक्षि J र् े दशाथया जाता ह।ै यह गुणांक इकाई विहीन होते हैं। यकद 

वितिण के विषमता गुणांक का मान अवधक होता ह ैतो वितिण अवधक विषम (Skewed) 

होगा औि यकद विषमता गुणांक का मान कम ह ै तो वितिण कम विषम अर्ाथत अवधक 

र्मवमत (Symmetric) होगा। विषमता का मापन किने की प्रमुख विवधयााँ वनम्नवर्वखत हैं- 

13.6.1 विषमता की प्रर्म माप या कार्थ वपयर्थन की विषमता माप (First Measure of 

Skewness or Karl Pearson's Measure of Skewness) 

विषमता को मापने की यह विवध माध्यों की वस्र्वत पि आधारित ह।ै एक विषम 

आिवृत्त वितिण में र्मान्ति माध्य, मवध्यका एि ं बहुर्क का मलू्य अर्मान होता ह ै एि ं

र्मान्ति माध्य तर्ा बहुर्क के बीच र्बर्े अवधक अंति होता ह।ै र्मान्ति माध्य एि ं

बहुर्क का अंति ही विषमता की प्रर्म माप कहर्ाती ह।ै  

कार्थ वपयर्थन की विषमता माप    kS   =  X  -  Z 

विषमता गुणांक ज्ञात किने के वर्ए विषमता की माप को प्रमाप विचर्न या माध्य विचर्न 

र् ेविभावजत ककया जाता ह।ै  

कार्थ वपयर्थन का विषमता गुणांक  
X  -  Z

J  =  


 

कार्थ वपयर्थन के विषमता गुणांक का मान -1 र् े+1 के बीच होता ह।ै यह क्रमशः ऋणात्मक 

एि ंधनात्मक विषमता को दशाथता ह।ै  

कभी-कभी बहुर्क का वनधाथिण करिन हो जाता ह ैऐर्ी वस्र्वत में हम विषमता माप के 

िैकवल्पक र्ूत्र का प्रयोग किते हैं।  

कार्थ वपयर्थन का िैकवल्पक विषमता की माप   kS  =  3 X - M  

   X - Z = 3 X - M  

कार्थ वपयर्थन का िैकवल्पक विषमता - गुणांक  

   
 X - M

J = 


*3  

िैकवल्पक विषमता गुणांक का मान -3 र् े+3 के मध्य में होता ह।ै यकद J का मान शून्य (0) 

होता ह ैतो वितिण र्मवमत होता ह ैअर्िा वितिण में विषमता का अभाि होता ह।ै  

उपयुथक्त र्ूत्रों के आधाि पि विषमता की माप ज्ञात किने की विवध को विषमता की ‘प्रर्म 

माप’ कहते ह।ै त अर्िा ऋणात्मक विषमता िार्ा कहर्ायेगा।  

उदाहिण 2: वनम्न आाँकड़ों र्े कार्थ वपयथर्न का विषमता गुणांक ज्ञात कीवजए -  

x रू 2 4 6 8 10 12 14 

f रू 10 18 30 25 12 3 2 
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हर्ः इर् प्रश्न को बहुर्क या मवध्यका, दोनों के आधाि पि ज्ञात  कि र्कते हैं। यहााँ स्पष्ट ह,ै 

अतः हम इर्ी का प्रयोग किेंगें।  

x f fx fx2 

2 10 20 40 

4 10 72 288 

6 30 180 1080 

8 25 200 1600 

10 12 120 1200 

12 3 36 432 

14 2 28 392 

 100 656 5032 

र्मान्ति माध्य -  
656

x  =   =  656
100

 

प्रमाप विचर्न -  

2

2
fx1

 = fx  -  
N N

 
  

 


  

   
2

5032 656
   - 

100 100

 
  

 
 

     50.32 - 43.0336   =   7.2864  =  2.6994  

चूाँकक अवधकतम आिृवत्त 30 हैं, अतः इर्र् ेर्म्बद्ध मलू्य अर्ाथत् 6 बहुर्क होगा।   

कार्थ वपयर्थन का विषमता गुणांक -  

  
X - Z 6.56 - 6

J =   =    = 0.2075.
2.6994

 

अतः वितिण में धनात्मक विषमता ह।ै  

उदाहिण 3: वनम्न श्णेी में कार्थ वपयर्थन का विषमता गुणांक ज्ञात कीवजए 

प्राप्तांक 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 

विद्यार्ी र्0ं 5 20 10 0 5 20 8 7 

हर्: यहााँ बहुर्क स्पष्ट नहीं हो िहा ह ैअतः हम िैकवल्पक र्ूत्र िािा विषमता गुणांक ज्ञात 

किेंगें। 

प्राप्ताकं मध्य वबन्द ु आिृवत्त dx1=X-A/n 

A=45, n=10 

fdx1 fdx2 र्चंयी 

आिृवत्त 

0-10 5 5 -4 -20 80 5 
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10-20 15 20 -3 -60 180 25 

20-30 25 10 -2 -20 40 35 

30-40 35 0 -1 0 0 35 

40-50 45 5 0 0 0 40 

50-60 55 20 1 20 20 60 

60-70 65 8 2 16 32 68 

70-80 75 7 3 21 63 75 

Total  75  -43 415  

र्ामान्ति माध्य -
A n fdx '

X
N

 
  

   
10 ( 43) 86

45 45 45 5.7
75 15

 
       

   39.3  

N 75
37.5

2 2
   

अतः 40-50 िार्े िगथ में मवध्यका होगी। 

मवध्यका  1

N
c

2M h
f

 
 

   
 
 

l  

          37.5 35 2.5
40 10 40 10 45

5 5


       . 

प्रमाप विचर्न 

 
2

21 ( fdx ')
h fdx '

N N


     

      
2

415 43
h 10 5.53 0.33

75 75

 
      

 
 

      
2

415 43
h 10 5.53 0.33

75 75

 
      

 
 

       10 2,28 22.8    

अतः कार्थ वपयथर्न का विषमता गुणांक - 

  
 3 X M (39.3 45.0) 17.1

J 3
S 22.8 22.8

 
     

       0.75 . 
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उदाहिण 4: कदया ह ै

र्मांति माध्य = 45,      मवध्यका = 48,        विषमता गुणांक = -0.4  

उक्त के आधाि पि प्रमाप विचर्न ज्ञात कीवजए। 

हर्:     = 45,  M = 48,  J = -0.4  σ =? 

 र्ूत्र      
 X - M

J = 


*3  
उपिोक्त मानों को वनम्न र्ूत्र में िखने पि-  

-0.4 = 3 (45-48) / σ 

-0.4 σ = - 9 

σ = 9/0.4   = 22.5 

अतः प्रमाप विचर्न का मूल्य = 22.5 होगा। 

13.6.2 विषमता की वितीय माप या बाउर् ेकी विषमता माप (Second Measure of 

Skewness or Bowley’s Measures of Skewness) 

 अर्मवमत वितिण में मवध्यका र् ेप्रर्म एिं तृतीय चतुर्थकों का अंति अर्मान होने 

पि भी वितिण में विषमता होती ह।ै मवध्यका एिं चतुर्थक मूल्यों के अन्ति पि आधारित 

माप को विषमता की वितीय माप कहा जाता ह।ै इर्े बाउर् े(Bowley) की विषमता माप 

भी कहतें हैं। इर्का र्िथप्रर्म प्रयोग डॉ बाउर् े(Dr Bowley) ने ककया र्ा।  

बाउर्े की विषमता माप 

   KB 3 1 3 1S   = Q  - M  - (M - Q ) =  Q  + Q  - 2M 

या    SkB = Q3 + Q1 - 2M 

बाउर्े  का विषमता गुणांक -  

  
   

   
3 1 3 1

B

1 1 3 1

Q  - M   -  M - Q Q  + Q  - 2M
J   =   =  

Q   - M   +  M - Q Q  - Q
 

बाउर्े का विषमता गुणांक एक शुद्ध अंक ह।ै इर्का मान ±1 की र्ीमा के भीति होता ह।ै 

एक र्मवमत वितिण की वस्र्वत में बाउर् ेके विषमता गुणांक का मान शून्य होता ह।ै 

र्ीमाएाँ: यह विषमता को मापने की र्िर् विवध ह ैपिन्तु इर्र्े प्राप्त परिणाम विश्वर्नीय 

नहीं होते ह।ै दरू्िा, यह विवध बहुत व्यािहारिक नहीं ह ैक्योंकक इर्में श्ेणी के केिर् आध े

भाग की विषमता को ही मापा जाता ह।ै इर्का मान कार्थ वपयर्थन के विषमता गुणांक र्े 

वभन्न होता ह।ै दोनों की विवध वभन्न होने के कािण विषमता तुर्नात्मक नहीं होती ह।ै  

उदाहिण 5: वनम्न वितिण र् ेकार्थ वपयथर्न का विषमता गुणांक औि बाउर्े का विषमता 

गुणांक ज्ञात कीवजए - 

 श्णेी A श्णेी B 

र्मान्ति माध्य 150 140 
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मवध्यका 142 155 

प्रमाप विचर्न 30 55 

तृतीय चतुर्थक 195 260 

प्रर्म चतुर्थक 62 80 

हर् -  श्ेणी A में कार्थ वपयर्थन का विषमता गुणांक -  

 
   3 X - M 3 150  - 142 3 8

J  =    =    =    =  0.8 
30 30




  

बाउर्े का विषमता गुणांक -  

  3 1
B

3 1

Q  + Q   -  2M 195 + 62 - 2  142 157 - 284
J  =    =     =  

Q  -  Q 195  -  62 133


 

    
27

  -    =  -0.203
133

  

श्ेणी B में कार्थ वपयर्थन का विषमता गुणांक  

  
   3 X - M 3 140 - 155 3  (-15) 9

J =   =    =    =  -  = -0.82
6 55 55 11


 

तर्ा बाउर् ेका विषमता गुणांक -  

   3 1
B

3 1

Q  + Q   -  2M 260 + 80 - 2  155 340 - 310
J  =    =     =  

Q  -  Q 260  -  80 180


 

      
1

    =  0.167
6

  

यहााँ एक ही श्ेणी में कार्थ वपयर्थन की विवध र्े वनकार्ा गया विषमता गुणांक औि बाउर् े

की विवध र् ेवनकार्ा गया विषमता गुणांक वभन्न हो र्कता ह।ै   

उदाहिण 6: एक वितिण में बाउर्े का विषमता गुणांक = -0.36, प्रर्म चतुर्थक = 8.6 औि 

मवध्यका = 12.3 ह।ै कदए गए मूल्यों र् ेवितिण का चतुर्थक गुणांक ज्ञात कीवजए। 

हर्: JQ = -0.36, Q1 = 8.6,  M = 12.3   

र्ूत्र   
   

   
3 1 3 1

B

1 1 3 1

Q  - M   -  M - Q Q  + Q  - 2M
J   =   =  

Q   - M   +  M - Q Q  - Q
 

उपिोक्त मानों को वनम्न र्ूत्र में िखने पि 

-0.36 = (Q3 + 8.6 - 24.6) / (Q3 – 8.6) 

(Q3 – 8.6) -0.36 = (Q3 - 16)    

-0.36 Q3 + 3.096 = Q3 - 16 

-0.36 Q3 - Q3 = -16 -3.096 

1.36 Q3 = 19.096  

Q3 = 14.041 
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अतः वितिण में अपककिण के चतुर्थक गुणांक का मूल्य 14.041 होगा। 

13.6.3 विषमता की ततृीय माप (Third Measure of Skewness) 

इर् विवध में विषमता की वनिपेक्ष माप तृतीय अपककिण घात का घनमूर् ह,ै इर्वर्ए इर् 

विवध को घन विचर्न विवध भी कहा जाता ह।ै इर्का मान तृतीय घात को प्रमाप विचर्न 

र्े भाग दनेे पि ज्ञात होता ह।ै इर्को गवणतीय रूप में वनम्न तिीके र् ेदशाथया जाता ह-ै  

र्ाधािण श्ेणी में      Sk3 = ∛(∑d3)/N 

   J3 = [∛(∑d3)/N]/ σ 

आिृवत्त श्ेणी में           Sk3 = ∛(∑fd3)/N 

   J3 = [∛(∑fd3)/N]/ σ 

माप की इर् विवध का प्रयोग बहुत कम ककया जाता ह ैक्योंकक इर्की गणना किना करिन 

होता ह।ै 

13.6.4 केर्ी का विषमता माप (Kelly’s Measures of Skewness) 

बाउर्े के विषमता माप की त्रुरट केर्ी के विषमता माप िािा की जाती ह,ै इर्में शतमक या 

दशमक मलू्यों का प्रयोग ककया जाता ह।ै  

विषमता का शतमक माप   

     K 90 50 50 10 90 10 50KS P  - P   -  P  - P  = P   +  P  - 2P  

विषमता का शतमक गुणांक 

  
   

   
90 50 50 10 90 10 50

K

90 50 50 10 90 10

P  - P   -   P   - P P   +  P   - 2P
J  =   =  

P   -  P  + P   -  P P   - P
   

केर्ी का विषमता माप – 

Skp = 
         

 
 –       

Or   Sk = 
              

 
 

उक्त र्ूत्र र्े स्पष्ट ह ैकक केर्ी का विषमता माप, शतमक माप का आधा होता ह।ै इर् विवध 

िािा गणना र्िर् ह ैपिन्तु यह केिर् मध्य के 80% भाग की विषमता का मापन किती ह।ै 

अतः इर् विवध का प्रयोग र्ामान्यतः नहीं ककया जाता ह।ै 

उदाहिण 7:  वितिण A औि वितिण B के र्ंबधं में वनम्न र्ूचनाएाँ प्राप्त हैं 

 वितिण A वितिण B 

र्मान्ति माध्य 50 45 

मवध्यका 45 40 

प्रमाप विचर्न 5 5 

वनम्न की जााँच कीवजए। 
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i) वितिण A औि वितिण B में र्मान विचिण ह।ै 

ii) दोनों वितिण में विषमता र्मान ह।ै 

हर् - विचिण की तीव्रता के वर्ये हम विचिण गुणांक ज्ञात किते हैं। 

i) वितिण A में   C.V / X 100 5/50 100 10       

    वितिण B में   C.V / X 100 5/ 45 100 11.11       

स्पष्ट रूप र् ेवितिण B में विचर्न अवधक ह ैअतः i) कर्न अर्त्य ह।ै  

ii)  कार्थ वपयर्थन का विषमता गुणांक - 

 वितिण A में   
3(X M) 3(50 45) 3 5

3
5 5

  
   


 

 वितिण B में   
3(X M) 3(45 40) 3 5

3
5 5

  
   


 

दोनों वितिण में विषमता र्मान ह ैतर्ा कदया गया कर्न ii) र्त्य ह।ै 

13.7 अपककिण एि ं विषमता में अतंि (Difference between Dispersion and 

Skewness) 

 अपककिण एिं विषमता दोनों ही आाँकड़ों की श्ृखंर्ा के विश्लेषण की विवधयााँ ह ैएि ं

श्ृंखर्ा की बनािट अर्िा स्िरुप को स्पष्ट किती ह ैपिन्तु दोनों विवधयों में कुछ प्रमुख अंति 

ह ैजो वनम्नित हैं-  

1. विश्लषेण का उद्देश्य (Purpose of the Analysis): अपककिण के अंतगथत पदों में 

आपर् में या केन्रीय प्रिृवत्त र् ेफैर्ाि या वबखिाि का विश्लेषण ककया जाता ह।ै इर्में 

आंकड़ों की श्ृंखर्ा के विवभन्न पदों की माध्य र्े दिूी का अध्ययन ककया जाता ह।ै 

जबकक विषमता में केन्रीय मान के दोनों ओि र्मवमवत की वस्र्वत का अध्ययन ककया 

जाता ह।ै शून्य विषमता होने पि वितिण पूणथतः र्मवमत होता ह।ै 

2. विश्लषेण र् ेजानकािी (Information from the analysis): अपककिण र्े आिृवत्त 

वितिण की बनािट का पता चर्ता ह ै जबकक विषमता र् े वितिण की प्रकृवत 

(Nature) को मापा जाता ह।ै 

3. परिघातों पि आधारित (Based on Moments): अपककिण की माप प्रर्म, वितीय 

एिं तृतीय परिघातों के आधाि पि ज्ञात ककया जाता ह ैजबकक विषमता की माप 

केिर् प्रर्म एिं तृतीय परिघातों के आधाि पि वनकार्ी जाती ह।ै 

4. माध्य र् ेर्बंधं (Relation with Mean): अपककिण यह दशाथता ह ैकक माध्य आंकड़ों 

का प्रवतवनवधत्ि कहााँ तक किते हैं। माध्य र् ेविचर्न का मूल्य वजतना कम होगा, िह 

उतना ही अवधक आंकड़ों का प्रवतवनवधत्ि किता ह।ै जबकक विषमता में विवभन्न 

माध्यों के बीच अंति को दशाथया जाता ह।ै  
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5. माध्यों की घात (Order of Averages): अपककिण की माप की गणना विघातीय 

(Second Order) माध्यों के आधाि पि की जाती ह ै जबकक विषमता की माप 

प्रर्म घातीय (First Order) माध्यों के आधाि पि वनकार्ी जाती ह।ै 

6. माध्य का एक रूप (A form of mean): अपककिण, माध्य का ही एक रूप ह ैक्योंकक 

यह केन्रीय मलू्य के चािों ओि के विचर्नों के और्त को दशाथता ह ैजबकक विषमता 

माध्यों पि आधारित अिश्य ह ैककन्तु यह स्ियं एक माध्य नहीं ह।ै   

7. उपयोवगता का क्षते्र (Area of Utility): अपककिण की माप का उपयोग आर्र्थक एि ं

र्ामावजक क्षेत्र की र्मस्याओं के अध्ययन हतुे ककया जाता ह ैजबकक विषमता की 

माप का उपयोग जीिविज्ञान एिं भौवतक विज्ञान में अवधक ककया जाता ह।ै   

13.8 र्ािांश (Summary) 

यकद कोई आिृवत्त वितिण केन्रीय मान के दोनों ओि एक र्मान ह ै अर्ाथत आिृवत्त एक 

वनवश्चत क्रम में ह ै तो ऐर्े आिृवत्त वितिण को पूणथतया र्मवमत वितिण कहते ह।ै इर्के 

विपिीत, विषमता की वस्र्वत में आिृवत्त वितिण केन्रीय मान के दोनों ओि अर्मान या 

अवनयवमत रूप र्े होता ह ैतो इर् ेअर्मवमत/विषम वितिण कहते ह।ै जब आिृवत्त िक्र का 

झुकाि दावहनी ओि अवधक  होता ह ै तो आिृवत्त वितिण में धनात्मक विषमता होती ह।ै 

ऐर्ी वस्र्वत में र्मान्ति माध्य (  ) का मलू्य मवध्यका (M) तर्ा बहुर्क (Z) के मलू्य र् े

अवधक होता ह।ै जब आिृवत्त िक्र का झुकाि बाई ओि अवधक  होता ह ैतो आिृवत्त वितिण में 

ऋणात्मक विषमता होती ह।ै ऐर्ी वस्र्वत में र्मान्ति माध्य (  ), मवध्यका (M) एिं बहुर्क 

(Z) र् ेकम होता ह।ै 

र्मान्ति माध्य एिं बहुर्क का अंति ही विषमता की प्रर्म माप कहर्ाती ह।ै  

कार्थ वपयर्थन की विषमता माप    kS   =  X  -  Z 

विषमता गुणांक ज्ञात किने के वर्ए विषमता की माप को प्रमाप विचर्न या माध्य विचर्न 

र् ेविभावजत ककया जाता ह।ै  

कार्थ वपयर्थन का विषमता गुणांक  
X  -  Z

J  =  


 

कार्थ वपयर्थन के विषमता गुणांक का मान -1 र् े+1 के बीच होता ह।ै यह क्रमशः ऋणात्मक 

एि ंधनात्मक विषमता को दशाथता ह।ै  

कार्थ वपयर्थन का िैकवल्पक विषमता की माप   kS  =  3 X - M  

   X - Z = 3 X - M  

कार्थ वपयर्थन का िैकवल्पक विषमता - गुणांक  

   
 X - M

J = 


*3  
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िैकवल्पक विषमता गुणांक का मान -3 र् े+3 के मध्य में होता ह।ै यकद J का मान शून्य (0) 

होता ह ैतो वितिण र्मवमत होता ह ैअर्िा वितिण में विषमता का अभाि होता ह।ै  

मवध्यका एि ंचतुर्थक मूल्यों के अन्ति पि आधारित माप को विषमता की वितीय माप कहा 

जाता ह।ै इर् ेबाउर् े(Bowley) की विषमता माप भी कहतें हैं। बाउर् ेका विषमता गुणांक 

एक शुद्ध अकं ह।ै इर्का मान ±1 की र्ीमा के भीति होता ह।ै एक र्मवमत वितिण की 

वस्र्वत में बाउर् ेके विषमता गुणांक का मान शून्य होता ह।ै 

केर्ी का विषमता माप, शतमक माप का आधा होता ह।ै 

अपककिण एिं विषमता दोनों ही आाँकड़ों की श्ृंखर्ा के विश्लेषण की विवधयााँ ह ैएिं श्ृंखर्ा 

की बनािट अर्िा स्िरुप को स्पष्ट किती ह ैपिन्तु दोनों विवधयों में बहुत अंति ह।ै 

13.9 शब्दािर्ी (Glossary) 

 र्मवमत वितिण: यकद कोई आिृवत्त वितिण (Frequency Distribution) केन्रीय 

मान के दोनों ओि एक र्मान ह ैअर्ाथत आिृवत्त एक वनवश्चत क्रम में ह ैतो ऐर्े आिृवत्त 

वितिण को पूणथतया र्मवमत (Perfectly Symmetrical) वितिण कहते ह।ै 

 अर्मवमत वितिण: विषमता की वस्र्वत में आिृवत्त वितिण केन्रीय मान के दोनों 

ओि अर्मान या अवनयवमत रूप र् े होता ह ै तो इर् े अर्मवमत/विषम वितिण 

(Assymetric/Skewed Distribution) कहते ह।ै 

 धनात्मक विषमता (Positive Skewness): जब आिृवत्त िक्र का झकुाि दावहनी 

ओि अवधक  होता ह ैतो आिृवत्त वितिण में धनात्मक विषमता होती ह।ै  

 ऋणात्मक विषमता (Negative Skewness): जब आिृवत्त िक्र का झुकाि बाई 

ओि अवधक  होता ह ैतो आिृवत्त वितिण में ऋणात्मक विषमता होती ह।ै 

13.10 अभ्यार् प्रश्न (Practice Questions) 

बहुविकल्पीय प्रश्न  

1.  विषमता ककर्ी आिृवत्त बंटन के ककर् विशेषता को प्रकट किती ह-ै 

 i) आिृवत्तयों के केवन्रकिण को   ii) आिृवत्तयों के अपककिण को 

iii) ककर्ी आिृवत्त बंटन के आकाि को   iv) इन र्भी को 

2) वनम्न र्े ककर्ने विषमता के माप को विकवर्त नहीं ककया - 

 i) क्राक्र्टन    ii) कार्थ वपयर्थन  

 iii) बाउर्े     iv) केर्ी  

3) बाउर्े के विषमता गुणांक की क्या र्ीमा ह-ै 

 i) 0 र्े 1    ii) -1 र्े +1 

 iii) 0 र्े 3        iv) -3 र्े +3 

4) कार्थ वपयर्थन के विषमता गुणांक का र्ूत्र ह-ै 

  (i)  X
uur

 - Z 

    S.D. 
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  (ii) X
uur

 - M 

    S.D. 

  (iii) 3  ( X
uur

 – Z) 

     S.D. 

  (iv) 2  ( X
uur

 + M) 

        S.D. 

5) एक र्मवमत वितिण में विषमता गुणांक होती ह-ै 

 i) शून्य     ii) धनात्मक  

 iii) ऋणात्मक    iv) इनमें र्े कोई नहीं  

र्ही एि ंगर्त: 

(1) विषमता धनात्मक होती ह,ै यकद   X < M < Z । 

(2) बाउर्े का विषमता गुणाकं चुतर्थकों औि मवध्यका पि आधारित होता ह।ै 

(3) खुर्े वर्िे िार्े शे्वणयों के र्न्दभथ में बाउर्े का विषमता गुणांक कार्थ वपयर्थन के विषमता गुणांक र्े 

बेहति होता ह।ै 

(4) एक र्मवमत वितिण में Q3 – M = M – Q1 होता ह।ै 

(5) र्भी वितिणों को धनात्मक अर्िा ऋणात्मक विषमता के रूप में विभावजत ककया जा र्कता ह।ै 

13.11 अभ्यार् प्रश्न के उत्ति (Answers of Practice Question) 

बहुविकल्पीय प्रश्न  

1.iii)  2.i)  3.ii)  4.i)  5.i) 

र्ही या गर्त 

1.  गर्त  2. र्ही   3 र्ही  4 र्ही  5. गर्त 

13.12 र्हायक / उपयोगी पाठ्य र्ामग्री (Useful/Helpful Text) 

 के. एर्. गुप्ता, प्रिीण जैन, िविकांत अग्रिार् (2007), अर्थशास्त्र की आधािभतू 

परिमाणात्मक विवधयााँ, निनीत प्रकाशन, आगिा। 

 कैर्ाश नार् नागि (1998), र्ावंययकी के मरू्तत्ि, मीनाक्षी प्रकाशन, मिेि। 

  र्ुदामा बर्ंह, ओ0पी0 बर्ंह, िाई0 के0 बर्हं (2002) – अर्थशास्त्रीय गवणत एि ं

प्रािवम्भक र्ावंययकी, िाधा पवब्र्केशन, नई कदल्र्ी। 

 J. K. Sharma (2008) Business Statistics, Dorling Kinderseley 

(India) Pvt. Ltd. (Pearson Education), Delhi. 

 एर्0एन0 र्ार्, एर्0के0 चतुिेदी (2010) -परिमाणात्मक विष्र्षेण, वशि 

पवब्र्बशंग हाउर्, इर्ाहाबाद। 



बी.ए.ई.सी. (एन)- 121 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी और कंप्िूटर का अनुप्रिोग –I                                                                                                      उत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालि 
 

इकाई 13 ख्िषमता    Page 217 

 

13.13 वनबधंात्मक प्रश्न (Essay Type Question) 

1. विषमता ककर् ेकहते ह?ै विषमता की कार्थ वपयर्थन औि बाउर् ेकी मापों की व्यायया 

कीवजए। 

2. धनात्मक एि ंऋणात्मक विषमता में र्वचत्र अंति स्पष्ट कीवजए। 

3. विषमता की परिभाषा दीवजए। अपककिण एि ंविषमता में क्या अंति ह?ै 
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इकाई 14 परिघात एव ंपृथशुीर्षत्व 

(Moment and Kurtosis) 

 

14.1 प्रस्तावना (Introduction) 

14.2 उद्देश्य (Objective)  

14.3 परिघात का अथष (Meaning of Moments) 

14.4 परिघात के अध्ययन के उद्दशे्य (Objectives of Study of Moments) 

14.5 केन्द्रीय परिघात एव ंउसकी गणना (Central Moments and Their 

Calculation) 

14.6 परिघात हते ुशपेर्ष के सशंोधन (Sheppard’s Correction for Moments)  

14.7  चार्लषयि की शदु्धता जााँच (Charlier’s Accuracy check) 

14.8 परिघातों पि आधारित कालष पपयषसन के गणुाकं (Karl Pearson’s Coefficients 

based on moments) 

14.9 परिघातों पि आधारित पवर्मता गणुाकं (Coefficient of Skewness based on 

Moments) 

14.10 पथृशुीर्षत्व का अथष (Meaning of Kurtosis) 

14.11 पथृशुीर्षत्व के प्रकाि (Types of Kurtosis) 

14.12 पथृशुीर्षत्व की माप (Measures of Kurtosis) 

14.13 अभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

14.14 शब्दावली (Glossary) 

14.15 अभ्यास प्रश्न के उत्ति (Answers of Practice Question) 

14.16 सहायक / उपयोगी पाठ्य सामग्री (Useful/Helpful Text) 

14.17 पनबधंात्मक प्रश्न (Essay Type Question) 
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14.1 प्रस्तावना (Introduction) 

सांपययकी की पवपिन्न मापों की िांपत ही सांपययकीय पवशे्लर्ण किन ेमें परिघात महत्वपूणष िूपमका पनिात े

ह।ै परिघात का उपयोग पवतिण की पवशेर्ता का वणषन किने के पलए लोकपप्रय रूप से ककया जाता ह।ै 

परिघात, केन्द्रीय प्रवृपत्त, पवचलन, पवर्मता औि पृथुशीर्षत्व जैसी आकद सांपययकीय पवपधयों को सािांपशत 

किन े के पलए एक सुपवधाजनक औि एकीकृत पवपध का प्रपतपनपधत्व कित ेहैं। परिघात ऐस ेसांपययकीय 

उपाय हैं जो पवतिण की कुछ प्रमुख पवशेर्ताओं पि प्रकाश र्ालते हैं। इसी प्रकाि ककसी आवृपत्त वक्र के 

नुकीलेपन (Peakedness) का अध्ययन किने के पलए पृथुशीर्षत्व एक महत्वपूणष सांपययकी माप ह।ै 

14.2 उद्देश्य (Objective) 

इस इकाई के अध्ययन के पश्चात् आप  

 परिघात का अथष जानने में सक्षम होंग।े 

 परिघात के गणना की पवपिन्न पवपधओं को जान सकें गे। 

 पृथुशीर्षत्व की अवधािणा से परिपचत हो सकें गें। 

 पृथुशीर्षत्व के प्रकाि एवं माप की पवपधयों से अवगत हो सकें गे। 

14.3 परिघात का अथष (Meaning of Moments) 

 सांपययकी में परिघात का प्रयोग ककसी आवृपत्त पवतिण के पवपिन्न मापों, जैसे - केन्द्रीय प्रवृपत्त, 

अपककिण, पवर्मता पृथुशीर्षत्व आकद के पवशे्लर्ण में होता ह।ै ‘परिघात’ या ‘आघूणष’ शब्द का िौपतक 

पवज्ञान या यपन्द्िका पवज्ञान (Mechanics) में प्रायः प्रयोग होता ह,ै जहााँ यह ककसी पबन्द्द ुके सापेक्ष घुमाव 

पैदा किने वाले बल को मापता ह।ै फे्रर्रिक पमल्स (Frederick Mills) के अनुसाि, यिं पवज्ञान में प्रचपलत 

शब्द परिघात का अपिप्राय घमुाव उत्पन्न किन ेवाली प्रवपृत्त स ेसबंपंधत शपि के माप स ेह।ै यह प्रवपृत्त दो 

तत्वों पि पनिषि किती ह-ै 1. शपि की मािा तथा, 2. मलू-बबदं ुस ेउस बबदं ुका अतंि पजस पि शपि का 

िाि पड़ता ह।ै (Moments is a familiar mechanical term for the measure of a force with 

reference to its tendency to produce rotation. The strength of this tendency depends, 

obviously, upon the amount of the force and upon the distance from the origin of the 

point at which the force is exerted.   

 पिंतु सांपययकी में ‘शपि’ के स्थान पि वगष आवृपत्त (f) तथा मूल-बबंद ुसे उन पबन्द्दओुं के अंति की 

जगह समातंि माध्य (या अन्द्य कोई कपल्पत मूल्य) से पवपिन्न मूल्यों के पवचलन को ज्ञात ककया जाता ह।ै 

अतः परिघात, ककसी आंकड़ों के पवतिण के समांति माध्य से उनके पवपिन्न मूल्यों के पवचलनों 

(deviations) के पवपिन्न घातों (Order/Powers) जैस ेप्रथम, पितीय, ततृीय आकद के समांति माध्य हैं। 

आंकड़ों के पवतिण के समांति माध्य से पवपिन्न मूल्यों के पवचलन (d) ज्ञात कि पवचलनों का माध्य 

पनकालन ेपि हमें माध्य से प्रथम परिघात (First Moment from Mean) प्राप्त होता ह।ै इसका मूल्य शून्द्य 

(0) के बिाबि होता ह ैक्योंकक समांति माध्य से पवचलनों का योग सदवै शून्द्य होता ह।ै इसी प्रकाि पितीय 

परिघात (Second Moment) माध्य से पवचलनों के वगों (d2) के समांति माध्य पनकालने पि ज्ञात होता 

हैं। पितीय परिघात का मूल्य प्रसिण (Variance) या प्रमाप पवचलन के वगष (Square of Standard 

Deviation) के बिाबि होता ह।ै समातंि माध्य से पवचलनों के तृतीय घात (d3) के समांति माध्य को 

तृतीय परिघात (Third Moment) एवं समांति माध्य से पवचलनों के चतुथष घात (d4) के समांति माध्य 

को चतुथष परिघात (Fourth Moment) कहत ेहैं। इसस ेआगे िी गणना संिव ह ैपिंतु व्यवहाि में उनका 

प्रयोग बहुत कम अथवा ना के बिाबि होता ह।ै इसकी व्यायया कित े हुए यलू एव ं कैं र्ाल (Yule and 

Kandal) कहते ह ै कक “आग े के क्रम के परिघात यद्यपप सदै्धापंतक रूप स े महत्वपणूष हैं पिंत ु प्रपतचयन 

उच्चावचनों के प्रपत व े इतन े अपधक सकू्ष्मग्राही (Sensitive) होत े ह ै कक कम सयंया के अवलोकनों स े

परिकपलत मलू्य अपवश्वसनीय होत ेहैं औि शायद ही गणना में लगाए गए श्रम की वापसी होती हो।” 
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14.4 परिघात के अध्ययन के उद्दशे्य (Objectives of Study of Moments) 

 ककसी आवृपत्त पवतिण की सांपययकीय पवशेर्ताओं का पवशे्लर्ण किने हतेु परिघात एक महत्वपूणष माप है। 

सांपययकी में परिघात का अध्ययन पनम्न उद्दशे्यों के पलए ककया जाता ह-ै  

1. पवतिण का स्वरुप ज्ञात किन ेहते ु(To Find the Shape of Distribution): ककसी पवतिण की 

बनावट, स्वरुप एवं पवर्मता आकद का पवस्ततृ अध्ययन किन ेहते ुपरिघातों की आवश्यकता होती 

ह।ै 

2. पवतिण में समपमपत के अध्ययन हते ु(To Study the Symmetry in the Distribution): ककसी 

पवतिण में समपमपत का पता किने हतेु परिघात के अध्यनन की आवश्यकता होती ह।ै समपमपत का 

पता लगने के बाद आवृपत्त वक्र के नकुीलेपन या चपटेपन की जानकािी प्राप्त होती ह।ै 

14.5 केन्द्रीय परिघात एव ंउसकी गणना (Central Moments and Their Calculation) 

केन्द्रीय परिघात ज्ञात किने की तीन प्रमुख पवपधयााँ पनम्न ह-ै  

i) प्रत्यक्ष पवपध  ii) लघु पवपध   iii) पद-पवचलन पवपध 

1. प्रत्यक्ष पवपध (Direct Method):  इस पवपध में सबसे पहले शे्रणी का समान्द्ति माध्य    ) ज्ञात ककया 

जाता ह।ै इसके पश्चात् पवतिण के प्रत्येक मूल्य का समांति माध्य स ेपवचलन (Deviation from Mean) 

पनकालत ेह।ै माध्य स ेपवचलनों के वगष (d2), घन (d3) एवं चतुथष घात (d4) ज्ञात किके उनका योग क्रमशः 

∑d, ∑d2, ∑d3 एवं ∑d4 पनकाला जाता ह।ै  

व्यपिगत श्रणेी (Individual Series)  

 
1

X - X d
  =   =  0   =  

N N


 
  

 
 

2
2

2

2

X - X d
  =     =    =   

N N
 

 
 

 
 

3
3

3

X - X d
  =     =   

N N


 
 

एवं  
 

4
4

4

X - X d
  =     =   

N N


 
 

आवपृत्त श्रणेी (Frequency Series) 

आवृपत्त पवतिण की पस्थपत में पवचलन-घातों को उनकी आवृपत्त से गुणा किके उनका योग (∑fd, ∑fd2, 

∑fd3 एवं ∑fd4) पनकाला जाता ह।ै इसे ∑f(X-  ), ∑f(X-  )2, ∑f(X-  )3 एवं ∑f(X-  )4 से िी दशाषया 

जाता ह।ै  

1

1 fd
f (X X) 0

N N


         क्योंकक  X - X   =  0   

 

2
2 2

2

1 fd
f (X X)
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3
3

3

1 fd
f (X X)
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एवं  
4

4

4

1 fd
f (X X)

N N


      

उदाहिण 1: पनम्न आवृपत्त पवतिण से माध्य पि आधारित चािों परिघातों का मान ज्ञात कीपजए- 

वगाांति 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 
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आवपृत्त 2 2 3 2 1 

हल:    प्रत्यक्ष पवपध िािा केन्द्रीय परिघात की गणना 

वगष 

अतंिाल 

मध्य 

मलू्य 

(X) 

आवपृत्त 

f 

f X d (   = 23 

स ेपवचलन) 

fd fd2 fd3 fd4 

0-10 5 2 10 -18 -36 648 -11664 209952 

10-20 15 2 30 -8 -16 128 -1024 8192 

20-30 25 3 75 +2 6 12 24 48 

30-40 35 2 70 +12 24 288 3456 41472 

40-50 45 1 45 +22 22 484 10648 234256 

कुल  ∑f=10 ∑fx=230  ∑fd=0 ∑fd2= 

1560 

∑fd3= 

1440 

∑fd4= 

493920 

 समांति माध्य    = ∑fx/N    = 230/10     = 23 

प्रथम परिघात    
  

 
  = 

 

  
 = 0  

पितीय परिघात    
  2

 
 = 

    

  
 = 156 

तृतीय परिघात     
   

 
 = 

    

  
= 144  

औि चतुथष परिघात       
   

 
 = 

      

  
 = 49392 

अतः कदए गए आवृपत्त पवतिण के चािों परिघातों के मूल्य क्रमशः 0, 156, 144 तथा 49392 हैं। 

2. लघ ु पवपध या कपल्पत माध्य स े परिघात (ShortCut Method or Moments About Arbitrary 

Origin)  

यकद आवृपत्त पवतिण में समांति माध्य दशमलव में ह ैतो प्रत्यक्ष पवपध िािा पवचलनों एवं घातों की गणना 

किना करिन हो जाता है। ऐसी पस्थपत में लघु पवपध का प्रयोग ककया जाता है। इसके अंतगषत पवचलन 

वास्तपवक समांति माध्य स ेलेकि कपल्पत मूलबबंद ु(Arbitrary Origin) से पनकाले जाते हैं।  

यकद x1, x2, x3,...,xn एक चि X के N अवलोकन हैं, तो एक कपल्पत बबंद ुA से परिघात हैं- 

व्यपिगत श्रणेी में 

शून्द्य परिघात       
       

 
   

प्रथम परिघात      
       

 
 

   

 
     

पितीय परिघात     
      2

 
 

  2 
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तृतीय परिघात     
       

 
 

    

 
   

औि चतथुष परिघात     
       

 
 

    

 
   (जहााँ dx=x-A) 

सामान्द्यतः कपल्पत बबंद ुA से rवें क्रम का परिघात पनम्न प्रकाि ज्ञात ककया जा सकता ह-ै  

   
       

 
 

    

 
  जहााँ r = 1,2,3,.... 

आवपृत्त श्रणेी में  

यकद x1, x2, x3,...,xk एक चि X के k मान (या वगष अंतिाल के मामले में मध्य मान) हैं पजनकी संगत 

आवृपत्तयााँ f1, f2 ,..., fk हैं, तो एक कपल्पत बबंद ुA से परिघात हैं- 

शून्द्य परिघात       
        

 
     जहााँ N= fx 

प्रथम परिघात      
        

 
 

    

 
     

पितीय परिघात     
 f     2

 
 

 f 2 

 
    

तृतीय परिघात     
 f      

 
 

 f   

 
   

औि चतथुष परिघात     
 f      

 
 

    

 
 

सामान्द्यतः कपल्पत बबंद ुA से rवें क्रम का परिघात पनम्न प्रकाि ज्ञात ककया जा सकता ह-ै  

   
        

 
 

      

 
  जहााँ r = 1,2,3,.... 

उदाहिण 2: ककसी चि के 10 पदों पि आधारित प्रथम चाि परिघात क्रमशः 5, 30, 40 औि 50 हैं। 

समान्द्ति माध्य, प्रसिण, 3  तथा 4  का परिकलन कीपजए। 

हल - 

  
' ' '

1 2 3 4A 10, 5, 30, 40, 50          

 समान्द्ति माध्य  '

1X A 10 5 15      

 प्रसिण   
' '2 2

2 2 1 30 5 30 25 5          

 
31 1 1 1

3 3 2 1 13 2        

      
340 3 30 5 2(5)      

       40 450 2 125 290 450 160        

    

41 1 1 1 1 2 1

4 4 3 1 2 2 1 14 6 6 3             

            50 4 40 5 6 30 25 3 625          

       50 800 4500 1875     

       4550 2675   

       1875  

उदाहिण 3: यकद ककसी शे्रणी का समान्द्ति माध्य 7 औि प्रथम चाि केन्द्रीय परिघात क्रमशः 0, 16, 64 

औि 162 हो तो– 

1) कपल्पत मूल पबन्द्द ु5 पि आधारित औि (2) शून्द्य पि आधारित परिघातों की गणना कीपजए। 

हल - 

 (1) 
'

1X A   

 या 
'

1 X A 7 5 2       

  
2' '

2 2 1 16 4 20       
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3' ' '

3 3 2 1 13       

         
364 3 16 2 (2)      

    64 96 8 40       

   
2 4' ' ' '

4 4 3 1 2 1 14 6          

    
2 4162 4 ( 64) (2) 6 16(2) (2)         

  162 512 384 16     

  562 512 50      

इस प्रकाि मूल पबन्द्द ु5 पि आधारित प्रथम चाि परिघात 2, 20, 40 औि 50 ह।ै 

 (2)   X 7,A 0   

 अतः    
'

1 X A 7 0 7       

   
2' '

2 2 1    

     
216 (7) 16 49 65      

   

3' ' '

3 3 2 1 13       

               
364 3 16 7 (7)      

      64 336 343 615     

    
2 4' ' ' '

4 4 3 1 2 1 14 6          

      
2 4162 4( 64) 7 6 16 (7) (7)         

      162 1792 3136 2401     

      5699 1792   

      3907   

3. पद पवचलन िीपत (Step deviation method): 

  यह लघु पवपध का ही एक सिल रूप ह।ै लघु पवपध एवं पद पवचलन पवपध में अन्द्ति केवल इतना ह ैकक 

कपल्पत माध्य स े पलए गए पवचलनों को ककसी समापवतषक (Common Factor) से िाग दकेि पद 

पवचलन प्राप्त ककया जाता ह।ै अंत में, कपल्पत मूल बबंद ु से परिघातों की गणना किते समय सूिों में 

समायोजन कि कदया जाता है- 

γ1 = 
    

 
    

γ2 = 
     

 
       

γ3 = 
     

 
       

γ4 = 
     

 
       

उदाहिण 4: पनम्न आंकड़ों से प्रथम चाि केन्द्रीय परिघात तथा समान्द्ति माध्य को पद पवचलन िीपत से ज्ञात 

कीपजए: 

   5, 10, 0, 3, 6 

हल:  कपल्पत मूल बबंद ु(A=5),  N = 5 

अंतिाल (i) = 1 (सिी मूल्यों के बीच का न्द्यूनतम अंतिाल) 
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xi 5 10 0 3 6 ∑X= 24 

∑fdx=(xi−A)/h 0 5 -5 -2 -1 ∑ fdx= -1 

कपल्पत मलूबबंद ुस ेपरिघात: 

 γ1 = 
    

 
    = 

  

 
    = -0.2 

 γ2 = 
     

 
      = 

    

 
       = 11 

 γ3 = 
     

 
       = 

  

 
       = -1.4 

 γ4 = 
     

 
       = 

    

 
       = 253.4 

केन्द्रीय परिघात: 

 μ1 = γ1 - γ1 = -(0.2) – (-0.2) 

 μ2 = γ2 - γ1
2 = 11 – (-0.2)2 = 10.96 

 μ3 = γ3 - 3γ2γ1 + 2γ1
3 = -1.4-(3X11X-0.2)+2X(-0.2) = 5.184 

 μ4 = γ4 - 4γ3γ1 + 6 γ2γ1
2 -3γ1

4  

  = 253.4 – (4x-1.4x-0.2)+[6x11x(-0.2)2] -3(-0.2)4 

  = 254.9152 

समान्द्ति माध्य  

= A+ γ1 = 5-0.2  = 4.8 

14.6 परिघात हते ुशपेर्ष के सशंोधन (Sheppard’s Correction for Moments)  

वगीकृत शे्रणी में परिघातों की गणना किते समय वगाषन्द्तिों के मध्य पबन्द्द ुको ही चि (X) मानते हैं। यह 

मान पलया जाता ह ै कक आवृपत्तयों का जमाव वगष के मध्य पबन्द्द ु पि ही होता ह।ै यह मान्द्यता समपमत 

पवतिण में लगिग सही होता ह ैलेककन सामान्द्यतः या असमपमत पवतिण में ऐसा मानना उपचत नहीं होता 

औि परिणामस्वरूप कुछ िुरट पजसे समूहन िूरट (Grouping error) कहते हैं, परिघातों की गणना में 

पवद्यमान हो जाती ह।ै इस पवभ्रम या िुरट को दिू किने के पलए र्ब्ल.ू एफ. शपेर्ष (W.F. Sheppard) ने 

पनम्न सूिों का प्रयोग ककया औि इसे ही शेपर्ष के संशोधन कहत ेहैं -  

  2    (संशोपधत)   
2

2

h

12
   

  3  (संशोपधत)   3  

  4  (संशोपधत)   2 4

4 2

1 7
h h

2 240
     

 हम जानत ेहैं कक 1 सदवै शून्द्य होता ह।ै 1  औि 3 का संशोधन इसपलए िी आवश्यक नहीं ह ैकक 

इनमें पवचलनों के धनात्मक औि ऋणात्मक पचन्द्ह बने िहते हैं। अतः अशुपद्ध क्षपतपूिक प्रकृपत के कािण 

लगिग स्वतः समाप्त हो जाती ह।ै 

 शेपर्ष का संशोधन समपमत या साधािण समपमत आवृपत्त बंटन में ही उपयुि होता ह।ै  J या   

आकृपत वाले आवृपत्त बंटन में यह उपयुि नहीं होता। साथ ही यकद आवृपत्तयों की संयया बहुत बड़ी हो 

(1000 से अपधक) तिी यह संशोधन उपयुि होता ह।ै 

14.7  चार्लषयि की शदु्धता जााँच (Charlier’s Accuracy check) 
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 चापलयषयि की शुद्धता जााँच की चचाष हमन े पूवष के अध्यायों में की ह।ै हमें यह िी ज्ञात ह ै कक 

‘चार्लषयि-जााँच’ के िािा गणना कक्रया के शुद्धता की पिीक्षा होती ह।ै परिघातों के सबंंध में अगि पनम्न शतष 

पूिी होती ह ैतो गणना-कक्रया में कोई अशुपद्ध नहीं ह ै-  

परिघात जााँच-सिू 

प्रथम f (dx 1) fdx N     

पितीय 
2 2f (dx 1) fdx 2 fdx N       

तृतीय 
3 3 2f (dx 1) fdx 3 fdx 3 fdx N         

चतुथष 4 4 3 2f (dx 1) fdx 4 fdx 6 fdx 4 fdx N           

नोट: उपयुषि जााँच-सूि, परिघात ज्ञात किन ेकी अप्रत्यक्ष या लघिुीपत पि आधारित ह।ै यकद प्रत्यक्ष िीपत 

का प्रयोग कि िह ेहैं तो dx(X A)  की जगह िखा जाएगा। 

14.8 परिघातों पि आधारित कालष पपयषसन के गणुाकं (Karl Pearson’s Coefficients 

based on moments) 

 प्रथम चाि केन्द्रीय परिघातों पि आधारित चाि गुणांकों की चचाष कालष पपयसषन ने ककया ह।ै इन 

गुणांकों का प्रयोग तुलनात्मक अध्ययन में सुपवधापूवषक ककया जाता ह।ै व्यवहाि में पवर्मता एवं पृथुर्ीर्षत्व 

के माप में ये गुणांक बहुत उपयोगी ह।ै ये बीटा औि गामा गुणांक पनम्न हैं - 
2

3

3

2





  

  4 4
2 2 4

2

 
  

 
 

 
3 3

1 1 3/ 2 3

2

Y
 

   
 

  क्योंकक   
2

2   

 
4

2 2 2

2

Y 3 3


   


 

किी-किी अल्फा (alpha) गुणांक की िी चचाष की जाती ह।ै अल्फा गुणांक पनम्न हैं - 

  1 2
1 2 2

0, 1
 

     
 

 

 
3 4

3 1 1 4 23 4
,

 
         

 
 

14.9 परिघातों पि आधारित पवर्मता गणुाकं (Coefficient of Skewness based on 

Moments) 

परिघातों पि आधारित कालष पपयसषन का पवर्मता गुणांक - 

  1 2

k

2 1

( 3)
S

2(5 6 9)

  


   
 

पािक यहााँ ध्यान दें, पूवष में हमने कालष पपयसषन के पवर्मता गुणांक के पलए हमने J का प्रयोग ककया ह।ै यहााँ 

पि Sk का प्रयोग इसपलए कि िह ेहैं कक दोनों सूिों में अन्द्ति आसानी से हो सके। 
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 यहााँ 1 औि 2  कालष पपयसषन के गुणांक ह।ै इस सूि िािा यकद X Z  धनात्मक पवर्मता होगी 

तथा यकद X  < Z तो ऋणात्मक पवर्मता होगी। यकद kS 0  तो या तो 1 0   या 2 3 0    या  

2 3   

 लेककन 4 2

2 2/    जहााँ 4

4
1 f (x x) 0

N
         

औि 2  प्रसािण ह ैपजसका वगष ऋणात्मक नहीं हो सकता अतः -  

  4
2 2

2

0


  


 

 इस प्रकाि यकद kS 0  तो 1 0   या 3 0   । इस प्रकाि समपमत पवतिण में 1 0  । अतः  को 

पवर्मता के माप के रूप में प्रयोग ककया जाता ह।ै लेककन इसकी एक गम्िीि सीमा (limitation) ह।ै चूाँकक   

जहााँ तो धनात्मक या ऋणात्मक हो सकता ह ैलेककन   सदवै धनात्मक होगा। इसी प्रकाि   िी धनात्मक 

होगा। इस प्रकाि, पवर्मता की कदशा (धनात्मक या ऋणात्मक) को बताने में असमथष होता ह।ै इस दोर् को 

दिू किने के पलए कालष पपयसषन के गामा गुणांक का प्रयोग ककया जाता ह।ै  

  3 3
1 1 3/ 2 3

2

 
    

 
 

 इस प्रकाि पवर्मता का पचन्द्ह 
3 पि पनिषि हो जाता ह।ै यकद 

3 ऋणात्मक होगा तो पवर्मता िी 

ऋणात्मक होगी औि यकद 
3 धनात्मक होगा तो पवर्मता िी धनात्मक होगी।  

14.10 पथृशुीर्षत्व का अथष (Meaning of Kurtosis) 

इससे पूवष में आप आवृपत्त बंटन में औसत, पवचिण (Deviation) तथा पवर्मता के बािे में पढ़ चुके हैं। अब 

आप पृथुशीर्षत्व के बािे में पढेंगे। kurtosis ग्रीक िार्ा का शब्द ह ैपजसका अथष होता ह-ै उििा हुआ या 

उििापन (Bulge or bulginess)। सांपययकी में इसका प्रयोग प्रसामान्द्य वक्र की तुलना में आवृपत्त वक्र के 

पशखि के उिाि या चपटेपन की माप हते ु ककया जाता ह।ै पृथुशीर्षत्व के अध्ययन स े आवृपत्त-वक्र 

(Frequency curve) के शीर्ष की प्रकृपत अथाषत शीर्षत्व (Peakedness) का पता चलता ह।ै ककसी 

आवृपत्त वक्र के नकुीलेपन अथवा चपटेपन की माप को पृथुशीर्षत्व कहा जाता ह।ै 

प्रो. क्राक्सटन एव ंकाउर्ने (Prof. Croxton and Cowden) के शब्दों में, “पथृशुीर्षत्व का माप उस मािा 

को व्यि किता ह ै पजसमें एक आवपृत्त पवतिण का वक्र नकुीला या चपटे शीर्ष वाला होता ह।ै (A 

measure of kurtosis indicates the degree to which a curve of a frequency distribution 

is peaked or flat-topped.)” 

स्पीगल (Spiegel) के अनसुाि, “पथृुशीर्षत्व प्रायः प्रसामान्द्य वक्र की तलुना में ककसी आवपृत्त-वक्र के 

नकुीलपेन की मािा का माप ह।ै (Kurtosis is the degree of peakedness of a distribution 

usually taken to a normal distribution.)” 

सिल शब्दों में, पृथुशीर्षत्व से हमें यह ज्ञात होता ह ैकक यकद ककसी आवृपत्त पवतिण को बबंदिेुख (graph) 

पि अंककत ककया जाए तो वह प्रसामान्द्य वक्र होगा या प्रसामान्द्य से अपधक चपटा या नुकीला वक्र प्राप्त 

होता ह।ै अतः पृथुशीर्षत्व आवृपत्तयों के केन्द्रीयकिण (concentration) अथवा पबखिाव (Dispersion) 

की माप ह।ै 

14.11 पथृशुीर्षत्व के प्रकाि (Types of Kurtosis) 

बबंदिेुख (graph) पि अंककत किन े पि आवृपत्त वक्र मुययतः 3 प्रकाि स े हो सकता ह-ै नुकीला वक्र, 

प्रसामान्द्य वक्र एवं चपटा वक्र। यकद कोई वक्र सामान्द्य वक्र की तुलना में अपधक नकुीला ह ैतो वह नकुील े
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शीर्ष वाला (Leptokurtic) वक्र कहलाता ह।ै ऐसी पस्थपत में आवृपत्तयााँ बहुलक के पनकट सघनता के साथ 

होती हैं अथाषत मध्य िाग में केपन्द्रत होती हैं। इसी प्रकाि यकद आवृपत्तयों का पवतिण मध्य िाग में सामान्द्य 

रूप से होता ह ैतो वह मध्यम शीर्ष वाला (Mesokurtic) वक्र कहलाता ह।ै यकद वक्र, सामान्द्य वक्र की 

तुलना में अपधक चपटा ह ैतो वह चपटे शीर्ष वाला (Platykurtic) वक्र कहलाता ह।ै इन तीनों वक्रों की 

पनम्न पचि िािा दशाषया गया ह-ै  

 

 
पचि: 

प्रपसद्ध पिरटश सांपययक पवपलयम एस० गौसटे (William S. Gossett) इन वक्रों का बहुत िोचक ढंग 

वणषन किते हुए कहते ह-ै “चपटे शीर्ष वाल ेवक्र- छोटी पूछं औि चपटी पीि वाल ेप्लटैीपस (जतं)ु की तिह 

होत ेहैं; औि नकुील ेशीर्ष वाल ेवक्र- ऊाँ च ेशीर्ष, लम्बी पूछं औि छलांग लगान ेवाल ेकंगारुओं की तिह होत े
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हैं। (Platykurtic curves are like Platypus- squat with short tails; Leptokurtic curves are 

like Kangaroos- high with long tails noted for leaping.)”   

14.12 पथृशुीर्षत्व की माप (Measures of Kurtosis) 

पृथुशीर्षत्व को गपणतीय रूप से मापने के पलए अपककिण की पितीय एवं चतथुष घात (Second and 

fourth moments of dispersion) का उपयोग ककया जाता ह।ै पृथुशीर्षत्व की माप हतेु कालष पपयसषन 

िािा पनम्न सूि प्रयोग ककया गया ह-ै  

पृथुशीर्षत्व की माप  β  
𝜇4

𝜇   = 
चतुथष परिघात 

 पितीय परिघात
  

यकद β2 = 3, तो वक्र मध्यम शीर्ष वाला (Mesokurtic or Normal) होता ह।ै 

यकद β2 > 3, तो वक्र नकुील ेशीर्ष वाला (Leptokurtic) होता ह।ै 

एवं यकद β2 < 3, तो वक्र चपटे शीर्ष वाला (Platykurtic) होता ह।ै 

उदाहिण 7: ककसी आवृपत्त पवतिण में पितीय परिघात (μ2) = 6  औि चतुथष परिघात (μ4)= 432 कदए 

गए हैं। पृथुशीर्षत्व (β2) की माप की गणना कीपजए।  

हल: पृथुशीर्षत्व की माप  β  
𝜇4

𝜇   

β  
   

    
   

  
      

चूंकक β2>3, यह वक्र नकुीले शीर्ष वाला (Leptokurtic) होगा। 

 

दसूिा सिू (Second formula): 

पृथुशीर्षत्व को मापने के पलए γ2 का उपयोग िी ककया जाता ह-ै 

 𝛾2         
𝜇   𝜇  

𝜇   

यकद γ2 या β2 – 3 =0, तो वक्र मध्यम शीर्ष वाला (Mesokurtic or Normal) होता ह।ै 

यकद γ2 धनात्मक ह,ै तो वक्र नुकीले शीर्ष वाला (Leptokurtic) होता ह।ै 

एवं यकद γ2 ऋणात्मक ह,ै तो वक्र चपटे शीर्ष वाला (Platykurtic) होता ह।ै 

तीसिा सिू (Third formula): 

प्रो. केली (Kelly) िािा पृथशुीर्षत्व को मापने के पलए पनम्न सूि कदया गया ह-ै  

β2 = 
        

        
 

उदाहिण : ककसी आवृपत्त पवतिण के पलए β2 = 0.6, P75 = 70, P25 = 50, औि P10= 30 का मान कदया 

गया हैं। केली के सूि का उपयोग किते हुए P90 के मान की गणना कीपजए। 

हल: हम जानते हैं कक: 

β2 = 
        

        
  

कदया गया ह:ै    β2 = 0.6, P75 = 70, P25 = 50, औि P10= 30  

0.6 = 
     

       
  

         
  

   
       

                    

14.13 अभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 
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बहुपवकल्पीय प्रश्न  

1. वक्र के माध्य अथवा शीर्ष के नुकीलेपन या चपटेपन की जानकािी दतेा है- 

 i) पृथुशीर्षत्व    ii) परिघात  

 iii) पवर्मता    iv) समान्द्ति माध्य 

2. यकद β2 > 3 ह ैतो वक्र कैसा होगा  

 i) नुकीले शीर्ष वाला  ii) चपटै शीर्ष वाला 

 iii) मध्यम शीर्ष वाला  iv) इनमें से कोई नहीं 

3. पृथुशीर्षत्व को वक्र की उत्तलता ककसने कहा- 

 i) केली     ii) बाउले 

 iii) कालष पपयसषन    iv) इनमें से कोई नहीं 

4. माध्य से प्रथम परिघात का मूल्य सदवै होता ह-ै 

 i) धनात्मक     ii) ऋणात्मक 

 iii) शून्द्य    iv) एक  

 

14.14 सािाशं (Summary) 

‘परिघात’ या ‘आघूणष’ शब्द का िौपतक पवज्ञान या यपन्द्िका पवज्ञान (Mechanics) में प्रायः प्रयोग होता ह,ै 

जहााँ यह ककसी पबन्द्द ु के सापेक्ष घुमाव पैदा किने वाल ेबल को मापता ह।ै पिंतु सांपययकी में परिघात, 

ककसी आकंड़ों के पवतिण के समांति माध्य स ेउनके पवपिन्न मूल्यों के पवचलनों (deviations) के पवपिन्न 

घातों (Order/Powers) जैसे प्रथम, पितीय, तृतीय आकद घातों के समांति माध्य हैं। माध्य से प्रथम 

परिघात (First Moment from Mean) का मूल्य शून्द्य (0) के बिाबि होता ह ैक्योंकक समांति माध्य स े

पवचलनों का योग सदवै शून्द्य होता ह।ै पितीय परिघात का मूल्य प्रसिण (Variance) या प्रमाप पवचलन 

के वगष (Square of Standard Deviation) के बिाबि होता ह।ै केन्द्रीय परिघात ज्ञात किने की तीन 

प्रमुख पवपधयााँ पनम्न ह-ै प्रत्यक्ष पवपध, लघु पवपध एवं पद-पवचलन पवपध। प्रत्यक्ष पवपध में सबसे पहले शे्रणी 

का समान्द्ति माध्य    ) ज्ञात ककया जाता ह।ै इसके पश्चात् पवतिण के प्रत्येक मूल्य का समांति माध्य से 

पवचलन (Deviation from Mean) पनकालते ह।ै माध्य से पवचलनों के वगष (d2), घन (d3) एवं चतुथष 

घात (d4) ज्ञात किके उनका योग क्रमशः ∑d, ∑d2, ∑d3 एवं ∑d4 पनकाला जाता ह।ै  

प्रथम चाि केन्द्रीय परिघातों पि आधारित चाि गुणांकों की चचाष कालष पपयसषन ने ककया ह।ै इन गुणांकों का 

प्रयोग तुलनात्मक अध्ययन में सुपवधापूवषक ककया जाता ह।ै व्यवहाि में पवर्मता एवं पृथुर्ीर्षत्व के माप में 

ये गुणांक बहुत उपयोगी ह।ै 

पृथुशीर्षत्व से हमें यह ज्ञात होता ह ैकक यकद ककसी आवृपत्त पवतिण को बबंदिेुख (graph) पि अंककत ककया 

जाए तो वह प्रसामान्द्य वक्र होगा या प्रसामान्द्य से अपधक चपटा या नुकीला वक्र प्राप्त होता ह।ै अतः 

पृथुशीर्षत्व आवृपत्तयों के केन्द्रीयकिण (concentration) अथवा पबखिाव (Dispersion) की माप ह।ै यकद 

β2=3, तो वक्र मध्यम शीर्ष वाला (Mesokurtic) होता ह।ै यकद β2>3, तो वक्र नुकीले शीर्ष वाला 

(Leptokurtic) होता ह ैएवं यकद β2 < 3, तो वक्र चपटे शीर्ष वाला (Platykurtic) होता ह।ै 

14.14 शब्दावली (Glossary) 

परिघात: िौपतक पवज्ञान या यपन्द्िका पवज्ञान में यह ककसी पबन्द्द ुके सापेक्ष घुमाव पैदा किन ेवाले बल को 

मापता ह ै जबकक सांपययकी में ककसी आंकड़ों के पवतिण के समांति माध्य से उनके पवपिन्न मूल्यों के 

पवचलनों के पवपिन्न घातों जसैे प्रथम, पितीय, ततृीय आकद घातों के समांति माध्य हैं। 
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पथृुशीर्षत्व: उििा हुआ या उििापन। सांपययकी में इसका प्रयोग प्रसामान्द्य वक्र की तुलना में आवृपत्त वक्र 

के पशखि के उिाि या चपटेपन की माप हतेु ककया जाता ह।ै  

14.15 अभ्यास प्रश्न के उत्ति (Answers of Practice Question) 

बहुपवकल्पीय प्रश्न       

1. i)  2. i)   3. iii)  4. iii) 

14.16 सहायक / उपयोगी पाठ्य सामग्री (Useful/Helpful Text) 

 के. एल. गुप्ता, प्रवीण जैन, िपवकांत अग्रवाल (2007), अथषशास्त्र की आधािितू परिमाणात्मक 

पवपधयााँ, नवनीत प्रकाशन, आगिा। 

 कैलाश नाथ नागि (1998), सापंययकी के मलूतत्व, मीनाक्षी प्रकाशन, मेिि। 

 एस.पी.बसंह (1998), सापंययकी के मलू तत्व, एस. चंद एरं् कंपनी पल०, िामनगि, नई कदल्ली। 

 सुदामा बसंह, ओ0पी0 बसहं, वाई0 के0 बसंह (2002) – अथषशास्त्रीय गपणत एव ं प्रािपम्िक 

सापंययकी, िाधा पपब्लकेशन, नई कदल्ली। 

 J. K. Sharma (2008) Business Statistics, Dorling Kinderseley (India) Pvt. Ltd. 

(Pearson Education), Delhi. 

 एस0एन0 लाल, एल0के0 चतुवेदी (2010) -परिमाणात्मक पवष्लरे्ण, पशव पपब्लबशंग हाउस, 

इलाहाबाद। 

14.17 पनबधंात्मक प्रश्न (Essay Type Question) 

1. परिघात ककसे कहते ह?ै समांति माध्य से प्रथम चाि परिघातों के परिगणन की पवपध पि प्रकाश 

र्ापलए। 

2. प्रथुर्ीर्षत्व से आप क्या समझते हैं? पवर्मता तथा प्रथुर्ीर्षत्व में अन्द्ति स्पष्ट कीपजए। 

3. शेपर्ष का संशोधन क्या ह?ै इसका प्रयोग कब ककया जाता ह?ै 
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13.6.2 परिघातों की सयंया (Number of Moment) 

परिघातों की संयया कई होती हैं, सामान्द्य रूप से ककसी आवृपत्त पवविण में rवााँ केन्द्रीय परिघात -  

 
r

r

1
 =  f X -  X ;  r   =   0, 1, 2   .  . . . . . (1)

N
   

         
r r r

1 2 2 n n

1
  f X X  + f X  - X   . . . . . . . . f X  - X

N
   
 

 

समीकिण (1)  में r = 0 िखने पि  

   
0

0

1 1
  =  f  X - X   = f   =  1

N N
    

क्योंकक f   =  N   औि  
0

X - X  = 1 

अतः  0    = 1.   

पुनः समीकिण (1)  में r = 1 िखने पि  

 1

1
  =  f  X- X  =  0 

N
   क्योंकक  X - X   =  0    

याद किें, समान्द्ति माध्य से पनकाले गये पवचलनों का योग शून्द्य होता ह।ै  

पुनः r = 2 िखने पि समीकिण (1) िािा  

   
2 2

2

1
 = f  X - X  =   =  variance 

N
   

इस प्रकाि पितीय केन्द्रीय परिघात प्रसिण को व्यि किता ह ै

पुनः   
3

3

1
 =  f X - X

N
   

औि  
4

4

1
  =  f X - X

N
    

कपल्पत मलू पबन्द्द ुस ेपरिघात (Moments about arbritrary origin)  

समान्द्ति माध्य X के बजाय हम ककसी कपल्पत पबन्द्द ु (कपल्पत माध्य) A से परिघातों का परिकलन कि 

सकते हैं। सामान्द्य रूप से कपल्पत मूल पबन्द्द ुA से r वााँ परिघात  

  
r1

r

1
 = f X  - A ,  r = 0, 1, 2,  .  . . .  

N
      (2)  

       
r r r

1 1 2 2 n n

1
 = f X   - A  + f X  - A  + . . . .  f X   - A   

N
 
 

 

समीकिण (2) में r = 0 िखने पि - 

  
01

0

1
 =  f X  - A

N
   

   
1

 f   = 1 
N

   

इसी समीकिण में r =1 िखने पि -  

   1

1
  =  f X - A

N
   

   
1

  fX - fA
N

      

   
A f1

   fX  -  
N N
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1

 fX  -  A 
N

   

     X  -  A  

अतः     1 X =    +   A        (3) 

समीकिण (3) बहुत ही महत्वपूणष समीकिण ह।ै हम यह दखे सकते हैं कक यकद A = O तो 1X  =    अथाषत 

शून्द्य मूल पबन्द्द ुसे पलया गया परिघात   समान्द्ति माध्य को व्यि किता ह।ै  

 समीकिण (2) में r =  2, 3, 4, . . . . . इत्याकद िखने पि  

   
2

2

1
 =  f X - A

N
   

   
3

3

1
 =  f X - A

N
   

   
4

4

1
 =  f X - A

N
   

पािक अब यह समझ चुके हैं कक समान्द्ति माध्य से पलए गये परिघात अथवा केन्द्रीय परिघात को  (म्यू) 

तथा कपल्पत पबन्द्द ुA से पलए गए परिघात को  1 से पलखत ेहैं।  

 हम जानते हैं कक  

   
r

r

1
 =   f X -  X

N
   

इसे हम पनम्न रूप में पलख सकते हैं।  

     
r

r

1
 =   f  X - A  +  A - X

N
     (4) 

समीकिण (3) से  

 1X  =   + A  या  
'

1A  X  = u  

अतः समीकिण (4) से  

    r i

1
 =  f   X  -  A   -  

N
       (5)  

समीकिण (5) का पिपद प्रमेय से पवस्ताि किने पि   औि  r में संबंध पनकल जाता ह।ै हम यहााँ पि इस 

पवस्ताि को पूणषरूपेण प्रस्तुत किने की कोई आवश्यकता महसूस नही कि िह ेहैं। इस पवस्ताि का अन्द्ततः  

सामान्द्य रूप पनम्न होगा-  

    
r r 2

r r 1 r 1 1 2 r-1 1  =    -  C     +  C            (6) 

इसी समीकिण (6) में  औि r = 2, 3 औि 4 िखने पि  

    
' '2

2 2 1  =     -           (7) 

    
' ' ' '3

3 3 2 1 1  =    - 3    +  2         (8) 

    
' ' ' ' '2 '4

4 4 3 1 2 1 1  =    - 4    + 6   -  3         (9) 

समीकिण (7), (8), (9) बहुत महत्वपूणष हैं तथा सदवै याद िखने योग्य ह।ै हम केन्द्रीय परिघातों स ेकपल्पत 

मूल पबन्द्द ुपि आधारित परिघातों की िी गणना कि सकते हैं। इसके पलए हमें सवषप्रथम समान्द्ति माध्य की 

गणना किनी पड़ती ह ैतथा कपल्पत मूल पबन्द्द ुकी जानकािी िखनी पड़ती हैं। समीकिण (3) में हम जानत े

हैं कक 
'

1X =   + A  या 
'

1  =  X  - A  समीकिण (7), (8), (9) से  
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' '2

2 2 1  =    +          (10) 

     
' ' '3

3 3 2 1 1   =   + 3 u   +        (11) 

     
1 1 '2 '4

4 4 3 1 2 1 1  =     +  4   + 6  +           (12) 

परिघात ज्ञात किन ेसंबंधी प्रष्नों का हल किते समय कुछ बाते ध्यान दनेे योग्य हैं-  

13.6.3 केन्द्रीय परिघातों के परिकलन  

केन्द्रीय परिघातों के परिकलन किते समय यकद समान्द्ति माध्य पूणष संयया ह ैतब तो सीधे सूि  

   
r

r

1
 =  f  X - X

N
   

का प्रयोग किना चापहए। हमें केन्द्रीय परिघातों के सूि को यहााँ कफि दखे लें।  

व्यपिगत श्रणेी 
   

आवपृत्त श्रणेी 
  

 

ऐसी पस्थपत में हम पहले ककसी कपल्पत माध्य (A) से परिघात µr’ ज्ञात किते हैं औि कफि इनके आधाि पि 

केन्द्रीय परिघातों की गणना कि ली जाती ह।ै हम जानत ेहैं कक ककसी कपल्पत मूल पबन्द्द ुA से परिघात  

 r1
r ' f (X A)

N
       

यकद        dx X A     तो   
r1

r ' f (dx)
N

    

परिघातों के संबंध में पनम्न बातें महत्वपूणष हैं. 

     परिघातों के संबंध में पनम्न बातें िी काफी महत्वपूणष हैं - 

 0 1(1) 1, 0      तथा समान्द्ति माध्य 
1

1X A   

 (2) यकद समपमत पवतिण ह ैतो हम जानते हैं कक ऐसे पवतिण में आवृपत्तयााँ पजस क्रम में बढ़ती हैं 

उसी क्रम में घटती हैं। समपमत पवतिण में समान्द्ति माध्य से पवचलन पलया जाए औि इस पवचलन का 

पवर्म घात (1, 3, 5, 7..... इत्याकद) ककया जाए तो धनात्मक पवचलन औि ऋणात्मक पवचलन एक दसूिे 

के बिाबि होते हैं। इस कािण 1 3 5, ,    इत्याकद का मान शून्द्य होता ह ैअथाषत् - 

  
3 5f (X X) f (X X) f (X X) ..... 0         

या  1 3 5 ......... 0     

या  2r 1H 0     जहााँ   r 0,1,2,3.....  

 (3)  यकद आवृपत्त वचिण (वगीकृत) में हम पैमाने का परिवतषन (Change of Scale) किें अथाषत् यकद 

 dx ' X A/ h    

या  X A hdX'   

औि    X A hd X'   

इस प्रकाि 

   
r

r

1
f X X

N
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          r 1
h f dX ' dX '

N
    

(4)  हम जानते हैं कक 2

2  प्रसिण तथा 

      ' 2

r

1
f (X A)

N
      पवचलन वगष माध्य  

   ' '2

2 2 1     

चूाँकक '

1  एक वास्तपवक संयया ह,ै अतः इसका वगष एक गैि ऋणात्मक िापश होगी। इस प्रकाि 

'

2 2    -  एक गैि ऋणात्मक िापश 

अतः  '

2 2    

या प्रसिण < पवचलन-वगष माध्य 

या  Variance ≤ Mean Square Deviation 

या  S.D. ≤ Root Mean Square Deviation  

        

   

 


